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 کٌتغل لایَ هغػی :

لایَ هغػی ثَ ًبدیَ ی ثـیبع ثبعیک ثیي جغیبى ّ جـن گفتَ هی كْص.صع ایي ًبدیَ ثب تْجَ ثَ کٌق ُبی 

 آعام سْص عا ثَ هغّع اػ صؿت هی صُض .ثیي جـن ّ جغیبى ّ ّجْص اصطکبک ثغ عّی جـن جغیبى دبلت 

صع ّالغ ًیغّی دبصل اػ اصطکبک ثبػث هی كْص کَ ثغصاعُبی ؿغػت جغیبى پؾ اػ هضتی صع ًؼصیکی 

جـن جِت هشبلف ثَ سْص ثگیغًض.صع ایي دبلت چغسلی صع لایَ ُبی پبییي جغیبى عر هی صُض ایي 

 چغسق ثَ هغّع ثؼعگتغ كضٍ ّ عكض هی کٌض.

 

 

 

ر هی صُض.اثغات دبصل اػ جضایق جغیبى عا هی تْاى ثب ثغ عّی ثبل یب ایغفْیل ُْاپیوب ًیؼ اتفبق فْق ع

 ثغعؿی ًوْصاع ػیغ هلبُضٍ کغص :

 

ُوبًطْع کَ صع ًوْصاع فْق ًلبى صاصٍ كضٍ اؿت جغیبى صع دغکت ثغ عّی ایغفْیل پؾ اػ هضتی صچبع 

گغاصیبى فلبع هؼکْؽ هی كْص ّ ایي گغاصیبى فلبع ثَ کوک اصطکبک ؿطخ هْججبت جضایق عا فغاُن 

کٌض.یک ًبدیَ ی ثـیبع ّؿیغ صع اًتِبی ایغفْیل صچبع جضایق جغیبى هی كْص ّ صع ًتیجَ آى فلبع صع  هی

www.asec.ir



اًتِبی جـن ثَ كضت افت هی کٌض ّ ًوی تْاًض سْص عا ثبػیبثی کٌض کَ صع ًتیجَ آى یک صعگ ثـیبع ثؼعگ 

 اػ ایي تفبّت فلبع دبصل هی كْص.

جضایق ًمق هٌفی ثـبع ثؼعگی اُویت ثبل صع تْلیض لیفت  صع ُْاپیوب ثب تْجَ ثَ ثؼعگ ثْصى ؿطخ ثبل ّ

صاعص کَ صع ثؼضی هْالغ سطغ ؿمْط ُْاپیوب عا ًیؼ ثَ صًجبل صاعص.صعًتیجَ اػ اثتضای تبعیز ُْاًْعصی هْضْع 

ثغعؿی جغیبى ثغ عّی ثبل ّ ُوچٌیي جلْگیغی اػ جضایق جغیبى هْعص تْجَ ثْصٍ اؿت.صع ایي گؼاعف ثَ 

 ای جلْگیغی اػ جضایق اكبعٍ كضٍ اؿت.عّف ُبی هشتلف ثغ

عت فؼبل ّ غیغ فؼبل ثغعؿی هی كْص کَ ثَ صْعت ػیغ تمـین هی ثَ طْع کلی ایي عّف ُب ثَ صّ صْ

 كًْض :

Passive Methods : 

 Vortex Generators 

 Flaps/Slats 

 Absorbant Surfaces 

 Riblets 

 

Active Methods : 

 

• Suction 

• Blowing 

• Binary Boundary-Layers 

• Jet-induced Turbulence 

• Advanced methods 

• Magnetodynamics 

• Electrodynamics 

 

 

 

سْاُض كض ّ اثغات ُغ یک اػ عّف ُبی فْق ثغ جضایق جغیبى ثغعؿی  ثیبىصع ایي گؼاعف هْاعص فْق 

 هی كْص.
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 عّف ُی غیغ فؼبل :

 

1)  Vortex Generators ) ایجاد کننده گردابو( 

 

ایي عّف ثب اؿتفبصٍ اػ صفذبت کْچک هـتطیلی كکل هی تْاًین گغصاثَ ُبیی کْچک صع صع 

ؿطخ جـن ثَ ّجْص هی آّعین کَ ًتیجَ ی آى افؼایق اًغژی جغیبى اؿت کَ ثبػث هی كْص 

 جضایق جغیبى ثَ تبسیغ ثیبفتض ّ صع ًتیجَ كبُض افؼایق لیفت ّ کبُق صعگ عّی ثبل ثبكین.

 

 
 

 

ْاى کبعثغص ایي عّف ثغ عّی ثبل ُْاپیوب صیضٍ هی كْص.ُوبًطْع کَ صیضٍ هی صع تصْیغ فْق هی ت

كْص تؼضاصی هـتطیل ثب ػّایبیی هلشص صع یک سظ ثغ عّی ثبل لغاع گغفتَ اًض،کَ ثبػث چغسق 

جغیبى ثغ عّی ثبل هی كْص صع ّاق جِت جغیبى ثَ ّؿیلَ ایي عّف تغییغ هی کٌض ّ دبصل 

 چغسق عا صع ؿطخ ثبل ایجبص هی کٌض.ثغُوکٌق ُوَ ی ایي صفذبت یک 
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صع تصْیغ فْق هی ثیٌین کَ ثغای ایجبص ػولکغص ثِتغ ایي صفذبت صع صّ سظ لغاع گغفتَ اًض کَ ًتیجَ آى 

 کبُق ًبدیَ كبهل جضایق ثَ کوتغیي همضاع سْص اؿت.

ثـیبع صع ُضایت ؿطْح کٌتغل اًتِبی ثبل ثبل ثیلتغ هی كْص چغا کَ  اُویت ایي صفذبت صع اًتِبی

ُْاپیوب دـبؽ ُـتٌض ّ کْچکتغیي ًمصی صع آًِب هْجت آؿیت ثَ ػولکغص ُْاپیوب هی كْص.صع ًتیجَ 

ُوبًطْع کَ صع تصْیغ ػیغ ًلبى صاصٍ كضٍ هکبى لغاع گیغی صع اًتِبة ثبل اؿت ثغای ثِجْص ػولکغص ؿطْح 

 کٌتغل :
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2) Leading Edge Devices)وسایل لبو حملو ( 

 

 ل ثَ صْعت هؼوْل ثغای افؼایق لیفت صع ثبل اؿتفبصٍ هی كًْض :ایي ّؿبی

 
 

دبل ثب تغییغاتی جؼیی هی تْاى اثغ صیگغی عا ًیؼ اػ ایي ّؿبیل ثغصاكت کغص ّ آى کبُق صعگ 

 اؿت.

 

صع ایي گًَْ ّؿبیل ثب تْجَ ثَ كکبفی کَ صع لجَ ی دولَ ثبل ایجبص هی كْص عا ثغای ّعّص جغیبى 

کَ جضایق ثَ تبسیغ هی افتض.ّیژگی هثجت آى ایي اؿت پغ اًغژی ثبػ هی كْص ّ صع ًتیجَ آى 

 .تغییغی صع جِت جغیبى عر ًوی صُض ّ صع ًتیجَ اغتلبكی ثَ ّجْص ًوی ایض

 

 ی ایي کبع ّجْص صاعص کَ صع كکل ػیغ ًلبى صاصٍ كضٍ اؿت :کَ صّ گًَْ عّف ثغا
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لبثلیت ثِتغی ثغای کبُق صعگ ّ افؼایق لیفت صاعص ّ ػلت آى اًذٌب  slotکَ ثیي ایي صّعّف 

صاكتي لجَ ی دولَ ثبًْیَ اؿت کَ صع ًتیجَ ًظن جغیبى کوتغ ثَ ُن هی سْعص ّ یک ًْاستی آى 

 دفع هی كْص.

صاعای جغیبى پغاًغژی اؿت ًلبى صاصٍ كضٍ اؿت کَ اؿتفبصٍ اػ ّؿبیل  صع كکل ػیغ هٌبطمی کَ

 فْق هی تْاى ایي ًْادی پغ اًغژی عا گـتغف صاص :

 

 

 

 

 

  

 

www.asec.ir



3) Wing fences 

 

ایي ؿطْح ثَ صْعت ایغفْیل اهب ثَ صْعت ثغجـتَ ثغ عّی ثبل لغاع گغفتَ اؿت کَ صلیل اصلی 

. صع ّالغ ّظیفَ اصلی آى عاؿتبی اؿپي ثبل اؿتایتفبصٍ اػ آى جلْگیغی اػ گـتغف جضایق صع 

 جلْگیغی اػ جضایق ًیـت ثلکَ جلْگیغی اػ گـتغف جضایق صع عاؿتبی ػغصی ثبل اؿت.

 
 

 الجتَ صع عاؿتبی طْلی سْص ًیؼ هی تْاًض ثب افؼایق اًغژی ؿیبل اػ جضایق جلْگیغی کٌض.

 ُْاپیوبُبی هشتلف صیض :کبعثغص ایي ّؿیلَ عا هی تْاًین صع تصْیغ ػیغ صع 
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4) RIBLETS 

 

ایي عّف ثب ایجبص یک ؿغی ًبُوْاعی ُب صع طْل جـن ایجبص هی كْص کَ ًیجَ آى هبًٌض عّف 

 لجلی افؼایق ؿغػت ّ اًغژی ّ صع ًتیجَ کبُق جضایق اؿت.

 

 
 

 صع ایي عّف گغصاثَ ُبی ثؼعگ ًیؼ كکل ًوی گیغص.

 

اؿتفبصٍ کغص ّ آًِب عا ثَ صْعت یک عّکق ًبػک ثغ عّی صع ای عّف هی تْاى اػ اكکبل هشتلفی 

 جـن لغاع صاص
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اؿت کَ صع كکؼیغ  airbus 320یکی اػ ُْاپیوبُبی هِوی کَ اػ عّف ثِغٍ ثغصٍ اؿت ُْاپیوبی 

 ًلبى صاصٍ كضٍ اؿت :

 

 

 

 

 صع ًوْصاع ػیغ کبُق صعگ ثب اؿتفبصٍ اػ ًوْصاع ًلبى صاصٍ كضٍ اؿت :

 

کَ صع ًوْصاع فْق صیضٍ هی كْص اعتفبع ًبُوْاعی ُب ثـیبع هِن اؿت ّ اگغ ثَ صْعت هٌبؿت  ُوبًطْع

 اًتشبة ًلْص هْجت ًتیجَ ػکؾ ّ ثغُن ػصى جغیبى هی كْص.
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 صعصضی صعگ عا صاعص. 11تب  5ثب تْجَ ثَ تذمیمبت ایي عّف لبثلیت کبُق 

 عی ُب ثَ جغیبى عا هلِبصٍ کٌین :صعكکل ػیغ هی تْاًین ًذٍْ ػولکغص ّ اًغژی صاصى ایي ًبُوْا

 

 

5) Absorptive Surfaces 

هْجت هی كْص کَ صع لایَ هغػی کَ ُْای کن اًغژی ّجْص صاعص،تغییغاتی عر صُض.یؼٌی ؿطْح جبطة 

 ْعت هی گیغص.صُْای کن اًغژی جظة هی كْص ّ جبیگؼیٌی آى تْؿظ ُْای پغ اًغژی صع هذیظ 

 

 هی كْص. صع ایي عّف اػ ؿطْح هتشلشل اؿتفبصٍ
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 عّف ُبی فؼبل :

1) Suction 

عّف  فْق كبهل هکق ُْا ثَ صعّى ثبل هی كْص کَ صعًتیجَ آى ُْای کن اًغژی هْجْص صع لایَ 

 هغػی هکجضٍ هی كْص ّ ثب ُْای پغ اًغژی اػ جغیبى جبیگؼیي هی كْص.

 

 

ُْا ثَ صعّى ثبل ثبػث هی كْص جغیبى پبیضاع ثبلی ُوبًطْع کَ صع كکل فْق صیضٍ هی كْص هکق 

 ثوبًض ّ اػ جضایق جلْگیغی هی كْص.

2) BLOWING 

 

عّف صیگغ صهق صع صعّى جغیبى اؿت ثب ایي تفبّت کَ صع ایي عّف ثبیضعاُی ثغای ایجبص فلبع ثبلا 

 صع صعّى ثبل ایجبص کغص. 

غػت ثبلا ثغ گغاصیبى فلبع ًبهٌبؿت غلجَ هی کٌض ّ ًتیجَ آى کبُق صع ایي عّف ُْا ثب اًغژی ّ ؿ

صع ایي عّف ثبیض یب اػ پوپ اؿتفبصٍ کغص یب یک فلبع اؿتبتیکی ثبلا عا صع صعّى ًبدیَ جضایق اؿت.

 ثبل فغاُن کغص.

 

Continuous Suction and Blowing 

 

کَ صع دبل دبضغ ثبػث  كغایظ هکق ّ صهق طْلاًی ًیبػهٌض ُؼیٌَ ّ اهکبًبت ثبلایی اؿت

ؿٌگیي كضى ثبل ّ افؼایق هصغف ؿْست هی كْص.صع ػیي دبل اػ ایي عّف ثغای لذظبت 

 ثذغاًی اؿتبل هی تْاى ثَ سْثی اؿتفبصٍ کغص.
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3) Microelectromechanical Systems (MEMS) 

 

هیکغّ الکتغّهکبًیک ؿیـتن ُب ّؿبیلی ُـتٌض کَ كبهل ؿٌـْعُبی دـبؿی هی ثبكٌض.صع 

بل ایي ؿٌـْعُب ثب تجضیل فلبع ّ یب تٌق ثغكی ثَ ؿیگٌبلِبی الکتغیکی ّ پغصاػف آًِب تْؿظ ث

 عایبًَ صؿتْعات لاػم عا ثَ ػولگغُبی هکبًیکی هی صٌُض.

ػولگغُبی هکبًیکی ثب ایجبص اًغژی تْؿظ اعتؼبف صع صعّى جغیبى،هذضّصٍ جضایق عا کبُق هی 

 صٌُض.

هضاّم آى صع طْع پغّاػ اؿت.ایي عّف ثب کْچکتغ كضى ایي  ّیژگی ثبعػایي عّف لبثلیت اؿتفبصٍ

 کیتِبی الکتغیکی ثَ صغفَ تغ هی كْص.

 

 
 

ُوبًطْع کَ صع  كکل فْق ًلبى صاصٍ كضٍ جغیبى ثب ػجْع اػ عّی ؿٌـْعُب اطلاػبت لاػم عا ثَ 

عا  آًِب هی صُض ّ صع صْعت هلبُضٍ کبُق فلبع ػولگغُب صع اًتِبی کیت ّظیفَ اًتمبل اًغژی

 اًجبم هی صٌُض.
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 ًوْصاع ػیغ ًلبى صٌُضٍ اثغ ثـیبع ػیبص ایي ػولگغُبؿت :

 

 
صع دبلت ثِیٌَ ایي ػولگغُب صعگ عا دتی اػ دبلت جغیبى آعام ًیؼ ثیلتغ ًکتَ لبثل تْجَ ایٌـت کَ 

 کبُق هی صٌُض ّ ایي ًکتَ ثغای صؿتیبثی ثَ هصغف ؿْست کوت ثـیبع هْعص تْجَ اؿت.

 تٌِب هلکلات لیوت ثبلا ّ ػضم اهکبى اؿتفبصٍ اػ پغصاػكگغُبی هتؼضص صع ُْاپیوب هی ثبكض.

 

 عّف هغٌبطیـی  (4

 

صع ایي عّف ثب اؿتفبصٍ اػ هیضاى هغٌبطیـی هی تْاى ًیغّیی ثَ جغیبى ّاعص کغص کَ صع عاؿتبی 

 اًغژی جغیبى افؼایق ثیبثض.جغیبى لغاع ثگیغص ّ صع ًتیجَ آى 

 لبًْى لْعًؼ :ثب تْجَ ثَ 

 

 

  

 ًکتَ لجْل تْجَ ایٌـت کَ جغیبى صع ایي دبلت ثبیض ثبعصاع ثبكض تب لبًْى فْق صع هْعص آى صضق کٌض.

 ص.صع ایي دبلت ثبیض جغیبى عا یًْیؼٍ کغص تب ثتْاى اػ ایي طغیك ًیغّی هغٌبطیـی عا اؿتفبصٍ کغ
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 ثب تْجَ ثَ تصْیغ ػیغ :

 

 

صع ایي دبلت هی تْاى ثب لغاع صاصى ًیغّی هغٌبطیـی صع عاؿتبی ػغضی جغیبى ًیغّی ثغایٌض عا صع جِت 

 جغیبى لغاع صاص.

 

 

 

 

 فغهْل فْق تغییغ یبفتَ هؼبصلات جغیبى ثب ادتـبة ًیغّی هغٌبطیـی اؿت.
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 عّف الکتغیکی (5

 

صع ایي عّف ثب اؿتفبصٍ اػ ًیغّی الکتغیکی هلبثَ عّف لجل ػول هی كْص.صع ایي عّف لبًْى 

 دبکن ثغ عّاثظ ثَ صْعت ػیغ اؿت :

 

 

  

 

صع ایي عّف ًیؼ جغیبى ثبیض یًْیؼٍ كْص،اهب ثب تْجَ ثَ سطغًبک ثْصى جغیبى یًْیؼٍ صع کٌبع ؿْست هْجْص صع 

 ثبل ثبیض ایي جغیبى یًْیؼٍ عا کٌتغل کغص.

 تْاى ایي ػول عا اًجبم صاص :ثب عّكی کَ صع كکل ػیغ ًلبى صاصٍ كضٍ یؼٌی هکق جغیبى هی 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

الجتَ ایي عّف ثَ صلیل صغف ُؼیٌَ ثـیبع ثبلا آػهبیلگبُی ثبلی هبًضٍ اؿت ّ ُیچ گبٍ ثَ صْعت ػولی 

 ثَ کبع ًغفتَ اؿت.
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 پیؼّ الکتغیک ُب  (6

 

الکتغیکی هی تْاى تغییغ كکل صع آًِب ثَ ّجْص پیؼّ الکتغکِب هْاصی ُـتٌض کَ ثب اًتمبل جغیبى 

 .آّعص.ثب اؿتفبصٍ اػ استلاف ّلتبژ هٌبؿت هی تْاى هْجی عا صع آى ایجبص کغص

 صع كکل ػیغ ًذٍْ ػولکغص آى ثَ ًوبیق گظاكتَ كضٍ اؿت :

 

 

تمْیت کغص.صع كکل فْق صیضٍ هی كْص کَ تْؿظ یک ًْاع ثبعیک اػ پیؼّ الکتغیک هی تْاى اًغژی جغیبى عا   

ثغای ػضم استلال صع کلیت جغیبى ایي اهْاج ثَ صْعتی تؼجِی كضٍ اؿت کَ ُوضیگغ عا سٌثی کٌٌض.كکل 

 ػیغ ًوبیبًگغ ایي ثغ ُوکٌق هْجِبؿت :
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 عّف گغهبیی (7

 

 صع ایي عّف ثب اؿتفبصٍ اػ الوٌت ُبی گغهبیی اًغژی ّ صهبی جغیبى عا ثبلا هی ثغین.

 

بل تؼجیَ كضٍ کَ ثَ صْعت لذظَ ثَ لذظَ ثَ ی ثصع عاؿتب هتؼضصیصع ایي عّف ؿٌـْعُبی 

 الوٌت ُبی گغهبیی صؿتْع لاػم ثغا اًتمبل اًغژی هٌبؿت عا صبصع هی کٌض.

 ایي ؿیـتن ّ اجؼای آى صیضٍ هی كض :صع كکل ػیغ ًوبیی اػ 

 

 

ضایق ّجْص صع ایي عّف هی تْاى اًغژی جغیبى عا ثـیبع ثبلا ثغص ّلی ثبیض یک تٌبؿت ثیي گغهب ّ ج 

 صاكتَ ثبكض صع كکل ػیغ اثغ ایي عّف صیضٍ كضٍ اؿت :
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 عّف ایجبص گغصاثَ  (8

 

گغصاثَ ُبی کْچکی عا صع عاؿتبی ثبل ثَ ّجْص آّعص الجتَ ثغسلاف عّف غیغ صع ایي عّف هی تْاى 

فؼبل صع ایي عّف ثب اؿتفبصٍ اػ ًیغّی الکتغیکی ّ اعتؼق صفذبى هی تْاى اًغژی جغیبى عا افؼایق 

 صاص.

 

 

  

ّیژگی ایي عّف عا اػ هلبثَ اؿتبتیک آى هتوبیؼ هی کٌض ایٌـت کَ جغیبى عا ثب فغکبًؾ ثـیبع کوتغی 

جغیبى عا ثَ چغسق صع هی آّعص صع ًتیجَ کٌتغل جغیبى ثـیبع ثِیٌَ هی كْص ّ جغیبى ثبل هشتل ًوی 

 جغیبى تٌظین کغص.كْص.صع ایي عّف هی تْاى صع ُغ لذظَ اعتؼبكبت عا ثب تْجَ ثَ هشتصبت 
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 ایغفْیل ثب ؿطخ اعتؼبكی  (9

 

 صع ایي عّف ثب اؿتفبصٍ اع ؿطخ هغتؼق ایغفْیل هی تْاى اًغژی جغیبى عا ثبلا ثغص.

 

 

صع ایي عّف ثب اؿتفبصٍ اػ فغکبًـِبی هشتلف هی تْاى جغیبى عا صع ػاّیَ دولَ ُبی هشتلف کٌتغل کغص.ثب 

عّی ػولگغُب یک لایَ ًبػک کلیضٍ كضٍ تب جغیبى عا هشتل ًکٌض.تْجَ ثَ كکل صیضٍ هی كْص کَ ثغ   
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 ثلٌضگْ )تْلیض کٌٌضٍ هْج(  (11

 

صع ایي عّف ثب اؿتفبصٍ اػ هْج ُبی صْتی ثَ جغیبى اًغژی صاصٍ هی كْص کَ ًتیجَ آى تبسیغ صع 

ي عّف ًیؼ اػ ؿٌـْعُبیی صع اًتِبی ثبل ثغای تلشیص هشتصبت جغیبى جضایق اؿت.صع ای

 فبصٍ هی كْص ّ ثب تْجَ ثَ ایي هشتصبت فغکبًق هْج ُب ّ اًغژی آًِب هلشص هی كْص.اؿت

 

 
 لگبُی آى صع كکل ػیغ صیضٍ هی كْصصع كکل فْق ًذٍْ ػولکغص آى صیضٍ هی كْص ًوًَْ آػهبی
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 کٌتغل هْج :

 

 هکق صع صهبغَ : (1

 

ثَ جـن ًؼصیک کغص کَ  ثب اؿتبصٍ اػ ایي عّف هی تْاى هْج ایجبص كضٍ صع جلْی صهبغَ عا

 ایٌکبع ثبػث کبُق صعگ هی كْص.

ایي عّف ثبػث کبُق فلبع هْجْص صع اثتضای جـن هی كْص کَ ًتیجَ آى کبُق صعگ 

 فلبعی اؿت.

 صع كکل ػیغ ًذٍْ اؿتفبصٍ ایي عّف صیضٍ هی كْص :

 

 
 

 ًذٍْ ػولکغص ّ اجؼای آى صع كکل ػیغ صیضٍ هی كْص :

 

 

 
 

هکق اػ پلت جـن ّ اثتضای آى تؼضلی ثیي فلبعُب ایجبص کغص ّ  صع ایي عّف هی تْاى ثب

صع ًتیجَ هْج ُبی هبیل صع اًتِب ّ هْج لبئن صع اثتضای صعگ فلبعی عا ثَ دضالل سْص عؿبًض.

 جـن ضؼیف هی كًْض.
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صع جضّل فْق صیضٍ هی كْص کَ ایي عّف دبلت ثِیٌَ ای صاعص کَ صع هبر ُبی سبصی ثغای 

لف عر هی صُض صع ًتیجَ ثب تْجَ ثَ عژین پغّاػی ُْاپیوب لطغ ؿْعار ُب عا ٌُضؿَ ُبی هشت

 تؼییي کغص.

 

 پبكق گبػ ثب ؿغػت ثبلا : (2

 

صع ایي عّف یک گبػ ثب ؿغػت ثبلا صع ُبًگبم ایجبص هْج صهیضٍ هی كْص کَ هْجت کبُق 

 .لضعت هْج هی كْص
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جـن هی تْاى جغیبى پغؿغػت صع كکل فْق صیضٍ هی كْص کَ ثب ایجبص یک دفغٍ صع جلْی 

 عا ثَ ؿْی كْک پبكیض ّ آى عا ثَ كضت ضؼیف کغص.

 صع كکل ػیغ تصْیغ ثغ ُن کٌق صّ جغیبى عا هی تْاى هلبُضٍ کغص :

 

 
 

 هی تْاى اثغات آًغا صع ًوْصاع ػیغ هلبُضٍ کغص :
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3) SPIKE 

 ثب اؿتفبصٍ اػ یک تیغ صع جلْی جین هی تْاى اثغات هْج عا کبُق صاص.

 

 

کـت هْج ّ تغییغ هبُیت آى هی كْص ّ صع ًتیجَ هْجت کبُق صعگ هی اؿتفبصٍ اػ ایي عّف هْجت ك

 کَ صع ًوْصاع ػیغ صیضٍ هی كْص :كْص.
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صع كکل ػیغ ثَ ّضْح تبثیغات ایي تیغ ثَ ًوبیلگظاكتَ كضٍ اؿت ًکتَ کلیضی صع هْعص ایي عّف تبثی 

هْجت تغییغ ضغیت صعگ هی كْص ّ صاعای دبلت ثِیٌَ ای ثـیغا لبثل تْجَ طْل ثَ لطغ ایي تیغ اؿت کَ 

 ًیؼ هی ثبكض.
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 پبكق پلاؿوب (4

صع ایي عّف ثب پبكق  پلاؿوب ثَ صعّى جغیي هی تْاى ثَ سْثی كْک عا صّع ّ ضؼیف کغص ّ ثَ 

 اًضاػٍ لبثل تْجِی صعگ عا کبُق صاص.

 

جلْ جـن اؿت.اثغ لبثل تْجَ صیگغ تصبّیغ فْق ًوبیبًگغ اثغات ایي پبكق ثغ هْج كکل گغفتَ صع 

پبكق پلاؿوب تغییغات صهبیی ّ کبُق گغهبیق ؿطخ ثغ اثغ هْج اؿت کَ ثـیبع ثغای پغًضٍ 

 ُبیی کَ لصض ثبػگلت ثَ صعّى جْ عا صاعًض هْعص تْجَ اؿت.

 اثغات ایي پبكق صع ًوْصاع ػیغ ثغعؿی كضٍ اؿت :
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 هیکغّ هْج ُب  (5

 

پغاًغژی ثَ ؿوت كْک فغؿتبصٍ هی كْص کَ هی تْاًض هْج عا اػ صع ایي عّف هْج ُبی 

 جـن صّع کغصٍ ّ تب دضّص ػیبصی آى عا اػ ثیي ثجغص :

 

 

 

 
 

 

 

صع كکل فْق صیضٍ هی كْص کَ ثب افؼایق اًغژی هْج هی تْاى صعصض ثؼعگی اػ كْک عا اػ ثیي 

 ثغص ّ آى عا اػ جـن صّع کغص.
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اػ آى ثغ هْج ًلبى صاصٍ كضٍ اؿت کَ ٌُضؿَ هْج تغییغ کغصٍ ّ اػ  صع كکل ػیغ اثغات دبصل

 لضعت آى کبؿتَ هی كْص.

 
 

 عّف هغٌبطیـی : (6

 

ایي عّف صع همیبؽ ثـیبع هذضّص ّ فمظ ثَ صْعت تئْعی هطغح كضٍ اؿت ّ اثغات هْج ُبی 

 هغٌبطیـی عا ثغ كْک ًلبى هی صُض.
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 اثغ ثغسْعص ثب كْک آًغا هٌذغف هی کٌض.صع كکل فْق صیضٍ هی كْص کَ چگًَْ هْج ثغ 

 

 ّ جت پبكلی  spikeعّف  (7

ّ صع کٌبع   spikeجت ثغای ػضم گغهبیق ثغای صّع کغصى كْک اػ جـن اؿت ّ اػ   spike اػ عّف ایي صع

 ػضم ثغسْعص هْج ثب جـن صع ػّایبی دولَ هشتلف اؿتفبصٍ هی كْص.

 

 كْک هبیل هی كْص ّ صع ًتیجَ آى صعگ ّ صهبهْجت تجضیل كْک ػوْصی ثَ   spikeصع ایي ّضؼیت 

کبُق هی یبثض ّ جت ثبػث ػضم ثغسْص هْج ثب جـن هی كْص ّ صع ًتیجَ صعگ ثَ كکل لبثل تْجِی 

 کبُق هی یبثض.

 صع ًوْصاع ػیغ ایي تفبئت فلبع ّ صع ًتیجَ تفبّت صعگ صیضٍ هی كْص :
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