
 

 

 

 .سرعت را تعيين كنيد ميدان ،در صورت اعتبار زير جرياناز توابع  براي هر يك .1
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 .تابع جريان بدست آوريدعبارتي براي براي توابع پتانسيل سرعت زير،  .2
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 . اندداده شده صورت مقابلخطوط جريان در يك گوشه قائم، به  .3

 .تابع پتانسيل اين جريان را تعيين نماييد
  
 

  

 :داده شدهزير  ي به صورتيك جريان دائمي، ميدان سرعت در .4
3

2 2 2ˆ ˆ( )
3
yV x y xy i xy j

⎛ ⎞
= − + −⎜ ⎟

⎝ ⎠

r  

(0,0)براي ميدان فوق، سيركولاسيون حول يك مسير مثلثي كه رئوس آن در , (1,0),  .اند را بدست آوريدواقع (1,2)

 :نظر بگيريدهاي پايه به صورت زير را در چيدمان جريان .5
10جريان آزاد به اندازه×   /m s  درجه نسبت به افق 30و با زاويه  
214چشمه با قدرت×   /m s  (0,2)در موقعيت  
211چاه با قدرت×   /m s 0)در موقعيت, 2)−  
210گردابه با قدرت×   /m s− (6,0)در موقعيت  

  .كنندالقاء مي (3,0)عوامل فوق در نقطه كه مطلوبست تعيين سرعتي

 جرياني با سرعت مطابق شكل زير دريك بيضي رانكين  .6 30U π=مطلوبسـت تعيـين سـرعت در    . قرار داده شده است
 .Aنقطه 
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در صورتي كه ماكزيمم . ستقرار داده شده ا m/s 10در جرياني با سرعت  ،)Rankine half-body( جسمي به شكل مقابل .7
 باشد؛ m/s2 4 بر باكند، برادر راستاي خط مركزي جسم حركت ميشتاب ذره سيالي كه 

  .را تعيين كنيد hمقدار ) الف
 افتد؟اي از نوك جسم اتفاق ميماكزيمم شتاب در چه فاصله)  ب

  .سرعت روي جسم، محل و مقدار ماكزيمم سرعت روي جسم را تعيين كنيد نمودار با رسم ) ج

ابتـدا  . يك صفحه افقـي قـرار گرفتـه اسـت     بالاي aرا در نظر بگيريد كه در فاصله عمودي  mاي به قدرت چشمه) الف .8
چشـمه و ديـوار را بـه    (سـرعت روي ديـواره را بدسـت آوريـد      توزيع اي براي ميدان سرعت استخراج كرده و سپسرابطه

 )صورت دو بعدي در نظر بگيريد

1aو براساس مقادير) الف(با توجه به قسمت ) ب 210mو = m s= ديـواره را ترسـيم    روي، نمودار تغييرات سرعت
 .كنيد

 . واقع شده است بسيار يك صفحه افقي بالاي aدر فاصله عمودي  Γ−قدرت يك گردابه با .9

بيان كنيد كه خطوط جريـان   براساس آن از اين گردابه را استخراج كرده و سپس معادله خطوط جريان حاصلهابتدا ) الف
  به چه شكلي هستند؟

اضافه شود، با فرض آنكه فشار زير صـفحه   فوق نيز به ميدان xدر جهت  Uدر صورتي كه جريان آزادي با سرعت) ب
  .برابر فشار در دور دست باشد، عبارتي براي نيروي وارد شده بر صفحه بدست آوريد

  
  
  
 

عمود بـر خـط   اند و نيز يك جريان آزاد كه در راستاي از يكديگر قرار گرفته b دو گردابه با قدرت مساوي كه در فاصله .10
 .واصل دو گردابه جريان دارد را در نظر بگيريد

  .ها را طوري تعيين كنيد كه تركيب فوق شامل يك نقطه سكون بوده و يك جسم را پديد آوردجهت گردابه )الف
10Γدر صورتي كه داشته باشيم) ب 2bو = تعيين كنيـد كـه جسـم تشـكيل شـده       ايگونهسرعت جريان آزاد را به، =

  .باشد) 8(لاتين  8مشابه 
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