
 

 

 

 .متر بر ثانيه قرار دارد را در نظر بگيريد 20با سرعت  جريان هوا دركه  مترسانتي 10اي به شعاع استوانه .1
كنـد، از  آن حركت مـي اي كه در راستاي خط مركزي استوانه و به سمت مركز كشد تا ذرهمدت زماني كه طول مي) الف

  .را محاسبه كنيد متري آن برسدسانتي 20 بهمتري مركز استوانه سانتي 100 فاصله
 نمـودار  است را بدست آورده و) ∞P(اي كه فشار در روي آن برابر فشار دور دست براي اين استوانه، معادله منحني) ب

 .آنرا ترسيم نماييد

اين وسـيله بـه صـورت يـك     . اي به شكل زير استفاده كنيمخواهيم از وسيلهگيري جهت جريان آزاد، مياندازه به منظور .2
 .روي سطح آن تعبيه شده است θاياستوانه است كه دو تپ فشاري در فاصله زاويه

 )PΔ( گيري شده توسط دو تپ فشاريبين اختلاف فشار اندازهاي با توجه به شكل نشان داده شده در زير، رابطه) الف
  .بدست آوريد) α(و جهت جريان آزاد 

  
  
  
  
 
  
60θو متر بر ثانيه  30سرعت  با سيال عامل هوا براي) ب = oگيري شـده توسـط دو تـپ فشـاري     ، اختلاف فشار اندازه

  .تعيين كنيد، زاويه جريان آزاد را در اين حالت. ه استپاسكال بدست آمد 955برابر 
  

سـرعت دوران ايـن اسـتوانه    . متر بر ثانيه قـرار دارد  30متر در جرياني با سرعت سانتي 15بسيار بلندي به شعاع  استوانه .3
90θ(نقاط بالايي و پاييني استوانه  )استاتيكي( عيين كنيد كه اختلاف فشارت طوريحول محور آن را  = ± o (  دو برابر فشـار

 .ديناميكي جريان آزاد باشد

در صـورتي  . در حال حركت به سمت شمال جغرافيايي اسـت كيلومتر بر ساعت  5برابر  يسرعتبا ، Flettnerكشتي  يك.   4
درصـد   20 هـا اسـتوانه  هر يك نيروي درگ وارد بر مقدار كيلومتر بر ساعت بوده و بدانيم 30باد محلي برابر كه سرعت 

بدترين حالـت زاويـه وزش   . ها را تعيين كنيداندازي روتورزاويه وزش باد براي راه مقدار بهترينليفت توليدي آنهاست؛ 
  باد كدام است؟
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 جريان آزاد



 

 

بدون اصطكاك قرار گرفتـه و ميتوانـد بـه صـورت      قائم متشكل از يك استوانه است كه در يك لغزندهزير شكل سيستم .   5
ايم كه يك سر آن به بالاي لغزنده ثابت شـده  ندهابه دور اين استوانه پيچ ريسمانيفرض كنيد  .قائم درون آن حركت كند

هاي بالايي و پاييني آن قابليت گاهمتر دارد و تكيه 20اندازه اين لغزنده كه به صورت كاملا صلب است ارتفاعي به . است
  .نيوتن را دارند 310نيروي افقي  تحمل
 ي بـالايي و پـاييني  هـا گـاه متر باشد و در لحظه صفر استوانه را رها كنيم، آيا تكيهسانتي 15اگر شعاع استوانه برابر ) الف

هـا  گـاه ، تعيين كنيد شعاع استوانه چقدر بايـد باشـد تـا تكيـه    در غير اين صورتتوانايي تحمل نيروهاي وارده را دارند؟ 
  )در نظر بگيريد سقوط آزادحركت استوانه را به صورت (ل نيروي وارد شده را داشته باشند توانايي تحم

هـاي  گـاه نيروي قابل تحمل براي هر يـك از تكيـه   حداقل، درون لغزنده مترسانتي 15استوانه با شعاع  حركت براي) ب
  بالايي و پاييني چقدر بايد باشد؟ 
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 نماي روبرو جانبينماي   


