
 

 

 

 Lبه حركـت در آورده و پـس از طـي مسـافت      Vبا سرعت ) با احتساب اثرات ويسكوزيته(ايرفويلي را در يك سيال واقعي  .1
 .بحث كنيد پس از توقف آن در مورد چگونگي جريان در پشت ايرفويل. كنيمرا متوقف مي ناگهان آن

  

 .آيدنازك از رابطه زير بدست مي متقارن ثابت كنيد گشتاور ايروديناميكي حول لبه حمله يك ايرفويل .2
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  .باشدمي آننيز اندازه وتر  cو زاويه حمله ايرفويل بوده  αدر آن كه

  

در . در حال پرواز اسـت كيلومتري  4متر بر ثانيه در ارتفاع  45با سرعت  نظر بگيريد كهرا در  متر 2با طول وتر  ايرفويلي .3
شـرايط را بـه صـورت    ( را تعيين كنيد آننيوتن توليد كند، زاويه حمله  1000صورتي كه اين ايرفويل نيروي ليفتي به ميزان 

 .)اتمسفر استاندارد در نظر بگيريد
  

خط خميـدگي ايـن   در صورتي كه پروفيل . باشدمي 02/0به طول وتر آن به اندازه  حداكثر خميدگي يك ايرفويل نسبت .4
 :تعيين به شكل يك سهمي باشد، مطلوبست ايرفويل

  خط خميدگي روي رابطه قدرت گردابه) الف
  ضريب گشتاور در محل مركز ايروديناميكي)   ب
  درجه 3محل مركز فشار در زاويه حمله )    ج
  ه حمله بر مركز فشار و مركز ايروديناميكياثر تغيير زاوي)    د
  

پروفيل خميدگي اين ايرفويل، يك معادله درجـه   .باشدايرفويلي داراي ضريب گشتاور صفر حول مركز ايروديناميكي مي .5
 :باشدبه شكل زير مي 3

1 2 3( )( )Y a X X a X a= + +  
اين ايرفويـل بـر حسـب زاويـه حملـه بدسـت       عبارتي براي ضريب ليفت . به صورت بدون بعد هستند Yو  Xكه در آن 

  .آوريد
  

 و پروفيـل خميـدگي بـه شـكل    ) بـر حسـب وتـر   % (2براي ايرفويلي با ماكزيمم خميدگي  .6 ( 1)( 2)y kcX X X= − − ،
 .ضريب ليفت و ضريب گشتاور حول مركز ايروديناميكي را بدست آوريد

  

 :دو سهمي به شكل زير بيان كرد تركيب توان به صورترا مي NACAرقمي  4هاي خط خميدگي ايرفويل .7
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  .باشدنيز معرف طول وتر مي cمحل ماكزيمم خميدگي بر حسب وتر و  bماكزيمم خميدگي بر حسب وتر،  aكه در آن 
  .حمله را تعيين كنيدمعادله تغييرات ضريب ليفت بر حسب زاويه  NACA 4424براي ايرفويل ) الف
را تعيين كنيد كه در آن ضريب ليفت در  NACA-xxxxايرفويل چهار رقمي به صورت  يك براساس روابط فوق، نام)  ب

ضخامت بيشينه اين . وتر واقع شده باشد 4/0در محل  نيز بوده و ماكزيمم خميدگي آن 1درجه برابر  5زاويه حمله 
  .طول وتر آن است% 21ايرفويل 


