
 

 

 

با فـرض واقعـي بـودن    . آن ثابت است در طول كه سطح مقطع را در نظر بگيريد به شكل زيريك تونل باد  1مقطع تست .1
 چـه  2 عــ ـمـورد فشـار مقط  در . بحث كنيد )1مقطع ( جريان نسبت به ورودي 2در مقطع در مورد اندازه سرعت  سيال،
 توان گفت؟مي

  

  

  
  

متـر بـر ثانيـه و زاويـه      5با سـرعت   ييمتر را در نظر بگيريد كه جريان هوا 5/0و عرض  1صفحه تخت نازكي به طول  .2
، پروفيـل  تشكيل شـده بـر روي ايـن صـفحه     براي بررسي رفتار لايه مرزي. حمله صفر در راستاي طولي آن جريان دارد

دانيم كه ضخامت لايـه مـرزي   همچنين مي .زنيمتقـريب مي 2سرعت داخل لايه مـرزي را به صورت يك معـادله درجه 
 :كندبه صورت زير تغيير مي ،حين پيشروي جريان روي آنتشكيل شده روي صفحه در 

5.48
Rexx

δ
=  

  .شودصفحه سنجيده مي ياز لبه حمله xكه 

  :دو روش زير بهمطلوبست محاسبه نيروي درگ وارد شده بر اين صفحه 
  تنش برشي روي صفحه) الف
  معيارروش حجم )  ب
 .را با يكديگر مقايسه كنيد) ب(و ) الف(هاي به دست آمده از قسمت هايپاسخ

 

اين صفحه را در كدام . متر بر ثانيه قرار دارد 10متر در جريان هوايي به سرعت  5/0و عرض  2/1صفحه نازكي به طول  .3
وارد شده بـه  نيروي  ؟)طولي يا عرضيجهت ( كمترين نيروي درگ به آن وارد شود تاجهت در مقابل جريان قرار دهيم 

6Re( .در هر دو حالت را محاسبه نماييد صفحه 1 10cr = ×( 
 

 يك صفحه تخت  از ابتداي xدر موقعيت  ايضريب اصطكاك پوسته .4

0.664به صورت Rex نيروي با توجه به اين رابطه،. قابل بيان است  
6Re( .تعيين كنيدداده شده در شكل را وارد شده بر صفحه   1 10cr = ×( 
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معـادلات  با توجه بـه  . آيددر سيال به حركت درمي خود وزن به دليلو  شدهدر سيالي انداخته  Rبه شعاع  فلزي كرهيك  .5
 .رسد را تعيين كنيدسرعت نهايي خود مي% 75حاكم بر حركت اين كره، مدت زماني كه طي آن كره به 

 

 زيـر  ايـن صـفحه كـه ابعـاد آن در شـكل     . كند را در نظـر بگيريـد  نازكي كه عرض آن به صورت خطي تغيير مي صفحه .6
بـا  . كيلومتر بر ساعت در حـال حركـت در هواسـت    27/87برابر ، با سرعتي )هسـتند  مترسانتيتمامي ابعاد به ( مشخص شده

6Reفرض 1 10cr =  .مقدار نيروي وارد شده بر اين صفحه را محاسبه كنيد ×
  :مسئله را با فرضيات زير حل كنيد× 

o جريان در هر مقطع از صفحه را به صورت كاملا دو بعدي در نظر بگيريد. 
o  فرض كنيد) در جهت وتر هر مقطع(جهت جريان رشد لايه مرزي را تنها در. 
o نظر كنيد بعدي بودن جريان در ابتدا و انتهاي صفحه صرفاز اثرات سه. 
o  كنيددر محاسبات لحاظ  را كه لايه مرزي به صورت تركيب آرام و مغشوش است، اثر هر دو از صفحه هاييموقعيتدر. 

 

 

 روتور اين تـوربين داراي . را تعيين كنيم بادي خواهيم مقدار توان توليدي توسط يك توربين، مياوليهدر مرحله طراحي  .7
دور  60اي در حالتي كه اين روتور با سرعت زاويـه . متر هستند 5/0متر و عرض  10هر يك داراي طول  كه استپره  4

 . را تعيين كنيد بر دقيقه بچرخد، توان توليدي آن

 :مسئله فرضيات زير را لحاظ كنيددر حل ×  
o 6Re 1 10cr = × 

o نظر كنيدها، از اثرات باد صرفدر تحليل پره. 
o در جهـــت عمـــق (را بـــه صـــورت صـــفحه نـــازك  هـــاپـــره

 .مدل كنيد) صفحه
o   ــاده ــور س ــه منظ ــيش از    ب ــه ب ــورتي ك ــل، در ص ــازي ح  20س

ــد ــرض درص ــر ع ــره ه ــت پ ــاثير تح ــوش   ت ــرزي مغش ــه م لاي
را تمامـــا بـــه صـــورت مغشـــوش در  آنباشـــد، لايـــه مـــرزي 

ــد  ــر بگيري ــن . نظ ــر اي ــل    در غي ــرزي روي ك ــه م ــورت، لاي ص
 .عرض پره را آرام فرض كنيد
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 جهت  حركت


