
 

 

 

در هـر مقطـع ونتـوري، در مـورد انـدازه فشـارهاي       سـرعت   با فرض يكنواخت بودن پروفيـل . دهدشكل زير يك ونتوري را نشان مي .1
 .بحث كنيد 3و  2و  1استاتيك، ديناميك و مجموع آنها در هر يك از مقاطع 

  

بـر  ارب به ترتيـب نيز  3و  2 ،1مقاطع  قطرمتر مكعب بر ثانيه در ونتوري جريان داشته باشد و  4در مساله قبل، در صورتي كه هوا با دبي  .2
گانه اطع سهــاتمسفر است، اندازه سرعت و فشار در مق 1برابر  خروجي از مجرابا دانستن اينكه فشار  ؛متر باشندسانتي 80و  40 ،60 با

 .محاسبه نماييد را نشان داده شده
 

در مورد كاربرد رابطـه برنـولي از ديـدگاه دو نـاظر زمينـي و نـاظر       . در حال حركت است Vهواپيمايي را در نظر بگيريد كه با سرعت  .3
 .متحرك با هواپيما و صحت هر يك بحث كنيد

 

 :ناپذير در داخل لايه مرزي، پروفيل سرعت به صورت زير داده شده استبراي جريان تراكم) الف .4
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  .بوده و معرف ضخامت لايه مرزي است =

  .چرخشي يا غيرچرخشي بودن جريان در داخل و خارج لايه مرزي را تعيين كنيد
بـا  كنـد،  حركت مي 0Uثابت سرعتناپذير بين دو صفحه موازي، كه صفحه پايين ثابت بوده و صفحه بالايي با براي جريان تراكم) ب

اي براي پروفيل سـرعت بدسـت آورده و سـپس در    براساس فيزيك مساله و شرايط مرزي آن ابتدا رابطههاي فشار؛ اديانصرفنظر از گر
  .تحقيق كنيد ميدان سرعتمورد چرخشي يا غيرچرخشي بودن 

 .ميدان قابل كاربرد است؟ توضيح دهيد در چه شرايطي رابطه برنولي براي هر دو نقطه دلخواه از .5
  الف چنين شرايطي را دارد؟.4ساله آيا ميدان لايه مرزي م

 :هاي سرعت به صورت زير هستنددر يك جريان، مولفه .6
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  ناپذير است؟معرف يك جريان تراكمآيا ميدان داده شده ) الف
  توان گفت؟چه مي ميدان سرعتدر مورد چرخشي يا غيرچرخشي بودن ) ب
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سـرعت در اطـراف ايـن اسـتوانه در     . و غيرلـزج قـرار گرفتـه اسـت     دائمـي بسيار بلندي را در نظر بگيريد كه در يك جــريان   استوانه .7
 داده شده استاي به صورت زير مختصـات استوانه
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  .استوانه را تعيين كنيد داده شده و فيزيك مساله، مقدار شعاع سرعت براساس ميدان) الف
  .درجه را بدست آوريد 45يه برابر شعاع استوانه و زاو 3شيب خط جريان در فاصله )  ب
  .روي سطح استوانه بر حسب را زاويه بدست آوريد و شتاب رابطه سرعت)   ج
  گيريد؟اي ميچه نتيجه. تعيين كنيدرا  وارد شده بر استوانهنيروي  ،سرعت روي سطح استوانهبراساس رابطه  )   د

  

 :ميدان سرعتي به صورت زير را در نظر بگيريد .8
2 23 6 ; 4 ; 5u xy t v xy t w= + + = − − =  

2tشتاب كلي در زمان ,3,1)و موقعيت =   .را بدست آوريد (2
  

ها، با بيان مفاهيم هر يك از اين تشابه. شوددر بحث آناليز ابعادي، سه نوع تشابه به صورت هندسي، سينماتيكي و ديناميكي تعريف مي .9
 اند؟ها مستقل از يكديگر هستند يا به هم وابستهتوضيح دهيد كه آيا اين تشابه

 

جريـان   لزجـت با در نظـر گـرفتن   . در حال حركت در هوا است Vو سرعت خطي ω ايتوپي را در نظر بگيريد كه با سرعت زاويه .10
 .اي آن دارددر كاهش سرعت زاويه سعيشود كه عبوري از روي توپ، همواره گشتاوري به توپ اعمال مي

 .بعد حاكم بر اين مساله را تعيين كنيدبيهاي براساس تئوري باكينگهام، گروه) الف
در هر دو مورد سيال عامل هـوا باشـد، بـراي     در صورتي كه. را در نظر بگيريد استها نصف ديگري دو توپ كه قطر يكي از آن ) ب

ايد با هم داشته باشند؟ در مورد اندازه گشتاور وارد بـر ايـن دو تـوپ    اي باي دو توپ چه رابطهبرقراري تشابه ديناميكي، سرعت زاويه
 توان گفت؟چه مي


