
رابطه همزماني با چارچوب مرجع
 
يكي از مهمترين جنبه‌هاي نظريه‌ي نسبيت آن است كه ناظرهايي كه نسبت به هم حركت مي‌كنند، در مورد همزماني توافق نخواهند داشت.
 
براي درك بيشتر به مثال زير توجه كنيد:
 
دو ناظر A و B را در نظر بگيريد كه از بالا به يك ميز بيليارد نگاه مي‌كنند.

 يكي از آنها كه در بالاي مركز ميز قرار دارد، ساكن است و ديگري به طرف چپ حركت مي‌كند. 

اكنون فرض كنيد كه گوي‌هاي قرمز و سبز R و G درست در يك لحظه‌ي واحد (طبق اندازه‌گيري ناظري كه نسبت به ميز ساكن است)، در دو گوشه‌ي مقابل ميز در سوراخ‌ها مي‌افتند.
 
امواج نوري كه اين دو رويداد را ثبت مي‌كند، از دو گوشه‌ي ميز در يك لحظه‌ي واحد (نسبت به ميز) گسيل مي‌شوند. فرض مي‌كنيم اين لحظه،‌ لحظه‌اي باشد كه A و B منطبق‌اند. (شكل يك را ببينيد).
 
بدين‌ترتيب نور در فاصله‌هاي از A و B گسيل مي‌شود. هر دو موج در يك لحظه T به A مي‌رسند (شكل 2 را ببينيد).
 
چون فاصله‌ي A از دو گوشه‌ي ميز يكي است، برداشت او اين است كه گوي‌هاي بيليارد همزمان وارد سوراخ‌ها شده‌اند.
 
با وجود اين، وقتي امواج بهA مي‌رسند، حركت B سبب مي‌شود كه موج سمت چپ از او گذشته باشد، در حالي‌كه موج سمت راست هنوز به او نرسيده است. بدين‌ترتيب، B مشاهده مي‌كند كه گوي قرمز، قبل از گوي سبز وارد سوراخ شده است.
 
بنابراين ناظرهايي كه نسبت به هم حركت مي‌كنند، در مورد همزماني توافق ندارند. اين نكته در عكس‌هايي كه ناظرها برمي‌دارند، نمايان مي‌شود:
 
اين عكس‌ها ناحيه‌ي يكساني از فضا را در برش‌هاي مختلف زماني نشان مي‌دهند.
 
مثلاً عكس A كه در T برداشته شده است، نشان مي‌دهد كه گوي‌هاي R و G همزمان وارد سوراخ‌ها شده‌اند در صورتي‌كه عكس B نشان مي‌دهد كه گوي R در سوراخ است و G به لبه‌ نزديك مي‌شود.
 
اگر دو عكس A و B لبه‌ي سمت چپ را در يك زمان نشان دهند، عكس B لبه‌ي سمت راست را در زماني زودتر از عكس A نشان خواهد داد. بدين‌ترتيب سطح همزماني در فضازمان براي B نسبت به سطح همزماني براي A كج مي‌شود. (به شكل 3 توجه كنيد).
 
در نتيجه ناظرهايي كه نسبت به هم حركت مي‌كنند، فضازمان را به صورت‌هاي مختلف به فضا و زمان تقسيم مي‌كنند.
 
فضازمان واحدي است كه فضا و زمان را متحد مي‌سازد، اما اين كار براي ناظرهاي مختلف به صورت‌هاي مختلف انجام مي‌گيرد.
 
نسبيت همزماني در آينده به صورت كامل‌تري مورد بررسي قرار خواهد گرفت.
 
برگرفته از برگه ی دنیای شیرین علم 
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