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Resumen

Esta norma establece un método para la especificacién de diversas informaciones sobre soldeo, soldeo
fuerte y examen no destructivo por medio de simbolos. Facilita la informacién detallada y ejemplos para la
construccién e interpretacién de estos simbolos. Este sistema facilita los medios para especificar una
secuencia de las operaciones de soldeo o de soldeo fuerte y de los examenes no destructivos, asi como el
método, frecuencia y extension del examen.

@ AmericanWelding Society

550 N.W. LeJeune Road, Miami, Florida, USA 33126



Declaracion sobre la Utilizacién de las Normas AWS

Todas las normas (c6digos, especificaciones, précticas recomendadas, métodos, clasificaciones y gufas) de
la Sociedad Americana de Soldadura, son normas consensuadas voluntariamente que han sido desarrolladas
de acuerdo con las reglas del Instituto de Normalizacién Nacional Americano. Cuando las normas de la AWS
hayan sido incorporadas a, o formen parte de, documentos incluidos en leyes y regulaciones estatales o
federales, o en regulaciones de otras entidades gubernamentales, sus provisiones tendrén la total autoridad
legal del estatuto. En tales casos, cualquier cambio en las normas de la AWS debers ser aprobado por la
entidad gubernamental que tenga jurisdiccién estatutaria antes de que leguen a ser parte de leyes y
regulaciones. En todos los casos, estas normas tienen la total autoridad legal del contrato o de otro
documento en que hayan sido referenciadas. Cuando exista esta relacién contractual, los cambios o
desviaciones de los requisitos de una norma AWS se acordarén entre las partes contratantes. Si una disputa
surgiera concerniente. al material presentado en este documento la versién en Inglés ANSIVAWS A24
prevalecera.

ISBN: 0-87171-370-5
American Welding Society, 550 N.W. LeJeune Road, Miami, Florida, USA 33126
© 1993 por la Sociedad Americana de Soldadura. Reservados todos los derechos

Traducida al Castellano por la Asociacién Espaiiola de Soldadura y Tecnologias de Unién - CESOL -
Maria de Molina 62, 8° A, 28006 - Madrid - Espafia
Impresa en los Estados Unidos de America

Nota: El principal objetivo de la AWS es servir y ser de utilidad a sus miembros. Con este fin, La AWS
facilita un foro para el intercambio, la consideracién y la discusién de ideas y propuestas que sean
relevantes para la industria del soldeo y de consenso lo cual es la base de estas normas. Facilitando dicho
foro, la AWS no asume ninguna de las obligaciones a las que los usuarios de estas normas puedan ser
requeridos. Por la publicacién de esta norma, la Sociedad Americana de Soldadura no asegura a nadie que
utilice la informacién que contiene-frente a cualquier responsabilidad que se presentase por su utilizacion.
La publicacién de una norma por la Sociedad Americana de Soldadura no conlleva ningln derecho de
realizar, utilizar o vender articulos patentados. Los utilizadores de la informacién contenida en esta norma
deben efectuar una investigacion independiente de la validez de dicha informacién para cada aplicacién
particular y del estado de las patentes de cualquier articulo a la que se aplique.

En relacion con las consultas técnicas relacionadas con las normas de la AWS, se pueden facilitar opiniones
verbales sobre ellas. Sin embargo, tales opiniones solamente representan las de aquellas personas que las
faciliten. Dichas personas no se pronuncian en representacion de la AWS, ni sus opiniones verbales

constituyen opiniones o interpretaciones, oficiales o no, de la AWS. Ademis, las opiniones orales son
informales y no deben ser utilizadas como sustitutivas de las interpretaciones oficiales. oo

Esta norma puede ser revisada en cualquier momento por el Comité de Definiciones y Simbologia de la
AWS. Debe ser verificada cada cinco afios y si no se revisa, debe ser de nuevo aprobada o en otro caso
anulada. La AWS solicita que los comentarios (recomendaciones, adiciones o anulaciones) y cualquier dato
pertinente que pueda suponer una mejora de esta norma, sean enviados a sus oficinas centrales. Dichos
comentarios serdn objeto de cuidadosa consideracién por parte del Comité de Definiciones y Simbologfa de
la AWS y el autor de los comentarios serd informado de la decisién del Comité al respecto. Los interesados
en exponer sus comentarios verbalmente, serdn invitados ‘a-asistir a todas las reuniones del Comité de
Definiciones y Simbologia de la AWS. Los procedimientos para” apelacién sobre decisiones adversas
relacionadas con dichos comentarios se encuentran en las Reglas de Operacién del Comité de Actividades
Técnicas. Una copia de dichas reglas puede obtenerse de la Sociedad Americana de Soldadura, 550 N.W.
LeJeune Road, Miami, Florida, USA 33126. :




Personal

Comité de Definiciones y Simbologia de la AWS

W. L. Green, Chairman
J.J. Vagi, 1st Vice Chairman
R.F. Kawalek, 2nd Vice Chairman
E. J. Steel, Secretary
J. T. Biskup*

J.L. Bridgeman

W. F. Brown*

R. J. Christoffel*

H. B. Cary

G. B. Coates

M. D. Cooper*

R. B. Corbit

C. K. Ford

J. E. Greer

M. J. Grycko

E. A. Harwart

R. L. Holdren

A R. Hollins, Jr.

M. J. Houle*

A. J. Kathrens

G. E. Metzger

D. H. Orts*

L. J. Siy

J. J. Stanczak

Ohio State University

Babcock and Wilcox
Commonwealth Edison Company
American Welding Society
Consultant

Northern States Power Company
Westinghouse Hanford

General Electric Company

Hobart Brothers Company
General Electric Company
Consultant

General Public Utilities Nuclear
Hobart School of Welding Technology
Moraine Valley Community College
Packer Engieering Associates
Consultant

Welding Consultants, Incorporated
Duke Power Company

Welding Engineering Services
Canadian Welding Bureau
Wright-Patterson AFB

Armco, Incorporated

Automated Dynamics Corporation
Steel Detailers and Designers

Subcomité de Simbologia de la AWS

W. L. Greeen, Chairman
L. J. Siy, Vice Chairman
J. T. Biskup*

J.L. Bridgeman

G.B. Coates

M. D. Cooper*

C.K. Ford

E. A. Harwart

A. R. Hollins, Jr

A. J. Kathrens

J. J. Stanczak

Advisor

iii

Ohio State University

Automated Dynamics Coporation
Consultant .

Northern States Power Company
General Electric Company
Consultant

Hobart Shool of Welding Tecnology
Consultant

Duke Power Company

Canadian Welding Bureau

Steel Detailers and Designers




Prélogo

(Este Prologo no forma parte de ANS/AWS A2.4-93, Simbolos Normalizados para Soldeo, Soldeo Fuerte
y Examen No Destructivo, se incluye tnicamente con fines informativos).

El soldeo no puede tener el lugar que le corresponde como herramienta de fabricacién a no ser que se
procuren medios para trasmitir la informacién desde el proyectista hasta el personal de soldadura.
Declaraciones tales como "a soldar en su totalidad" o "totalmente soldado" trasmiten, en efecto, la
responsabilidad de disefio desde el proyectista al soldador, de quien no puede esperarse que conozca los
requisitos de disefio.

Estos simbolos proporcionan los medios para indicar la informacién de soldeo, soldeo fuerte y eXamen en
los planos. El sistema de representacién simbélica de soldaduras en los planos de ingenieria utilizados en
esta norma es consistente con el método de proyeccién del "tercer angulo”. Este es un método utilizado
predominantemente en los Estados Unidos. En la practica, muchas compaiifas s6lo necesitardn algunos de
los simbolos y, si lo desean, pueden seleccionar solamente las partes del sistema que se ajusten a sus
necesidades.

Anteriormente, el empleo de palabras "lado lejano" y "lado proximo" en la interpretacién de los simbolos
de soldeo inducia a confusiones debido a que cuando las uniones se mostraban en seccidn, todas las
soldaduras estaban a igual distancia del lector y las palabras "préximo" y "lejano" no tenian sentido. En el
sisterna actual, la unién es la base de referencia. Cualquier unién soldada que se indique mediante un
stmbolo tendrd siempre un "lado de la flecha” y un "otro lado". Consecuentemente, los términos lado de la
flecha, otro lado 'y ambos lados son utilizados para situar la soldadura en relacién con la unién.

La cola del simbolo se utiliza para designar el proceso de soldeo o corte, asi como para las
especificaciones o procedimientos de soldeo y la informacién suplementaria a utilizar en la ejecucién de la
soldadura. Cuando sélo la medida y tipo de soldadura estén especificadas, la informacién necesaria para
efectuar la soldadura esté limitada. Otros datos pertinentes, tales como proceso, identificacién del metal de
aporte a emplear, si son requeridas otras operaciones como martillado o ranurado de la raiz, deben ser
conocidos. La notaci6n a situar en la cola del simbolo indicando estos datos normalmente la establece cada
usuario. Si no se utilizan notaciones, la cola del simbolo puede omitirse.

La utilizacién de los simbolos de esta publicacién tiene la intencién de facilitar la comunicacién entre el
proyectista, el taller y el personal de fabricacién. Las limitaciones usuales incluidas en los cédigos y
especificaciones quedan fuera del alcance de esta norma.

La intencion de las ilustraciones incluidas en el texto es mostrar como la correcta aplicacion de los
simbolos puede ser utilizada para trasmitir la informacién sobre soldeo o examen y no intentan

representar practicas recomendables de soldeo o disefio.

" Laparte B, Simbolos de Soldeo Fuerte, utiliza para el soldeo fuerte los mismos simbolos que se emplean
para el soldeo.

La parte C, Simbolos de Examen No Destructivo, establece simbolos a utilizar en los planos para
especificar el examen no destructivo que determine la saneidad de los materiales. Los simbolos de examen
no destructivo incluidos en la norma representan los métodos de examen no destructivo segin se exponen
en la Gltima edicién de la publicacién de la AWS B1.10 Guia para la Inspeccion No Destructiva de
Soldaduras. Las definiciones y detalles para la utilizacién de los diferentes métodos de examen no
destructivo se encuentran en la AWS B1.10.

La AWS A2.4 se originé en 1976 como resultado de la combinacin y sustitucion de dos anteriores
documentos: A2.0, Simbolos Normalizados de Soldeo, y A2.2, Simbolos de Ensayos No Destructivos. Los
dos documentos previos habfan tenido su origen en el trabajo efectuado conjuntamente por la Sociedad
Americana de Soldadura y el Comité Seccional Y32 de ASA. La A2.0 se publicé por primera vez en 1947 y
fue revisada en 1958 y en 1968; la primera aparicion de la A2.2 fue en 1958 y se revisé en 1969.

La AWS A2.4-76, Simbolos para Soldeo y Ensayos No Destructivos, fue la primera versién de la
combinacion de documentos y la prepar6 el Comité de Definiciones y Simbologia de la AWS. Fue revisada
en 1979 como A2.4-79, Simbolos Normalizados para Soldeo y Ensayos No Destructivos, Incluyendo Soldeo
Fuerte y se revis6 de nuevo en 1986 con el titulo de Simbolos Normalizados para Soldeo, Soldeo Fuerte y
Examen No Destructivo. La ANSUAWS A2.4-92 es la primera revision del documento de 1986 y mantiene
el mismo titulo.

Se invita a los utilizadores de esta norma a sugerir simbolos adicionales o revisiones para consideracién
por el Comité. La correspondencia relacionada con ésta norma debe dirigirse al Secretario, Comité de

Definiciones y Simbologfa, Sociedad Americana de Soldadura, 550 N.W. LeJeune Road, Miami, Florida,
USA 33126.
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Simbolos Normalizados para Soldeo

Soldeo Fuerte y Examen No Destructivo

Parte A
Simbolos de Soldeo

1. Simbolos Basicos

1.1 Distincién entre Simbolo de Soldadura y
Simboloe de Soldeo. Esta norma hace distincién
entre los términos simbolo de soldadura y simbolo
de soldeo. El simbolo de soldadura indica el tipo de
soldadura y, cuando se utilice, forma parte del
simbolo de soldeo.

1.2 Simbolos de Soldadura. Los simbolos de
soldadura serdn como los indicados en la Figura 1.
Los simbolos se representardn "sobre" la linea de
referencia (indicada a trazos con fines ilustrativos).

1.3 Simbolos de Soldeo. El simbolo de soldeo esta
constituido por varios elementos. La linea de
referencia y la flecha son los unicos elementos
requeridos. Pueden incluirse elementos adicionales
para facilitar informacién de soldeo especifica.
Alternativamente, la informacién del soldeo puede
ser facilitada por otros medios tales como notas o
detalles en planos, especificaciones, normas,
c6digos u otros planos que eliminen la necesidad de
incluir los elementos correspondientes en el
simbolo de soldeo. Todos los elementos, cuando se
utilicen, estardn en posiciones especificas del

sfmbolo de soldeo como se indica en la Figura 2.

‘Los requisitos obligatorios relacionados con cada

elemento en un simbolo de soldeo se refieren a la
situacién del elemento y no deben interpretarse
como una necesidad de incluir el elemento en cada
simbolo de soldeo.

1.4 Simbolos Suplementarios. Los simbolos
suplementarios que se utilicen conjuntamente con
los simbolos de soldeo se indicardn como se
muestra en la Figura 3.

1.5 Situacién del Simbolo de Soldeo. La flecha del
sfmbolo de soldeo sefialard a una linea del plano
que identifique de forma univoca la unién en
cuestién. Se recomienda que la flecha sefiale a una
linea continua (linea del objeto, linea visible);sin
embargo, la flecha puede sefialar a una linea
discontinua (linea invisible o escondida).

1.6 Hlustraciones. Los ejemplos que se exponen,
incluyendo dimensiones, son Unicamente ilustrati-
vos y su intencién es demostrar la aplicacion ade-
cuada de los principios. No pretenden representar
précticas de disefio, o reemplazar los requisitos de
los cédigos o de las especificaciones.
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2. Tipos Basicos de Uniones

- Los tipos bésicos de uniones se muestran en la
Figura 4.

3. Consideraciones Generales

3.1 Significado de la Posicién de la Flecha. La
informacién aplicable al lado de la flecha de una
unién se situard por debajo de la linea de referencia.
La informacién aplicable al otro lado de una unién
se situard por encima de la linea de referencia.

OTRO LADO
LADO DE LA FLECHA

LADO DE LA FLECHA

Y S

OTRO LADO
OTRO LADO
LADO DE LA FLECHA
OTRO LADO LADO DE LA FLECHA

% S

OTRO LADO

DO DE LA FLECHA
LADO DE LA FLECHA

OTRO LADO g

3.1.1 Simbolos de Soldadura para Angulo,
Chaflan y Borde. Para estos simbolos, la flecha
conectard la linea de referencia del simbolo de
soldeo con un lado de la unién, considerandose este
lado como el lado de la flecha de la unién. El lado

opuesto al lado de la flecha de la unién serd
considerado como el otro lado de la unién (ver
Figura 5).

3.1.2 Simbolos de Soldadura para Tapén, Ojal,
Punto, Proyeccion y Costura. Para estos simbolos,
la flecha conectard la linea de referencia del
simbolo de soldeo con la superficie exterior de una
de las piezas de la unién en la linea central de la
soldadura deseada. La pieza hacia la cual la flecha
sefiale se considerard la pieza del lado de la flecha.
La otra pieza de la unién sera considerada como la
pieza del otro lado (ver las Figuras que se citan en
las secciones 6 a 9 inclusive).

3.1.3 Simbolos sin Significado de Lado. En
algunos simbolos de soldadura no tiene significado
el lado de la flecha ni el otro lado, aunque simbolos
suplementarios utilizados conjuntamente con ellos
puedan tener dichos significados (ver 8.1.2, 8.14,y
las Tablas 1 y 2).
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3.2 Posicién de la Soldadura en Relacién con la
Unioén

3.2.1 Lado de la Flecha. Las soldaduras en el lado
de la flecha de la unién se especificaran situando el
simbolo de soldadura por debajo de la linea de
referencia (ver 3.1.1)
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3.2.2 Otro Lado. Las soldaduras en el otro lado de
la unién se especificardn situando el simbolo de

soldadura por encima de la linea de referencia (ver
3.1.1).
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3.2.3 Ambos Lados. Las soldaduras por ambos
lados de la unién se especificardn situando los
simbolos de soldadura tanto por debajo como por
encima de la lfnea de referencia y directamente
opuestos €l uno al otro. Las soldaduras en dngulo
escalonadas son excepciones (ver 3.1.1 y 5.4.4).
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3.3 Orientacion de los Simbolos de Soldadura
Especificos. Los simbolos de soldadura en angulo,
soldadura con chaflin en bisel, en J y bisel
ensanchado y soldadura de borde en esquina, se
dibujardn siempre con el lado perpendicular a la
izquierda.
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3.4 Flecha con Quiebro. Cuando sélo una de las
piezas de la unién vaya a estar biselada, con chaflan
en J o con borde, la flecha tendrd un quiebro que
seflalard hacia esa parte (ver Figura 6). La flecha no
tiene que estar quebrada si es obvio conocer la
pieza que va a estar biselada, con chafldn en J o con
borde. No estard quebrada si no hay preferencia
sobre cual de las piezas vaya a estar biselada, con
chaflan en J o con borde.
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3.5 Simbolos de Soldadura Combinados. En las
uniones que requiera mas de un tipo de soldadura,
se utilizard un simbolo para especificar cada
soldadura (ver Figura 7)
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3.6 Lineas de Flecha Miiltiples. Dos o mas flechas
pueden ser utilizadas con una tnica linea de
referencia para sefialar las posiciones donde se
especifican soldaduras idénticas [ver Figuras 9, 10
y 43(B)
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3.7 Lineas de Referencia Miuiltiples

3.7.1 Secuencia de Operaciones. Dos 0 mas lineas
de referencia pueden ser utilizadas para indicar una
secuencia de operaciones. La primera operacién se
especifica en la linea de referencia mas cercana a la
flecha. Las posteriores operaciones se especifican
secuencialmente en otras lineas de referencia.
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32 OPERACION

22 OPERACION

12 OPERACION
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3.7.2 Datos Suplementarios. La cola de las lineas
de referencia adicionales puede ser utilizada para
especificar datos suplementarios a la informacién
dada por el simbolo de soldeo.



DATOS DEL

PROCESO
(CODIGO,
NORMA)

YAVAN
/

3.7.3 Simbolos de Soldadura en Campo y de
Soldadura Todo-Alrededor. Cuando se requiera, el
simbolo de soldadura (o inspeccidn) todo-alrededor
se situard, para cada operacion que sea aplicable, en
la conexion de la linea de la flecha y de la linea de
referencia. El simbolo de soldadura en campo
también puede indicarse en el mismo lugar.
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3.8 Simbolo de Soldadura em Campo. Las
soldaduras en campo (soldaduras que no se
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efectian en el taller o en el lugar inicial de la
construccion) se especificardn  anadiendo el
simbolo de soldadura en campo. La bandera se
situard en angulo recto con la linea de referencia, a
cualquiera de sus lados, en su conexién con la
flecha (ver Apéndice B3.8).

3.9 Extension del Soldeo Indicado por Simbolos

3.9.1 Continuidad de la Soldadura. A menos que
se indique lo contrario, los simbolos de soldeo
indicaran soldaduras continuas.

3.9.2 Cambio de la Direccion de Soldeo. Los
simbolos s6lo aplican entre cualquier cambio en la
direccién de soldeo, o a las zonas sombreadas o
entre las lineas de dimensionado (ver Figura 8),
excepto cuando se emplea el simbolo de todo-
alrededor [ver Figura 9(B),(C),(D) y (E)]. Simbolos
de soldeo adicionales o flechas miiltiples se
utilizardn para especificar las soldaduras requeridas
debido a los cambios de direccién. Cuando sea
deseable utilizar flechas muiltiples en un simbolo de
soldeo, las flechas partirdn de una dnica linea de
referencia [ver Figura 9(A)] o a partir de la primera
linea de referencia en el caso de un simbolo con
varias lineas de referencia.

3.9.3 Partes Ocultas. Cuando el soldeo de una
parte oculta sea igual que para la parte visible, se
puede especificar como se muestra a continuacion.
Si el soldeo de una parte oculta es diferente del de
la parte visible, informacién especifica para el
soldeo de ambas partes debe ser especificado.
Ilustraciones auxiliares, o vistas adicionales, seridn
facilitadas si se necesitasen para mejor clarifica-
cion.

2 ANGULOS




3.9.4 Situacion de Soldadura Especificada. Una
soldadura, con longitud menor que la longitud de la
unién y cuya situacion sea significativa, deberd
tener la situacidén especificada en el plano [ver
Figura 8(C)].

3.9.5 Situacion de Soldadura No Especificada.
Una soldadura, con longitud menor que la longitud
de la unién y cuya situacién no sea critica, puede
especificarse sin indicar su situaciéon como se
muestra en la Figura 8(D).

3.10 Simbolo de Soldadura Todo-Alrededor

3.10.1 Soldaduras en Direcciones o Planos
Muiltiples. Una soldadura continua, bien de tipo
tinico o combinado, que se extienda alrededor de
una serie de uniones conectadas puede especificarse
afiadiendo el simbolo todo-alrededor en la conexion
de la linea de referencia con la flecha. La serie de
uniones puede incluir direcciones diferentes y estar
sittadas en mds de un plano [ver Figura
9(B),(C),(D),(E) y Apéndice B3.10.1].

3.10.2 Soldaduras Circunferenciales. Las
soldaduras que se extiendan alrededor de Ila
circunferencia de una tuberia no estin sometidas a
los requisitos relacionados con los cambios de
direccién y no se requiere el simbolo de soldadura
todo-alrededor para especificar una soldadura
continua.

3.11 Cola del Simbolo de Soldeo

3.11.1 Especificacion del Proceso de Soldeo y
Procesos Afines. El proceso de soldeo y los afines
que se vayan a utilizar pueden especificarse
situando las letras, con la designacién apropiada
que figuran en la Tabla 1 o en la Tabla 2, en la cola
del simbolo de soldeo. Los sufijos auxiliares de la
Tabla 3 pueden ser utilizados.(Las tablas se
encuentran al final del texto).

/

3.11.2 Referencias. Las especificaciones, codigos
0 cualquier otro documento aplicable pueden
especificarse situando su referencia en la cola del

/ GTAW-AU
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simbolo de soldeo. La informacién que contenga el
documento referenciado no es necesario repetirla
en el simbolo de soldeo.
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3.11.3 Simbolos de Soldeo Designados Tipicos.
Las repeticiones de simbolos de soldeo idénticos en
un plano puede evitarse mediante la designacién de
un simbolo de soldeo como tipico y sefialando la
flecha a la unién que represente (ver Figura 10). El
usuario facilitard la informacién adicional para
identificar completamente todas las uniones a las
que sea aplicable (ver Apéndice B3.11.3).
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3.11.4 Designacién de Tipos- - Especiales de
Soldaduras. Cuando los simbolos de soldadura
basicos no sean adecuados para indicar una
determinada soldadura, ésta se especificard
mediante una seccién transversal, detalle, u otros
datos que se referenciardn en la cola del simbolo de
soldeo. Esto puede ser necesario en secciones
oblicuas (ver 4.11 y 5.7)
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3.11.5 Omisién de la Cola. Cuando las referencias
no sean requeridas, la cola del simbolo de soldeo
puede omitirse.

SV

3.11.6 Notas de Planos. Las notas de los planos
pueden utilizarse para facilitar informacién
aplicable a las soldaduras. Dicha informacién no es
necesario repetirla en los simbolos de soldeo.

3.12 Contornos Obtenidos por Soldeo. Las
soldaduras a realizar con contornos aproxima-
damente a pafio, planos, convexos o céncavos sin
emplear acabados mecanicos se especificardn
anadiendo el simbolo de contorno a paifio o plano,
convexo o céncavo al simbolo de soldeo.

3.13 Acabados de las Soldaduras

3.13.1. Contornos Obtenidos mediante Acaba-
dos. Las soldaduras que vayan a ser acabadas
mecdnicamente con contornos aproximados a pafio,
planos, convexos, o coOncavos se especificardn
afiadiendo el simbolo de contorno y el simbolo de
acabado.

3.13.2 Métodos de Acabado. Los siguientes
simbolos de acabado pueden utilizarse para
especificar el método, pero no el grado, del
acabado:

C - CINCELADO
G - ESMERILADO
H - MARTILLADO
M - MECANIZADO
R - LAMINADO

/ /&
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3.13.3 Método de Acabado No Especificado. Las
soldaduras que vayan a ser acabadas
aproximadamente a pafio, planas, convexas, o
concavas mediante un método no especificado se
indicardn afiadiendo la letra "U" al simbolo de
contorno apropiado.
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3.14 Simbolo Refuerzo de Raiz. El simbolo
refuerzo de raiz se utilizara s6lo cuando se requiera
penetracion completa y sobreespesor visible en la
raiz en las soldaduras efectuadas desde un solo lado
(ver Figura 11).

3.14.1 Situacion del Simbolo Refuerzo de Raiz.
El simbolo refuerzo de raiz se situard sobre el lado
de la linea de referencia opuesto al simbolo de
soldadura (ver Figura 11).

3.14.2 Dimensiones del Refuerzo de Raiz. La
altura del sobreespesor de la raiz puede
especificarse situando la dimensién requerida a la
izquierda del simbolo refuerzo de raiz (ver Figura
11). La altura del sobreespesor de la raiz puede no
estar especificada.

3.15 Refuerzo de Raiz con Soldaduras en Borde

3.15.1 Refuerzo de Raiz con Soldaduras de Borde
en Canto. Las soldaduras de borde en canto que
requieran penetracidn completa se especificardn
con el simbolo soldadura de borde en canto con el
simbolo refuerzo de raiz situado sobre el lado
opuesto de la linea de referencia. El mismo simbolo
de soldeo se utilizara para las uniones detalladas o
no en el plano (ver Figura 11).

3.15.2 Refuerzo de Raiz con Soldaduras de Borde
en Esquina. Las soldaduras de borde en esquina
que requieran  penetracion  completa  se
especificardn con el simbolo soldadura de borde en
esquina con el simbolo refuerzo de raiz situado
sobre el lado opuesto de la linea de referencia. Una
flecha quebrada sefialard la parte a ser rebordeada
cuando la unién no facilite esta informacién (ver
Figura 11).
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3.16 Método de Dibujo de los Simbolos. Los
simbolos pueden ser dibujados mecédnicamente,
electronicamente o a mano alzada. Los simbolos
que vayan a aparecer en publicaciones o que sean
de alta precision deben dibujarse con las
dimensiones y proporciones que se indican en el
Apéndice A.

3.17 Unidades Métricas y U.S.A. El mismo sistema
que se siga como norma para los planos se utilizara
con los simbolos de soldeo. En los simbolos de
soldeo no se utilizaran unidades duales. Si se desea
indicar la conversién entre unidades métricas y
U.S.A., o viceversa, se puede incluir una tabla de
conversion en el plano. Como gufa para dibujos
normalizados, se aconseja consultar el Manual de
Dibujo ANSI Y14. Como guia para la utilizacién de
unidades métricas (SI), se aconseja utilizar la Guia
Prdctica Métrica para la Industria del Soldeo
ANSI/AWS Al.1.

3.18 Tolerancia de la Dimension de la Soldadura.
Cuando una tolerancia sea aplicable a la dimensién
de un simbolo de soldadura, se indicaré en la cola
del simbolo de soldeo con referencia a la dimensién
a la cual aplique, o la tolerancia se especificara
mediante una nota de plano, cédigo o especifica-
cién.

TOLERANCIA /¢
DEL LADO -0
1/4 V \ DEL CORDON

TOLERANCIA DE
LA LONGITUD DEL
SEGMENTO

N\ 26

+1/4
-1/4

/



UNION ATOPE

UNIONENT UNION A SOLAPE

itd

UNION EN BORDE

Figura 4 - Uniones Basicas

11



12

SECCION TRANSVERSAL SIMBOLO
DE LA SOLDADURA

(A) LADO DE LA FLECHA DEL SIMBOLO DE SOLDADURA EN CHAFLAN EN V

SECCION TRANSVERSAL SIMBOLO
DE LA SOLDADURA

(B) OTRO LADO DEL SIMBOLO DE SOLDADURA EN CHAFLAN EN V

SECCION TRANSVERSAL SIMBOLO
DE LA SOLDADURA

(C) AMBOS LADOS DEL SIMBOLO DE SOLDADURA EN CHAFLAN EN V

Figura S - Aplicacién de la Regla del Lado de la Flecha y del Otro Lado




SECCION TRANSVERSAL SIMBOLO
DE LA SOLDADURA

(A) LADO DE LA FLECHA

SECCION TRANSVERSAL SIMBOLO
DE LA SOLDADURA

(B) OTRO LADO

R

SECCION TRANSVERSAL SIMBOLO
DE LA SOLDADURA

(C) AMBOS LADOS

Figura 6 - Aplicacion de la Flecha con Quiebro del Simbolo de Soldeo
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SECCION TRANSVERSAL
DE LA SOLDADURA

O RESPALDO

g SIMBOLO

(A) SIMBOLOS DE SOLDADURA EN CHAFLAN EN J SIMPLE Y EN ANGULO, CON REVERSO

SECCION TRANSVERSAL
DE LA SOLDADURA

SIMBOLO

I\

(A) SIMBOLOS DE SOLDADURA EN CHAFLAN CON BISEL DOBLE Y EN ANGULO

SECCION TRANSVERSAL
DE LA SOLDADURA

LA

7

SIMBOLO

EC) SIMBOLOS DE SOLDADURA EN CHAFLAN CON BISEL SIMPLE Y EN ANGULO POR AMBOS LADOS

Figura 7 - Combinacién de Simbolos de Soldadura




sl sl

SECCION TRANSVERSAL DE LA SOLDADURA SIMBOLO

(D) SIMBOLOS DE SOLDADURA EN CHAFLAN PLANO DOBLE Y EN ANGULO POR AMBOS LADOS

Figura 7 (continuacion) - Combinacién de Simbolos de Soldadura

SOLDADURAS

28

SIMBOLOS g 1/4 l// 5/16 1/2-5/ 1/4 l/,%
—1 [

(A) SOLDADURAS CONTINUAS E INTERMITENTES COMBINADAS (UN LADO DE LA UNION)

Figura 8 - Especificacion de la Situacién y Extensién de las Soldaduras en Angulo
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SOLDADURAS
1/4
1/a|/ 25
SIMBOLOS £ :::I

(B) SOLDADURAS COMBINADAS E INTERMITENTES COMBINADAS (AMBOS LADOS DE LA UNION)

PN

SOLDADURAS SIMBOLOS 1/4 l 72

(C) SOLDADURAS CON SITUACION DEFINIDA

SOLDADURAS SIMBOLOS 1/4 2
(D) SOLDADURAS CON SITUACION APROXIMADA

Figura 8 (continuacion) - Especificacion de la Situaciéon y Extensién de las Soldaduras en
Angulo
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R

SOLDADURAS SIMBOLOS

e
)

SOLDADURAS SIMBOLOS
3, N J
[] l/
; 3
K ................................... ,) |
SOLDADURAS SIMBOLOS

(A) SOLDADURAS CON CAMBIOS DE DIRECCION ABRUPTOS

Figura 9 - Especificacion de la Extension del Soldeo
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§ I g

SOLDADURAS

SOLDADURAS

SOLDADURAS

SIMBOLO

Va4

SIMBOLO

AN

Yo

SIMBOLO

(B) APLICACION DE SIMBOLO DE SOLDADURA TODO-ALREDEDOR

Figura 9 (continuacion) - Especificacién de la Extensién del Soldeo




A~ SECCION A-A
SOLDADURAS SIMBOLO
(C) SOLDADURA EN VARIOS PLANOS
L/@ A
SOLDADURA SIMBOLO

(D) SOLDADURA ALREDEDOR DE UN EJE
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SOLDA-
DURA DE

/

SIMBOLO

SOLDADURA
{E) SOLDADURA DE SELLADO

1/8 [/

&ELLADO

Figura 9 (continuacion) - Especificacién de la Extension del Soldeo
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3 N/ TIPICO EN CADA EXTREMO

\DOS BRIDAS
3/8

\ | | . | ]

N |

DN

TIPICO AMBOS EXTREMOS
38 |/ \

/ N
TIPICO 4 PARES \ 1/4 [\ /
DE RIGIDIZADORES/ e

5116 & /T

\IPICO AMBAS BRIDAS
516 9

AN NN RARNRNNRNNNNNNNNNNN

//

SECCION A-A

Figura 10 - Aplicaciones de los Simbolos de Soldeo “Tipicos”
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SECCION TRANSVERSAL DE LA SOLDADURA SIMBOLO
(A) SOLDADURA CON CHAFLAN PLANO

o

SECCION TRANSVERSAL DE LA SOLDADURA SIMBOLO
(B) SOLDADURA CON CHAFLAN EN BISEL SIMPLE

1/8

SECCION TRANSVERSAL DE LA SOLDADURA SIMBOLO

(C) SOLDADURA CON CHAFLAN EN V SIMPLE

/— SOLDADO DESDE ESTE LADO

- hm

SECCION TRANSVERSAL DE LA SOLDADURA SIMBOLO

(D) SOLDADURA DE BORDE EN CANTO

SOLDADO DESDE ESTE

LADC7
r=-

b

¢

SIMBOLO SIMBOLO
DETALLADO DE UNION
SECCION TRANSVERSAL DE LA SOLDADURA NO DETALLADO

(E) SOLDADURA DE BORDE EN ESQUINA

Figura 11 - Aplicaciones del Simbolo Refuerzo de Raiz
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4. Soldaduras con Chaflan

4.1 General

4.1.1 Dimensiones del Chaflin Simple. Las
dimensiones de la soldadura con chaflin se
especificardn al mismo lado de la linea de
referencia que el del simbolo de soldadura [ver
Figura 12(A) y (F)].

Ny <

4.1.2 Dimensiones del Chaflin Doble. Cada
chaflin de una unién con chaflin doble estard
dimensionado; sin embargo, la abertura de la raiz

solo es necesario que figure una vez (ver Figura
13).

\ 60°
20 \3 ‘\ 1

20 600 11/4

»
[4;1]
(<]

8 =3
=]

4.1.3 Flecha Quebrada. Para soldaduras con
chafldn en bisel, en J, y en bisel ensanchado,
cuando sea necesario se utiliza una flecha quebrada

para identificar la parte a biselar o contornear (ver
3.4).

LN

4.2 Profundidad del Bisel y Medida de Ia
Soldadura con Chaflan.

4.2.1 Situacion. La profundidad del bisel, S, y la
dimensién de la soldadura con chaflin, (E), se
situardn a la izquierda del simbolo de soldadura
(ver Figuras 12-17).

e

yae

S
/

25 /\

/(10) N

1/4 (3/8) [/
1/4 (3/8) |\




422 Unién con Penetracion Completa. La
omisién de las dimensiones de la profundidad del
bisel y de la medida de la soldadura con chaflan en
el simbolo de soldeo, significa unién con
penetracién completa tinicamente en las soldaduras
con chaflin simple o doble que tengan una
geometria de la unién simétrica [ver Figuras 12(D),
(B), 21, 22(A), (B), (D), 23 y Apéndice B4.2.2].

/II
S
TN

N/
/A

4.2.3 Soldaduras con Penetracién Parcial, Medi-
da de la Soldadura con Chaflan Especificada, Pro-
fundidad del Bisel no Especificada. La medida de
las soldaduras con chaflin que se extienden solo
parcialmente a través de la unién se especificaran
entre paréntesis sobre el simbolo de soldeo [ver
Figura 12(A),(C) y (F)].

© |

/ @4 N\ < 10 [N\

(1/2) \/

e
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4.2.4 Soldaduras con Penetracion Total, Medida
de la Soldadura con Chaflin Especificada,
Profundidad del Bisel no Especificada. La medida
de las soldaduras con chafldn no simétricas que se
extienden completamente a través de la unién se
especificard entre paréntesis sobre el simbolo de
soldeo (ver Figura 16).

(1/4) I/

/ @8 |\

(20)\/
(25) /l\

4.2.5 Profundidad del Bisel Especificada, Medida
de la Soldadura con Chaflin Especificada. Las
dimensiones que no estén entre paréntesis situadas
a la izquierda de un simbolo de soldadura con
chaflin en bisel, en V, en J o en U especifica
unicamente la profundidad del bisel.

(VER

/ AN

4.2..6 Profundidad del Bisel y Medida de la
Soldadura con Chaflin Especificadas. Excepto
para las soldaduras con chaflan plano, la medida de
la soldadura con chaflan "(E)" en relacién con la
profundidad del bisel "S" se indica como "S(E)" a
la izquierda del simbolo de soldadura. En las
soldaduras con chaflan plano solo se indica "E" (ver
Figuras 14, 15, 17 y 20).

_ AN
® /< \

a8 N/ /
N

5/16 (7/16)
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4.2.7 Geometria de la Unién no Especificada,
Penetracion Completa Requerida. Geometrias de
unién - opcionales que requieran - penetracién
completa se especifican situando las letras "CJP" en
la cola del simbolo de soldeo y se omite el simbolo
de soldadura (ver Figura 18).

\CJP

/

4.2.8 Geometria de la Unién no Especificada,
Medida de la Soldadura con Chaflan Especificada.
Para las geometrias de unién opcionales, la medida
de la soldadura con chaflén se especifica situando la
dimensién "(E)” sobre el lado de 1a flecha o el otro
lado de la linea de referencia segiin sea requerido,
emitiéndose el simbolo de soldadura (ver Figura
19). ' s

(E) (3/4)

/

/ (20)

4.2.9 Soldaduras con Chaflin Ensanchado. La
dimensién "S" de las soldaduras con chafldn
ensanchado se considera que se extiende hasta el
punto de tangencia por debajo de las lineas de
dimensién (ver Figura 20 y Apéndice C4.2.9).

N\

CHAFLAN EN BISEL-ENSANCHADO

T—. } |
S 1 1
K I W {__;_J

WA

CHAFLAN EN V-ENSANCHADA

4.3 Dimensiones del Chafian

4.3.1 Abertura de raiz. La abertura de raiz de las
soldaduras con chafldn se especificara en el interior
del simbolo de soldadura y solamente sobre un lado
de linea de referencia (ver Figura 21).




4.3.2 Angulo del Chaflin. El dngulo del chafldn
de las soldaduras con chaflan se especificara en el
exterior del simbolo de soldadura (ver Figura 22).

Yo
s

409
)4

4.3.3 Radio y Talones. El radio del chafiin y los
talones de las soldaduras con chaflin en Uy en J se
especificard mediante una seccién transversal,
detalle, u otros datos a los que se hard referencia en
la cola del simbolo de soldeo (ver 3.11).

SECA-A

SN
N

AN

4.4 Contornos y Acabados de las Soldaduras con
Chaflan

4.4.1 Contornos Obtenidos Mediante Soldeo. Las
soldaduras con chaflin que vayan a ser soldadas
con superficies aproximadamente a pafio o
convexas sin acabados posteriores se especificardn
afiadiendo el simbolo de contorno a pafio o convexo
al simbolo de soldeo [ver 3.12 y Figura 23(A)].

25
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4.4.2 Contornos Obtenidos Mediante Acabado
Posterior. Las soldaduras con chaflin cuyas
superficies vayan a quedar a pafio o convexas
mediante acabados posteriores se especificardn
afladiendo los apropiados simbolos de contomo y
de acabado al simbolo de soldeo. Las soldaduras
que requieran una superficie plana pero no a paiio,
necesitan una nota aclaratoria en la cola del
simbolo de soldeo [ver 3.13 y Figura 23(B) y (C)].

C
SUPERFICIE

A\ PLANA POR
/N0 \ESMERILADO
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4.5 Soldaduras de Reverso y de Respaldo

4.5.1 General. Los simbolos de reverso y de
respaldo son idénticos. La secuencia de soldeo es la
que determina la designacion que sea aplicable. La
soldadura de reverso se efectia después de la
soldadura con chaflan, y la soldadura de respaldo se
efectia antes de la soldadura con chaftdn (ver 4.5.2
y 4.5.3).

4.5.2 Simbolo de Soldadura de Reverso. El
simbolo de soldadura de reverso se sitia sobre el
lado de la linea de referencia opuesto al simbolo de
soldadura con chafldn. Cuando se utilice una Unica
linea de referencia, se especificard "soldadura de
reverso" en la cola del simbolo de soldeo.
Alternativamente, si se utilizan lineas de referencia
miltiples, el simbolo de soldadura de reverso se
situard sobre la linea de referencia subsecuente a la
linea donde se especifique la soldadura con chafldn
[ver Figura 24(A)].

_/SOLDADURA

/ /\ NDE REVERSO

/
VAN

4.5.3 Simbolo de Soldadura de Respaldo. El
simbolo de soldadura de respaldo se sittia sobre el
lado de la linea de referencia opuesto al simbolo de
soldadura con chaflin. Cuando se utilice una tnica
linea de referencia, se especificard "soldadura de
respaldo” en la cola del sfmbolo de soldeo.
Alternativamente, si se utilizan lineas de referencia
muiltiples, el simbolo de soldadura de respaldo se
situard sobre la linea de referencia anterior a la
linea donde se especifique la soldadura con chaflan
[ver Figura 24(B) y (C)].

/SOLDADURA

\/ T feshiioo

A
J/

4.5.4 Contorno y Acabado de las Soldaduras de
Reverso o de Respaldo

4.5.4.1 Contornos Obtenidos Mediante Soldeo.
Las soldaduras de reverso o de respaldo que vayan
a ser soldadas con superficies aproximadamente a
pafio o convexas sin acabados posteriores, se
especificardn afiadiendo el simbolo de contorno a
pafio o convexo al simbolo de soldeo (ver 3.12).

\ \/ /SOLDADURA

\DE REVERSO

//_\l\
\//\

4.54.2 Contornos Obtenidos Mediante
Acabado Posterior. Las soldaduras de reverso o de
respaldo que vayan a ser acabadas aproximada-
mente a pafio o convexas mediante acabado poste-
rior, se especificardn afiadiendo el simbolo apropia-
do de contorno y de acabado al simbolo de soldeo
(ver 3.13). Las soldaduras que requieran una
superficie plana pero no a paiio, necesitan una nota
aclaratoria en la cola del simbolo de soldeo.
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4.6 Unidén con Respaldo. Una unién con respaldo se
especifica situando el simbolo de respaldo sobre el
lado de la linea de referencia opuesto al simbolo de
soldadura con chaflan. Si el respaldo va a ser
retirado después del soldeo, una "R" se situard en el
simbolo de respaldo [ver Figura 25(A)]. El material
y las dimensiones del respaldo se especificaran en
la cola del simbolo de soldeo o en el plano.
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4.7 Unién con Espaciador. Una unién que requiera
un espaciador se especifica con el simbolo de
soldadura con chaflan modificado con la inclusién
de un rectangulo [ver Figura 25(B)]. En el caso de
lineas de referencia miuiltiples, el rectingulo tiene
que aparecer sobre la linea de referencia mads
proxima a la flecha [ver Figura 25(C)]. El material
y las dimensiones del espaciador se especificarin
en la cola del simbolo de soldeo o en el plano.

27
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CHAFLAN EN V-DOBLE

Nt
/
CHAFLAN EN U-DOBLE

/\_ Vaxt/2
SAE 1020

CHAFLAN EN BISEL-DOBLE

—

CHAFLAN EN J-DOBLE

4.8 Insertos Consumibles. Los insertos
consumibles se especificarian situando el simbolo
de inserto consumible sobre el lado de la linea de
referencia opuesto al simbolo de soldadura con
chaflan (ver Figura 26). La clase del inserto
consumible de acuerdo con la AWS se situard en la
cola del simbolo de soldeo (para las clases de
insertos ver la tltima edicién de ANSI/AWS A5.30,
Especifica-cién para Insertos Consumibles).

—
INSERTO\ [__|

CLASE 2/ fl\ \
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4.9 Soldaduras con Chaflin Resanadas por el
Reverso. Una unién que requiera penetracién
completa y que suponga efectuar un resanado por el
reverso puede especificarse utilizando un simbolo
de soldeo con linea de referencia tinica o miltiples
(ver Figura 27). El simbolo de soldeo incluird la
referencia al resanado por el reverso en la cola y (1)
en el caso de soldaduras con chaflin doble
asimétricas debe indicarse la profundidad del bisel
a cada lado [ver Figura 27(A)], junto con los
angulos del chaflan y la abertura de la raiz, o (2) en
el caso de soldaduras con chaflin tnico o
soldaduras con chaflian doble simétricas, la tinica
informacién necesaria a incluir son los simbolos de
soldeo [ver 4.2.2 y Figura 27(B) y (C)], con los
angulos del chaflan y la abertura de la raiz.

4.10 Soldaduras de Sellado. Cuando el propésito de
la soldadura sea solamente cumplir funciones de
sellado, la soldadura se especificara en la cola del
simbolo de soldeo como soldadura de sellado (ver
Apéndice B4.10).

_/SOLDADURA

/ (1/8) I I \DESELLADO

/’SOLDADURA

/ @ne) |/ \DESELLADO

4.11 Uniones Oblicuas. Cuando el dngulo entre las
superficies de fusion sea tal que la identificacién del
tipo de soldadura y, por lo tanto, el simbolo
apropiado de soldadura sea cuestionable, el detalle
de la unién deseada y la configuracién de la
soldadura se indicard en el plano con todas las
dimensiones que sean necesarias (ver Figura 28).
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Figura 12 - Especificacion de la Medida de la Soldadura con Chaflan. Profundidad del Bisel
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SECCION TRANSVERSAL DE LA SOLDADURA SIMBOLO

SIMBOLO DE SOLDADURA CON CHAFLAN CON DIMENSIONES COMBINADAS

Figura 13 - Aplicacion de las Dimensiones al Simbolo de Soldadura con Chafiin

E s S(E)
1f
’ >
bt e
SECCION TRANSVERSAL DE LA SOLDADURA SIMBOLO

(A) PROFUNDIDAD DEL BISEL IGUAL A LA MEDIDA DE LA SOLDADURA

Figura 14 - Medida de la Soldadura con Chafldn “(E)” en Relacién con la Profundidad del
Bisel “S”
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SECCION TRANSVERSAL DE LA SOLDADURA SIMBOLO

(B) PROFUNDIDAD DEL BISEL MENOR QUE LA MEDIDA DE LA SOLDADURA

7/8 (3/4) /\

5 ¢ 5

SECCION TRANSVERSAL DE LA SOLDADURA SIMBOLO

(C) PROFUNIDAD DEL BISEL MAYOR QUE LA MEDIDA DE LA SOLDADURA

3/8

SECCION TRANSVERSAL DE LA SOLDADURA SIMBOLO

(D) SOLDADURA EN CHAFLAN PLANO, SOLO MEDIDA DE LA SOLDADURA

Figura 14 (continuacién) - Medida de la Soldadura con Chaflan ‘“(E)” en Relacion con la

Profundidad del Bisel ¢“S”’
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SECCION TRANSVERSAL DE LA SOLDADURA SIMBOLO
A
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SECCION TRANSVERSAL DE LA SOLDADURA SIMBOLO
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SECCION TRANSVERSAL DE LA SOLDADURA SIMBOLO

NOTA: MEDIDA TOTAL DE LA SOLDADURA = 5/8

Figura 15 - Especificacion de la Medida de la Soldadura con Chaflin y de la Profundidad

del Bisel
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SECCION TRANSVERSAL DE LA SOLDADURA SIMBOLO

(C) SOLDADURA CON CHAFLAN EN V-DOBLE CON ABERTURA DE RAIZ

Figura 16 - Especificacion de la Medida de la Soldadura con Chaflin Unicamente
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SECCION TRANSVERSAL DE LA SOLDADURA SIMBOLO
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Figura 17 - Soldaduras en Angulo y con Chaflin Combinadas
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SECCION TRANSVERSAL DE LA SOLDADURA SIMBOLO
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Figura 18 - Penetracion Completa con Geometria de la Unién Opcional
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Figura 19 - Penetracion Parcial con Geometria de la Unién Opcional
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SECCION TRANSVERSAL DE LA SOLDADURA SIMBOLO

S =DISTANCIA DEL PUNTO DE TANGENCIA AL EXTREMO
SUPERIOR DE LA PIEZA

E = MEDIDA DE LA SOLDADURA CON CHAFLAN

(A) SOLDADURA CON CHAFLAN EN V-ENSANCHADA

gl

B
A S (E)
A

SECCION TRANSVERSAL DE LA SOLDADURA SIMBOLO

(B) SOLDADURAS CON CHAFLAN EN BISEL-ENSANCHADO CON SOLDADURAS EN ANGULO
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SECCION TRANSVERSAL DE LA SOLDADURA SIMBOLO

(C) SOLDADURA CON CHAFLAN EN V-ENSANCHADA SIMPLE

Figura 20 - Aplicaciones de los Simbolos de Soldadura con Chafldn en Bisel-Ensanchado
y V- Ensanchada
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SECCION TRANSVERSAL DE LA SOLDADURA SIMBOLO

(F) DOS SOLDADURAS CON CHAFLAN EN BISEL-ENSANCHADO SIMPLE

Figura 20 (continuacion) - Aplicaciones de los Simbolos de Soldadura con Chaflan en

Bisel-Ensanchado y V-Ensanchada
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Figura 21 - Especificacion de la Abertura de la Raiz en las Soldaduras con. Chaflan
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Figura 22 - Especificacién del Angulo del Chaflin en las Soldaduras con Chaflan
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(C) SIMBOLO DEL CONTORNO CONVEXO POR AMBOS LADOS

Figura 23 - Aplicaciones de los Simbolos de Contorno a Pafio y Convexo
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(C) APLICACION DE LA SOLDADURA DE RESPALDO CON ABERTURA DE RAIZ ESPECIFICADA

Figura 24 - Aplicaciones del Simbolo de Soldadura de Reverso o Respaldo
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Figura 25 - Uniones con Respaldo o Espaciadores




I__l /INSERTO CLASE 1
/N N\
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(C) UNION CON LA PASADA DE RAIZ TERMINADA

Figura 26 - Aplicacién del Simbolo de Inserto Consumible




9

L .

Z x 172
20°

SECCION TRANSVERSAL DE LA SOLDADURA

Lty
Il N

20°
1/2
3;s A1
8
60°

RESANAR
EL REVERSO

20°
1/2
CJP

RESANAR
EL REVERSO

60° 3/8 1

8

1/8 7 3/8 o
4 4 ~us 60
5 ) ’

(A) RESANADO POR EL REVERSO DESPUES DEL SOLDEO POR UN LADO CON AMBOS LADOS

SIMBOLO

DE REVERSO

SECCION TRANSVERSAL DE LA SOLDADURA

ACHAFLANADOS
cJpP
RESANAR RESANAR
EL REVERSO -—_ 0 — \EL REVERSO
5/8 gh 5/8 £
8 8
60° 60°
~ — T
g 5/8 3/4
- I ‘—t-—
SOLDADURA /:”/‘-1/8 18

(B) RESANADO POR EL. REVERSO DESPUES DEL SOLDEO POR UN LADO CON UN LADO
ACHAFLANADO

SIMBOLO
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(C) SOLDADURAS CON CHAFLAN SIMETRICO CON RESANADAS POR EL REVERSO

Figura 27 (continuacién) - Soldaduras con Chaflin Resanadas por el Reverso
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5. Soldaduras en Angulo
5.1 General

5.1.1 Situacién de las Dimensiones. Las dimen-
siones de las soldaduras en dngulo se indicarin en
el mismo lado de la linea de referencia que el
simbolo de soldadura (ver Figuras 29-31).

/ 8[ /200
1/4 l\2/6

5.1.2 Soldaduras en Angulo Doble. Las dimen-
siones de las soldaduras en dngulo por ambos lados
de una unién se especificardn sean o no idénticas
[ver Figuras 29(B) y (C) y Figuras 30(B) y (C)).

5.1.3 Notas en Planos. Las dimensiones de las
soldaduras en dngulo que figuren en las notas de los

planos no es necesario repetirlas en los simbolos de
soldadura de acuerdo con 3.11.6.

b

5.2 Medida de las Soldaduras en Angulo

§.2.1 Situacién. La medida de la soldadura en
angulo se especificard a la izquierda del simbolo de
soldadura (ver Figura 29).
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5/16 [/

5.2.2 Lados Designales. La medida de una
soldadura en dngulo con lados desiguales se
especificard a la izquierda del simbolo de soldadura
como se indica mas abajo. La orientacién de la
soldadura no queda especificada con el simbolo y
tendrd que indicarse en el plano con claridad [ver
Figura 29(D)).
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5.3 Longitud de las Soldaduras en Angulo

5.3.1 Situacion. La longitud de una soldadura en
angulo, cuando se indique en el simbolo se
soldadura, se especificara a la derecha del simbolo
de soldadura [ver Figura 29(F)].
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$.3.1.1 Longitud Total. Cuando una soldadura
en dngulo se extiende a la totalidad de la longitud
de la unién, la dimensién de la longitud no necesita
especificarse en el stmbolo de soldadura [ver Figura

29(A),(B),(C),(D) y (B)].




5.3.1.2 Longitudes Especificas. Las longitudes
especificas de las soldaduras en dngulo, y su
situacién, pueden especificarse mediante simbolos
conjuntamente con las lineas de dimensién [ver
Figuras 8(C) y 29(F)].

5.3.1.3 Sombreado. La extension de las solda-
duras en dngulo puede especificarse graficamente
mediante sombreado.

5/16| ; N\ 172

5.3.2 Cambios en la Direccién del Soldeo. Los
simbolos para soldaduras en angulo que supongan
cambios en la direccién del soldeo estarin de
acuerdo con 3.9.2 [ver Figura 9(A)].

5.4 Soldaduras en Angulo Intermitentes.

5.4.1 Paso. El paso de las soldaduras en dngulo
intermitentes es la distancia entre centros de los
cordones parciales a uno de los lados de la unién
(ver Figura 30).

5.4.2 Situacién de la Dimensién del Paso. El paso
de las soldaduras en dngulo intermitentes se
especificard a la derecha de la dimensién de la
longitud a continuacién de un guién (ver Figura
30).

e dt

5.43 Soldaduras en Angulo Intermitentes
Opuestas. Las dimensiones de las soldaduras en
dngulo intermitentes opuestas se especificardn a
ambos lados de la linea de referencia. Los cordones
parciales de las soldaduras en 4ngulo intermitentes
opuestas estaran enfrentados unos a otros a través
de la unién (ver Figura 30(B)].
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54.4 Soldaduras en Angulo Intermitentes
Escalonadas. Las dimensiones de las soldaduras en
angulo intermitentes escalonadas se especificardn a
ambos lados de la linea de referencia, y los
simbolos de soldadura en dngulo no estardn
directamente opuestos a través de la linea de
referencia. Los cordones parciales de las soldaduras
en dngulo intermitentes escalonadas estardn
espaciados simétricamente a ambos lados de la
unién como se indica en la Figura 30(C).

P / N)ssz:s\

5.4.5 Extension del Soldeo. En el caso de
soldaduras en dngulo intermitentes, con soldaduras
adicionales en los extremos de la unién, deberan
especificarse mediante simbolos separados que se
dimensionardn en los planos. Cuando no haya
soldaduras adicionales en los extremos de la unién,
la longitud sin soldar no deber4 exceder la distancia
entre cordones parciales y asi se dimensionara en
los planos.

5.5 Soldaduras en Angulo en Agujeros y Ojales.
Las soldaduras en dngulo en agujeros y ojales se
especificardn mediante el empleo de los simbolos
de soldadura en dngulo [ver Figura 31(A)].

5.6 Contornos y Acabados de las Soldaduras en
Angulo

5.6.1 Contornos Obtenidos Mediante Soldeo. Las
soldaduras en dngulo que vayan a ser soldadas con
superficie aproximadamente plana, convexa o
concava sin acabados posteriores se especificardn
afiadiendo el simbolo de contorno plano, convexo o

concavo al simbolo se soldeo como sigue (ver
3.12).
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5.6.2 Contornos Obtenidos Mediante Acabado
Posterior. Las soldaduras en dngulo cuyo acabado
vaya a ser aproximadamente plano, convexo o
céncavo mediante acabados posteriores  se
especificardn afiadiendo los apropiados simbolos de
contorno y de acabado al simbolo de soldeo como
sigue (ver 3.13).
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5.7 Uniones Oblicuas. Cuando el dngulo entre las
caras de fusion sea tal que la identificacién del tipo
de soldadura y, por lo tanto, el simbolo de
soldadura apropiado pueda cuestionarse, el detalle
de la unién deseada y de la configuracién de la
soldadura deber4 indicarse en el plano [ver 4.11 y
Figura 28].
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Figura 30 - Aplicaciones de los Simbolos de Soldadura en Angulo Intermitentes
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6. Soldaduras en Tapon
6.1 General

6.1.1 Agujeros del Lado de la Flecha. Los
agujeros en la pieza del lado de la flecha de una
unién para ser soldada en tap6n se especificard
situando el simbolo de soldadura en tapén por
debajo de la linea de referencia [ver Figura 32(A)].

/L_J

6.1.2 Agujeros del Otro Lado. Los agujeros en la
pieza del otro lado de una unién para ser soldada en
tapén se especificard situando el simbolo de
soldadura en tapén por encima de la linea de
referencia [ver Figura 32(B)].

[ 1]

NI
-

6.1.3 Dimensiones. Las dimensiones de las
soldaduras en tapén se especificardn en el mismo
lado de la linea de referencia que el simbolo de

soldadura (ver Figura 33).
30°
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6.1.4 Soldaduras en Angulo en Agujeros. El
simbolo de soldadura en tapén no se utilizard para
designar soldaduras en dngulo en agujeros (ver 5.5).

6.2 Medida de la Soldadura en Tapén. La medida
de la soldadura en tapén se especificard a la

izquierda del simbolo de soldadura en tapén y
estara precedido del simbolo de didmetro, @, como
se indica a continuacién [ver Figura 33(A),(B),(F) y
(G)]. La medida de la soldadura en tapén es el
diametro del agujero en la superficie de la intercara.
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6.3 Angulo de Avellanado. El 4ngulo de avellanado
de las soldaduras en tapdn se situard en el mismo
lado de la linea de referencia y por encima o por
debajo del simbolo de soldadura segin sea
apropiado [ver Figura 33(B) y (E)].

N
=

6.4 Profundidad del Rellenado. Cuando Ila
profundidad de rellenado no sea completa, se
especificara en el interior del simbolo de soldadura
en tap6n [ver Figura 33(C) y (E)]. La omisién de
una dimensién de profundidad significard rellenado
completo [ver Figura 33(A),(B),(D),(F) y (G)].
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6.5 Separacion de las Soldaduras en Tapén. El paso
(distancia entre centros) de las soldaduras en tapén
en linea recta se especificard a la derecha del
simbolo de soldadura en tapdn [ver Figura 33 (D) y
(E)]. El espaciado de las soldaduras en tapén en
cualquier configuracidon que no sea una linea recta
se dimensionard en el plano.




L]

6.6 Numero de Soldaduras en Tapén. Cuando se
desee en una unién un ndmero definido de
soldaduras en tapén, dicho nimero se especificard
entre paréntesis en el mismo lado de la linea de
referencia que el del simbolo de soldadura. El
niimero estara bien por encima o por debajo del
simbolo de soldadura, segiin sea apropiado [ver
Figura 33(D) y (E)]. Cuando el simbolo de soldeo
también incluya el dngulo de avellanado, el ndmero
de soldaduras en tapén se situard bien por encima o
por debajo del dngulo de avellanado seguin sea
apropiado [ver Figura 33(E)].

(4)
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6.7 Contornos y Acabados de las Soldaduras en
Tapdn

6.7.1 Contornos Obtenidos Mediante Soldeo. Las
soldaduras en tapén que vayan a ser soldadas con
superficies aproximadamente a pafio o convexas sin
acabados posteriores se especificardn afiadiendo el
simbolo de contorno a paiio o convexo al simbolo
de soldeo (ver 3.12).
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6.7.2 Contornos Obtenidos Mediante Acabado
Posterior. Las soldaduras en tapén cuyas
superficies vayan a quedar aproximadamente a
pafio o convexas mediante acabados posteriores se
especificaran afiadiendo los apropiados simbolos de
contorno y de acabado al simbolo de soldeo (ver
3.13). Las soldaduras que requieran una superficie
plana pero no a pafio, necesitan una nota aclaratoria
en la cola del simbolo de soldeo.
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6.8 Uniones que Involucren Tres o mas Piezas. Los
simbolos de soldeo en tapén pueden utilizarse para
especificar el soldeo de dos o mas piezas a otra
pieza. Una vista en seccidn de la unién se facilitard
para clarificar qué piezas requieren preparacion
[ver Figura 33(F) y (G)}.
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57



58

VER SECCION A-A\

/o112

A

" 8

+--—q---=<

N\

a1/2 4+— — —

7

2

N
v,

D

e I

SECCION TRANSVERSAL DE LA SOLDADURA SIMBOLO

SECCION A-A

NOTA: LA SECCION A-A ES OBLIGATORIA PARA CLARIFICAR
QUE LA PIEZA INTERMEDIA ES UNA DE LAS
PIEZAS DEL LADO DE LA FLECHA

(F) UNA SOLDADURA DE TAPON EN UN CONJUNTO DE TRES PIEZAS

TIPICO EN DOS LADOS\

VER SECCION A-A @38 l

+—
! %%
\
I 7 I e g
1 \/
I
| - .

NOTA: LA SECCION A-A ES OBLIGATORIA YA QUE CADA PIEZA
EXTERIOR ES UNA PIEZA DEL LADQ DE LA FLECHA

(G) DOS SOLDADURAS DE TAPON EN UN CONJUNTO DE TRES PIEZAS
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7. Soldaduras en Ojal
7.1 General

7.1.1 Ojales del Lado de la Flecha. Los ojales en
la pieza del lado de la flecha de una uni6n para ser
soldada en ojal se especificara situando el simbolo
de soldadura en ojal por debajo de la linea de

referencia [ver Figura 34(A)].
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7.1.2 Ojales del Otro Lado. Los ojales en la pieza
del otro lado de una unién para ser soldada en ojal
se especificard situando el simbolo de soldadura en
ojal por encima de la linea de referencia [ver Figura

34(B)].
\

7.1.3 Dimensiones. Las dimensiones de las
soldaduras en ojal se especificardn en el mismo

lado de la linea de referencia que el simbolo de
soldadura (ver Figura 35).
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7.1.4 Soldaduras en Angulo en Ojales. El simbolo
de soldadura en ojal no se utilizard para designar
soldaduras en dngulo en ojales (ver 5.5).
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7.2 Ancho de las Soldaduras en Ojal. El ancho de
una soldadura en ojal se especificard a la izquierda
del simbolo de soldadura (ver Figura 35). El ancho
de la soldadura en ojal es la dimensién del ojal,
medida en la direccién del eje menor, en la

superficie de la intercara.

7.3 Longitud de las Soldaduras en Ojal. La
longitud de las soldaduras en ojal se especificard a
la derecha del simbolo de soldadura (ver Figura
35). La longitud de la soldadura en ojal es la
dimension del ojal, medida en la direccién del eje
mayor, en la superficie de la intercara.

.
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7.4 Angulo de Avellanado. El angulo de avellanado
de las soldaduras en ojal se especificard bien por
encima o por debajo del simbolo de soldadura en
ojal seguin sea apropiado[ver Figura 35(A)].
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7.5 Profundidad del Rellenado. Cuando la
profundidad de rellenado no sea completa, se
especificard en el interior del simbolo de soldadura
en ojal [ver Figura 35(B)]. La omisién de la
dimensién de profundidad significard rellenado
completo [ver Figura 35(A)].
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7.6 Separacién de las Soldaduras en Ojal. El paso
(distancia entre centros) de las soldaduras en ojal en
linea recta se especificard a la derecha de la
dimensién de longitud a continuacién de un guién

(ver Figura 35).
\ ] | 100-200
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7.7 Nimero de Soldaduras en QOjal. Cuando se
desee en una unién un nimero definido de
soldaduras en ojal, dicho niimero se especificard
entre paréntesis en el mismo lado de la linea de
referencia que el del simbolo de soldadura. El
nimero estard bien por encima o por debajo del
simbolo de soldadura, segln sea apropiado (ver
Figura 35). Cuando el simbolo de soldeo también
incluya el 4ngulo de avellanado, el nimero de
soldaduras en ojal se situard bien por encima o por
debajo del 4ngulo de avellanado segin sea

apropiado [ver Figura 35(A)).
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7.8 Situacién y Orientaciéon de las Soldaduras en
Ojal. La situacién y orientacién de las soldaduras
en ojal se especificara en el plano.

7.9 Contornos y Acabados de las Soldaduras en
Ojal

7.9.1 Contornos Obtenidos Mediante Soldeo. Las
soldaduras en ojal que vayan a ser soldadas con
superficies aproximadamente a pafio o convexas sin
acabados posteriores se especificardn afiadiendo el
simbolo de contorno a pafio o convexo al simbolo

de soldeo (ver 3.12).
\
/ I—J__

7.9.2 Contornos Obtenidos Mediante Acabado
Posterior. Las soldaduras en ojal cuyas superficies
vayan a quedar aproximadamente a pafio o
convexas mediante acabados posteriores se
especificaran anadiendo los apropiados simbolos de
contorno y de acabado al simbolo de soldeo (ver
3.13). Las soldaduras que requieran una superficie
plana pero no a pafio, necesitan una nota aclaratoria
en la cola del simbolo de soldeo.

A N

o]

N

M
MECANIZAR\ | l
PLANO /




VER

: NOTP/ \ '

%

bt A

SECCION A-A

SECCION TRANSVERSAL DE LA SOLDADURA SIMBOLO

NOTA: LA ORIENTACION DE LA SOLDADURA DE QJAL
SE INDICA EN EL PLANO

(A) LADO DE LA FLECHA DEL SIMBOLO DE SOLDADURA DE OJAL

VER

: NOTA \ |

L/

222
DA

N

5 e
N\ T ]
%g N I R o
% | |
SECCION A-A L’ A —l

NOTA: LA ORIENTACION DE LA SOLDADURA DE OJAL
SE INDICA EN EL PLANO

(B) OTRO LADO DEL SIMBOLO DE SOLDADURA DE OJAL

Figura 34 - Aplicaciones del Simbolo de Soldadura en Ojal
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8. Soldaduras por Puntos
8.1 General

8.1.1 Significado del Lado de la Flecha y del Otro
Lado. El simbolo de soldadura por puntos, en
relaciébn con su situacién sobre la linea de
referencia, puede o no que tengan significado las
expresiones pieza del lado de la flecha y pieza del
otro lado (ver 3.1.2, 3.1.3 y Figura 36).

8.1.1.1 Pieza del Lado de la Flecha. Para
aquellos procesos de soldeo en los que sea aplicable
el significado de pieza del lado de la flecha, la pieza
del lado de la flecha se especificard situando el
simbolo de soldadura por puntos por debajo de la
linea de referencia con la flecha sefialando a esta
pieza [ver Figuras 1 y 36(A)].

8.1.1.2 Pieza del Otro Lado. Para aquellos
procesos de soldeo en los que sea aplicable el
significado de pieza del otro lado, la pieza del otro
lado se especificard situando el simbolo de
soldadura por puntos por encima de la linea de
referencia [ver Figura 36(B)].

8.1.1.3 Lado sin Significado. Para aquellos
procesos de soldeo en los que no sea aplicable el
significado de lado de la flecha o del otro lado, el
simbolo de soldadura por puntos estard centrado
sobre la linea de referencia [ver 3.1.3 y Figura
36(C)].

8.1.2 Situacién de las Dimensiones. Las dimen-
siones se especificaran al mismo lado de la linea de
referencia que el simbolo de soldadura por puntos,
o todas las dimensiones se indicardn a cualquier
lado cuando el simbolo de soldadura por puntos no
tenga el significado de lado de la flecha o del otro

lado (ver Figuras 36 y 38).
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8.1.3 Referencia a los Procesos de Soldeo. La
referencia a los procesos se indicard en la cola del
simbolo de soldeo (ver 3.11.1 y Figuras 36-38).

8.1.4 Soldaduras por Proyeccién. El simbolo de
soldadura por proyecciéon se utilizard con la
referencia al proceso de soldeo por proyeccién en la
cola del simbolo de soldeo. El simbolo de soldadura
por proyeccidn se situard por encima o por debajo
(no centrado) de la linea de referencia para designar
cual de las pieza lleva el resalte de acuerdo con el
convenio de situacion establecido en 3.1.2 (ver
Figura 37).

OIERN

8.2 Medida o Resistencia de las Soldaduras por
Puntos. Las soldaduras por puntos se especificaran
bien por su medida o por su resistencia a la
izquierda del simbolo de soldadura por puntos
como sigue:

8.2.1 Medida. La medida de una soldadura por
puntos se especificard, en pulgadas o milimetros,
como el didmetro de la soldadura en la intercara de
las superficies de las piezas [ver Figura 38(A)].
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8.2.2 Resistencia. La resistencia a la cizalladura
de una soldadura por puntos se especificard en
libras o newtons [ver Figura 38(B)].
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8.3 Separacion de las Soldaduras por Puntos. El
paso (distancia entre centros) de las soldaduras por
puntos en una linea recta se especificard a la
derecha del simbolo de soldadura [ver Figura

38(C)].
§ 275 /
N 59200

8.4 Nimero de Soldaduras por Puntos

8.4.1 Nimero Especificado. Cuando se desee en
una unién un nimero definido de soldaduras por
puntos, el nimero se especificard entre paréntesis al
mismo lado de la linea de referencia que el simbolo
de soldadura por puntos. El nimero puede estar
bien por encima o por debajo del simbolo de
soldadura cuando no tenga significado la pieza del
otro lado y el simbolo se centre sobre la linea de
referencia[ver Figura 38(C),(D),(E) y (F)].
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8.4.2 Soldaduras por Puntos Agrupadas. Un
grupo de soldaduras por puntos puede situarse en
un plano mediante la interseccién de lineas de
centros. La flecha sefialard al menos a una de las
lineas de centro que pase por cada situacion de la
soldadura. Cuando las soldaduras por puntos vayan
a estar situadas aleatoriamente en un grupo, el drea
en la que se encontrardn estara claramente indicada
[ver Figura 38(E)].
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8.5 Extension del Soldeo por Puntos. Cuando la
extension de las soldaduras por puntos sea menor
que la distancia entre cambios abruptos en la
direccién del soldeo, o menor que la longitud total
de la unién (ver 3.9), la extensién deseada se
dimensionar en el plano [ver Figura 38(D)].

-2 20

8.6 Contornos y Acabados de las Soldaduras por
Puntos

8.6.1 Contornos Obtenidos Mediante Soldeo.
Cuando la superficie expuesta de cualquiera de las
piezas en una unién soldada por puntos vaya a
acabarse con una superficie aproximadamente a
pafio o convexa sin acabado posterior, la superficie
se especificard afiadiendo el simbolo de contorno a
pafio o convexo al simbolo de soldeo (ver 3.12).



8.6.2 Contornos Obtenidos Mediante Acabado
Posterior. Las soldaduras por puntos cuyas
superficies vayan a acabarse aproximadamente a
pafio o convexas mediante acabado posterior, se
especificardn afiadiendo el simbolo apropiado de
contorno y de acabado al simbolo de soldeo (ver
3.13). Las soldaduras que requieran una superficie
plana pero no a pafo necesitan una nota aclaratoria
en la cola del simbolo de soldeo.
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8.7 Soldaduras por Puntos en Piezas Miltiples.
Cuando una o més piezas estén incluidas entre las
dos piezas exteriores en una unién soldada por
puntos, se utilizard el simbolo de soldadura por
puntos para las dos piezas exteriores (ver Figura
39).
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Figura 36 - Aplicaciones del Simbolo de Soldadura por Puntos
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9. Soldaduras por Costura
9.1 General

9.1.1 Significado del Lado de la Flecha y del Otro
Lado. El simbolo de soldadura por costura, en
relacién con su situacién sobre la linea de
referencia, puede o no que tengan significado las
expresiones pieza del lado de la flecha y pieza del
otro lado (ver 3.1.2, 3.1.3 y Figura 40).

9.1.1.1 Pieza del Lado de la Flecha. Para
aquellos procesos de soldeo en los que sea aplicable
el significado de pieza del lado de 1a flecha, la pieza
del lado de la flecha se especificard situando el
simbolo de soldadura por costura por debajo de la
linea de referencia con la flecha sefialando a esta
pieza [ver Figuras 1 y 40(A)].

9.1.1.2 Pieza del Otro Lado. Para aquellos
procesos de soldeo en los que sea aplicable el
significado de pieza del otro lado, la pieza del otro
lado se especificard situando el simbolo de
soldadura por costura por encima de la linea de
referencia [ver Figura 40(B)].

9.1.1.3 Lado sin Significado. Para aquellos
procesos de soldeo en los que no sea aplicable el
significado de lado de la flecha o del otro lado, el
simbolo de soldadura por costura estard centrado
sobre la linea de referencia [ver 3.1.3 y Figura
40(0O)].

9.1.2 Situacién de las Dimensiones. Las dimen-
siones se indicardn al mismo lado de la linea de
referencia que el simbolo de soldadura, o todas las
dimensiones se indicaran a cualquier lado cuando el
simbolo de soldadura por costura no tenga el
significado de lado de la flecha o del otro lado (ver
Figura 41).
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9.1.3 Referencia a los Procesos de Soldeo. La
referencia a los procesos se indicard en la cola del
simbolo de soldeo (ver 3.11.1 y Figuras 40-41).

9.2 Medida o Resistencia de las Soldaduras por
Costura. Las soldaduras por costura se
especificardn bien por su medida o por su
resistencia a la izquierda del simbolo de soldadura
por costura como sigue:

9.2.1 Medida. La medida de una soldadura por
costura se especificard, en pulgadas o milimetros,

como el ancho de la soldadura en la intercara de las
superficies de las piezas [ver Figura 41(A)].
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9.2.2 Resistencia. La resistencia a la cizalladura
de una soldadura por costura se especificard en
libras por pulgada lineal o en newtons por
milimetro [ver Figura 41(B)].
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9.3 Longitud de las Soldaduras por Costura

9.3.1 Situacién de la dimensién. La longitud de
una soldadura por costura se especificard a la
derecha del simbolo de soldadura [ver Figura 41(A)

y (D).
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9.3.2 Cambios Abruptos. Cuando una soldadura
por costura se extienda a toda la distancia entre
cambios abruptos en la direcciéon de soldeo (ver
3.9), no es necesario especificar la dimensién de la
longitud en el simbolo de soldeo.

9.3.3 Longitudes Especificas. Cuando la exten-
si6n de las soldaduras por costura sea menor que la
distancia entre cambios abruptos en la direccién del
soldeo, o menor que la longitud total de la unién, la
extension se dimensionaréd en el plano [ver 3.9 y
Figura 41(C)].

9.4 Dimensiones de las Soldaduras por Costura
Intermitentes

9.4.1 Paso. El paso de las soldaduras por costura
intermitentes se especificard como la distancia entre
centros de las costuras parciales [ver Figura 41(A)
y M)].

9.4.2 Situacién de la Dimensién del Paso. El paso
de las soldaduras por costura intermitentes se
especificard a la derecha de la dimensién de la
longitud a continuacién de un guién [ver Figura
41(A) y D)].

9.5 Niimero de Soldaduras por Costura. Cuando se
desee en una unién un ndmero definido de
soldaduras por costura, el nimero se especificars
entre paréntesis al mismo lado de la linea de
referencia que el simbolo de soldadura. El nimero
puede estar bien por encima o por debajo del
simbolo de soldadura segiin sea apropiado [ver
Figura 41(D)].
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9.6 Orientacién de las Soldaduras por Costura

9.6.1 Soldaduras Intermitentes. A menos que se
indique otra cosa, las soldaduras por costura
intermitentes se interpretardn con su longitud y
paso medido paralelamente al eje de la soldadura
{ver Figura 41(A)].

9.6.2 Indicacion de la Orientaciéon. Cuando la
orientacién de una soldadura por costura no sea
como en 9.6.1, se utilizara un detalle en plano para
especificar la orientacién de la soldadura [ver
Figura 41(D)].

9.7 Contornos y Acabados de las Soldaduras por
Costura

9.7.1 Contornos Obtenidos Mediante Soldeo.
Cuando la superficie expuesta de cualquiera de las



piezas en una uni6én soldada por costura vaya a
acabarse con una superficie aproximadamente a
paiio o convexa sin acabado posterior, la superficie
se especificard afiadiendo el simbolo de contorno a
pafio o convexo al simbolo de soldeo (ver 3.12).

s

9.7.2 Contornos Obtenidos Mediante Acabado
Posterior. Las soldaduras por costura cuyas
superficies vayan a acabarse aproximadamente a
pafio o convexas mediante acabado posterior, se
especificardn afiadiendo el simbolo apropiado de
contorno y de acabado al simbolo de soldeo (ver
3.13). Las soldaduras que requieran una superficie
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plana pero no a pafio necesitan una nota aclaratoria
en la cola del simbolo de soldzc. .
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9.8 Soldaduras por Costura en Piezas Miiltiples.
Cuando una o mds piezas estén incluidas entre las
dos piezas exteriores en una unién soldada por
costura, se utilizard el simbolo de soldadura por
costura para las dos piezas exteriores (ver Figura
42).
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1/8 1-2
RSEW

S

A
DHHHMP
S
S

S A e "IN oo (& mmmee]

% ﬂ/\L s V- N

SECCION A-A

SECCION TRANSVERSAL DE LA SOLDADURA SIMBOLO
(A) MEDIDA, LONGITUD Y PASO DE LAS SOLDADURAS POR COSTURA INTERMITENTES

EWB
200

SECCION A-A
SECCION TRANSVERSAL DE LA SOLDADURA SIMBOLO

(B) RESISTENCIA DE LAS SOLDADURAS POR COSTURA

LA ORIENTACION SE
INDICAEN EL PLANO  GTAW

.25

7
- A
L o mmmmmmmm e e | I
i
N VA N VA
A SECCIONA-A |7 —

SECCION TRANSVERSAL DE LA SOLDADURA SIMBOLO
(C) EXTENSION DE LA SOLDADURA POR COSTURA

Figura 41 - Aplicaciones de la Informacién del Simbolo de Soldadura por Costura

75




VER
DETALLED GMAW
116 3-2

(5)

2 e 4@2=8

SIMBOLO

B,

SECCION A-A === F—=F---fF-==--
2 —f ~ o VN

SECCION TRANSVERSAL DE LA SOLDADURA
(D) ORIENTACION DE LAS SOLDADURAS POR COSTURA

Figura 41 (continuacién) -Aplicaciones de la Informacién del Simbolo de Soldadura
por Costura




Lo A

1/32 J

SECCION A-A

SECCION TRANSVERSAL DE LA SOLDADURA

SIMBOLO

Figura 42 - Soldadura por Costura en Piezas Miiltiples

77




78

10. Soldaduras de Borde

10.1 General. Los siguientes simbolos de soldeo
son de aplicacién para su empleo en uniones de
bajo espesor con uno o mds extremos rebordeados.

10.1.1 Soldaduras de Borde en Canto. Las
soldaduras de borde en canto se especificaran
mediante el simbolo de soldadura de borde en canto
sobre las uniones detalladas o no de los planos [ver
Figura 43(A) y (B)].

TN\

10.1.2 Soldaduras de Borde en Esquina

10.1.2.1 Unién Detallada. Las soldaduras de
borde en esquina de uniones detalladas en los
planos se especificardin mediante el sfmbolo de
soldadura de borde en esquina [ver Figura 43 (C) y

D)].
'l \\ L

10.1.2.2 Unién no Detallada. Las soldaduras de
borde en esquina de uniones no detalladas en los
planos se especificardn mediante el simbolo de
soldadura de borde en esquina. Una linea quebrada
sefialard la parte a ser rebordeada [ver Figura 43(C)

y (D)].
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10.1.3 Soldaduras de Borde en Canto que
Requieran Penetraciéon Completa. Las soldaduras

de borde en canto que requieran penetracién
completa se especificardn mediante el simbolo de
soldadura de borde en canto con el simbolo
refuerzo de raiz situado en el lado opuesto de la
linea de referencia. El mismo simbolo de soldeo se
utiliza tanto para uniones detalladas o no en los
planos [ver Figura 11(D}].

Sy

10.1.4 Soldaduras de Borde en Esquina que
Requieran Penetracién Completa.

10.1.4.1 Uniones Detalladas. Las soldaduras de
borde en esquina que requieran penetracion
completa se especificarin mediante el simbolo de
soldadura de borde en esquina con el simbolo de
refuerzo de raiz situado en el lado opuesto de la
linea de referencia [ver Figura 11(E)].
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g ﬁ\

10.1.4.2 Uniones No Detalladas. Las soldaduras
de borde en esquina que requieran penetracién
completa se especificardn mediante el simbolo de
soldadura de borde en esquina con el simbolo
refuerzo de raiz situado en el lado opuesto de la
linea de referencia. Una linea quebrada sefialara la
parte a ser rebordeada [ver Figura 11(E)].

PR I

10.2 Dimensiones de las Soldaduras de Borde

10.2.1 Situacion. Las dimensiones de las
soldaduras de borde se situardn en el mismo lado de
la linea de referencia y a la izquierda del simbolo de
soldadura (ver Figura 44).
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DONDE: T = MEDIDA DE LA SOLDADURA

F = MEDIDA DEL BORDE
R = RADIO DEL BORDE

10.2.2 Medida del Radio y del Borde. El radio y
la distancia desde el punto de tangencia se
indicardn especificando tanto la medida del radio
como la del borde, separadas por el signo mas, y se
situardn a la izquierda del simbolo de soldadura. La
medida del radio y del borde se leera en éste orden
de izquierda a derecha a lo largo de la linea de
referencia (ver Figura 44).

10.2.3 Medida de la Soldadura (Espesor). La
medida (espesor) de las soldaduras de borde se
especificard por una dimension situada por encima
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o por debajo de las dimensiones del borde segin
sea aplicable (ver Figura 44).

1/8 + 1/16 l (
3/32

1/16
3/64 + 1/16) k

10.2.4 Abertura de la Raiz. La abertura de la raiz
de las soldaduras de borde se especificard en el
interior del simbolo de soldadura [ver Figura
44(A)1.

l— 1/64
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10.3 Soldaduras de Borde en Piezas Miiltiples.
Cuando una o mas piezas estén insertadas entre las
dos piezas exteriores en una unién soldada en
borde, se utilizard el simbolo de soldadura aplicable
a las dos piezas exteriores [ver Figura 44(B) y (C)].
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SECCION TRANSVERSAL SIMBOLO SIMBOLO
DE LA SOLDADURA UNION DETALLADA UNION NO DETALLADA

(A) LADO DE LA FLECHA DEL SIMBOLO DE SOLDADURA DE BORDE EN CANTO

SECCION TRANSVERSAL SIMBOLO SIMBOLO
DE LA SOLDADURA UNION DETALLADA UNION NO DETALLADA

(B) OTRO LADO DEL SIMBOLO DE SOLDADURA DE BORDE EN CANTO

- > |
SECCION TRANSVERSAL SIMBOLO SIMBOLO
DE LA SOLDADURA UNION DETALLADA UNION NO DETALLADA

(C) LADO DE LA FLECHA DEL SIMBOLO DE SOLDADURA DE BORDE EN ESQUINA

2 |

SECCION TRANSVERSAL SIMBOLO SIMBOLO
DE LA SOLDADURA UNION DETALLADA UNION NO DETALLADA

(D) OTRO LADO DEL SIMBOLO DE SOLDADURA DE BORDE EN ESQUINA

Figura 43 - Aplicaciones de los Simbolos de Soldaduras de Borde
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Figura 44 - Soldaduras de Borde con Dos, Tres y Cuatro Piezas
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11. Soldadura de Esparragos

11.1 Significado del Lado. El simbolo de soldadura
de esparragos sélo tiene significado del lado de la
flecha. El simbolo se situard por debajo de la linea
de referencia y la flecha sefialard con claridad la
superficie a la cual el espdrrago vaya a ser soldado.

s

11.2 Medida del Espirrago. El didmetro requerido
al espirrago se especificard a la izquierda del
simbolo de soldadura (ver Figura 45).

TR

11.3 Separacién de las Soldaduras de Esparragos.
El paso (distancia entre centros) de las soldaduras
de esparragos en linea recta se especificard a la
derecha del simbolo de soldadura (ver Figura 45).
El espaciado de las soldaduras de esparragos en
cualquier configuracién que no sea una linea recta
se dimensionard en el plano.

)

11.4 Ndmero de Soldaduras de Esparragos. El
nimero de soldaduras de esparragos se especificara
entre paréntesis por debajo del simbolo de
soldadura de esparragos (ver Figura 45).

i

11.5 Situacion de las Dimensiones. Las dimensiones
se situardn en el mismo lado de la linea de
referencia que el simbolo de soldadura de
esparragos (ver Figura 45).

11.6 Situacion de la Primera y Ultima Soldadura
de Esparragos. La situacion de la primera y de la
ultima soldadura de espérragos en cada linea se
especificard en el plano (ver Figura 45).

12. Soldaduras de Recargue

12.1 Utilizacion del Simbolo de Soldadura de
Recargue

12.1.1 Aplicacién del Simbolo. El recargue, bien

sea por pasadas tnicas o multiples, se especificard
mediante el simbolo de soldadura de recargue (ver

Figura 46).

A W\
12.1.2 Significado del Lado de la Flecha. El
simbolo de soldadura de recargue no indica el
soldeo de una unién y sélo tiene significado del
lado de la flecha. El simbolo se situard por debajo
de la linea de referencia y la flecha sefialard con

claridad la superficie sobre la cual la soldadura de
recargue vaya a ser depositada (ver Figura 46).

12.1.3 Situacién de las Dimensiones. Las
dimensiones utilizadas conjuntamente con el
simbolo de soldadura de recargue se situaran en el
mismo lado de la linea de referencia que el simbolo
de soldadura [ver Figura 46(A) y (C)].

18\_A_J / 3B AT



12.2 Medida (Espesor) de las Soldaduras de
Recargue

12.2.1 Espesor Minimo. La medida (espesor) de
la soldadura de recargue se especificard situando la
dimensién del espesor requerido a la izquierda del
simbolo de soldadura [ver Figura 46(A) y (C)]. La
direccién de soldeo puede especificarse mediante
una nota en la cola del simbolo de soldeo o se
indicar4 en el plano.

TN
N«

CIRCUNFERENCIAL

12.2.2 Pasadas Miltiples. Las soldaduras de
recargue con pasadas miultiples se especificardn
utilizando lineas de referencia multiples con la
medida (espesor) requerida para cada pasada a la
izquierda de los simbolos de soldadura. La
direccién de soldeo se especificardA mediante una
nota apropiada en la cola del simbolo de soldeo o se
indicaré en el plano [ver Figura 46(C)].

3116 \_A_/
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12.2.3 Medida (Espesor) No Especificada.
Cuando no sea requerido un determinado espesor
en una soldadura de recargue, esta dimensién no es

necesario incluirla en el simbolo de soldeo [ver
Figura 46(B)].

12.3 Extensién, Situacién y Orientacién de las
Soldaduras de Recargue

12.3.1 Area Completa. Cuando el recargue sea del
area completa de una superficie plana o curva, la
tinica dimensién que es necesario especificar es el
espesor [ver Figura 46(A)].

12.3.2 Area Parcial. Cuando sélo una parte de una
superficie vaya a ser recargada, su extension,
situacién y orientacion se indicard en el plano [ver
Figura 46(B) y (C)].

12.4 Recargue de una Soldadura Anterior. Para
especificar una soldadura de recargue sobre la
superficie de una soldadura efectuada con
anterioridad, pueden utilizarse lineas de referencia
multiples (ver 3.7).

AN

AN, l\\\l/

\W

12.5 Recargue para Ajuste de Dimensiones. El
simbolo de soldadura de recargue puede utilizarse
para especificar una soldadura de recargue que
tenga como fin corregir problemas de montaje, tales
como reducir las aberturas de rafz excesivas [ver
Figura 46(D)].

Parte B
Simbolos de Soldeo Fuerte

13. Uniones por Soldeo Fuerte

Si no se requieren preparaciones especiales
distintas de la de limpieza, solo es necesario utilizar
Ia flecha y la linea de referencia con el proceso de
soldeo fuerte indicado en la cola [ver Figura 47(A)].

La aplicacién de los simbolos de soldeo convencio-
nales a las uniones por soldeo fuerte se ilustran en
la Figura 47(B) a (H). La Figura 47(C),(D),(E),(G)
y (H) muestra como pueden indicarse las holguras
de la unién. Todos los simbolos utilizados en el
soldeo también pueden utilizarse en el soldeo fuerte
cuando sea adecuado.
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Figura 45 - Aplicaciones del Simbolo de Soldadura de Espdrragos
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Figura 47 - Aplicaciones de los Simbolos de Soldeo Fuerte
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Parte C
Simbolos de Examen No Destructivo

14. Elementos del Simbolo de Examen

No Destructivo

El simbolo de examen consistird de los siguientes

elementos:
(1) Linea de referencia (5)Simbolos
(2) Flecha Suplementarios
(3) Letras de Designacién  (6)Cola (Especifi-
del método de caciones, codi-
€xamen £0s u otras
(4) Extensién y mimero referencias)

de los exdmenes

14.1 Letras de Designacién del Método de Examen.

Los métodos de examen no destructivo

se

especificardn utilizando las letras de designacién

que se indican a continuacién.

Método de Examen Letras de Designacién

Emisién acistica AET
Electromagnético ET
Fuga LT
Particulas magnéticas MT
Radiografia neutrénica NRT
Penetrantes PT
Prueba PRT
Radiogrifico RT
Ultrasénico uT
Visual VT

14.2 Simbolos Suplementarios.

89

Los simbolos

suplementarios a utilizar en los simbolos de
examen no destructivo son los siguientes:

EXAMEN TODO | EXAMEN EN
ALREDEDOR CAMPO

DIRECCION DE
LA RADIACION

S S

al

14.3 Situacion Normalizada de los Elementos de un
Simbolo de Examen No Destructivo. Los elementos
de un simbolo de examen no destructivo tendran
situaciones normalizadas entre ellos como se indica

en la Figura 48.

NUMERO DE EXAMENES
LINEA DE REFERENCIA

ESPECIFICACION U
OTRA REFERENCIA

-\() A EXAMINAR

COLA ﬁ/

LETRAS DE DESIGNACION
DEL METODO DE EXAMEN

LADO D ‘ OTRO!

LAFLECHA| LADO

LONGITUD DE SECCION
3
a EXAMEN EN CAMPO
S
n
o) EXAMEN TODO-
g ALREDEDOR
<

FLECHA

Figura 48 - Situacion Normalizada de los Elementos
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15. Consideraciones Generales

15.1 Significado de la Posicion de la Flecha. La
flecha conectard la linea de referencia con la pieza a
ser examinada. El lado de la pieza al cual sefiala la
flecha se considerard el lado de la flecha de la pieza.
El lado opuesto al lado de la flecha de la pieza se
considerard el otro lado.

15.2 Situacion de las Letras de Designacién

15.2.1 Situaciéon en el Lado de la Flecha. Los
exdmenes a efectuar sobre el lado de la flecha de la
pieza se especificardn situando las letras de
designacién para el método de examen
seleccionado por debajo de la linea de referencia.

—
\ vT

15.2.2 Situacién en el Otro Lado. Los exdmenes a
efectuar sobre el otro lado de la pieza se
especificardn situando las letras de designacion
para el método de examen seleccionado por encima
de la linea de referencia.

PN
N

15.2.3 Situacién en Ambos Lados. Los exdmenes
a efectuar sobre ambos lados de la pieza se
especificaran situando las letras de designacién
para el método de examen seleccionado en ambos
lados de la linea de referencia.

PT \ MT
VT \ MT

15.2.4 Situacion Centrada en la Linea de
Referencia. Cuando las letras de designacién no
tenga significado de lado, o no haya preferencia por
cual de los lados efectuar el examen, la situacién de
las letras estara centrada en la linea de referencia.

N

15.2.5 Combinaciones de Exdmenes. Mas de un
método de examen puede ser especificado para la
misma pieza situando las letras de designacién
combinadas de los métodos de examen seleccio-
nados en las posiciones apropiadas de la linea de
referencia. Las letras de designacidn para dos o mas
métodos de examen, a situar en el mismo lado o
centradas en la linea de referencia, se separardn con

un signo més.
PT ¥
— UT+RT \ LTPRT gy

15.2.6 Simbolos de END y Soldeo. Los simbolos
de ensayos no destructivos y los simbolos de soldeo
pueden combinarse.

. -
ut

ANV

NN NN

PRT VT+RT

=
N

NN

RT

=



15.3 Unidades Métricas y U.S.A. Cuando sea
requerido especificar dimensiones con los simbolos
de examen no destructivo, se utilizard el mismo
sistema de unidades que se siga como norma para
los planos. En los simbolos de examen no
destructivo no se utilizardn unidades duales. Si se
desea indicar la conversién entre unidades métricas
y U.S.A., o viceversa, se puede incluir una tabla de
conversién en el plano. Como guia para dibujos
normalizados, se aconseja consultar el Manual de
Dibujo ANSI Y14. Como guia para la utilizacion de
unidades métricas (SI), se aconseja consultar la
Guia Prdctica Métrica para la Industria del Soldeo
ANSI/AWS Al.1.

16. Simbolos Suplementarios

16.1 Examen Todo-Alrededor. Los exdmenes
requeridos todo-alrededor de una soldadura, unién
o pieza se especificardn situando el simbolo de
examen todo-alrededor en la interseccién de la
flecha con las lineas de referencia.

PT

MT

16.2 Examen en Campo. Los exdmenes requeridos
para ser efectuados en campo (no en un taller o en
el lugar de construccién inicial) se especificaran
situando el simbolo de examen en campo en la
interseccién de la flecha con las lineas de
referencia.

- N

/ uT L

16.3 Direccién de la Radiacién. La direccién de la
radiacién penetrante puede especificarse utilizando
el simbolo de direccion de la radiacién dibujado en
el plano con el éngulo requerido e indicando el
4ngulo, en grados, para asegurar su interpretacion.

91

RT

NRT

17. Especificaciones, Codigos y Refe-
rencias

La informacién, que sea aplicable a los exdmenes
especificados y que no se facilite de otra forma,
puede indicarse en la cola del simbolo de examen.

(o
N

HN
/

AN
RN

18. Extensién, Situacién y Orientacién
del Examen No Destructivo

18.1 Especificacién de la Longitud de la Seccién a
Examinar
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18.1.1 Longitud Indicada. Para especificar el
examen de soldaduras o piezas donde sélo la
longitud de una seccién vaya a ser considerada, la
dimension de la longitud se situard a la derecha de

las letras de designacién.
\ PT 250
MT 8 \

18.1.2 Situacién Indicada. Para especificar la
situacion exacta de una seccién a ser examinada, as{
como la longitud, se utilizardn lineas de
dimensionado.

I__ MT6 10 MT6 |
MTey MT6 /

b/ /

{

18.1.3 Examen de la Longitud Total. Cuando la
longitud total de una pieza vaya a ser examinada,
no es necesario incluir la dimensién de longitud en
el simbolo de examen no destructivo.

18.1.4 Examen Parcial. Cuando la longitud total
de una soldadura o pieza no vaya a ser examinada,
con situaciones a ser determinadas mediante un
procedimiento especifico, la longitud a examinar se
especificard situando el porcentaje apropiado a la
derecha de las letras de designacién. El
procedimiento seleccionado puede especificarse
referencidndolo en la cola del simbolo de examen

no destructivo.
\ MT 50%
RT 25% \

18.2 Numero de Exdmenes. Para especificar el
nimero de exdmenes a ser efectuados en una
soldadura o pieza en situaciones aleatorias, el

nimero de los examenes requeridos se indicard
entre paréntesis bien por encima o por debajo de las
letras de designacién hacia afuera de la linea de

referencia.
\ ]
uT
RT 8
(3)

18.3 Examen de Superficies. El examen no
destructivo de superficies se especificard mediante
uno de los siguientes métodos:

18.3.1 Superficies Planas. Para especificar el
examen no destructivo de una superficie
representada como un plano en los planos, la
superficie a examinar se delimitard mediante lineas
rectas quebradas con un circulo en cada uno de los
cambios de direccién. Las letras de designacién
para los exdmenes no destructivos requeridos se
utilizard conjuntamente con estas lineas como se
indica a continuacién. Cuando sea necesario, las
delimitaciones  se  situardn  mediante  las
dimensiones de las coordenadas.

18.3.2 Superficies de Revolucién. Para el examen
no destructivo de superficies de revolucién, la
superficie se especificard utilizando el simbolo de
examen todo-alrededor y las dimensiones
apropiadas. La siguiente ilustracién especifica:



(A) Examen por particulas magnéticas del taladro
de la brida a una distancia de dos pulgadas desde la
supetficie, todo alrededor de la circunferencia.

(B) Examen radiogrifico de una superficie de
revolucién cuyas dimensiones no figuraban en el
plano.

El simbolo a continuacién especifica una
superficie de revolucién sometida a un examen
interno de prueba y a un examen externo por
corrientes inducidas. Al no figurar dimensiones, la
longitud total serd examinada.

93

iz ET

YLz

18.3.3 Emisién Acistica. La emisién actstica se
aplica generalmente a la totalidad o gran parte de
un componente, tal como un recipiente a presién o
tuberia. El simbolo a continuacién indica la
aplicacion de la AET al componente sin especificar
referencias sobre la situacion de los sensores.

AET

<> )
O\__/
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Tabla 1
Letras de Designacién de los Procesos de Soldeo y Afines y de sus Variaciones
Procesos y Letras de Procesos y Letras de
Variaciones Designacién Variaciones Designacién
soldeo por arco AW soldeo con rayo ldser LBW
soldeo por hidrégeno atémico AHW soldeo por percusién PEW
soldeo por arco con electrodo desnudo BMAW soldeo por termita ™
soldeo por arco con electrodo de soldeo oxigas OFW
grafito CAW soldeo aeroacetilénico AAW
soldeo por arco con electrodo de soldeo oxiacetilénico OAW
grafito y con gas CAW-G soldeo con oxidrico OHW
soldeo por arco con electrodo de soldeo por presién con gas PGW
grafito y proteccién gaseosa CAW-S soldeo por resistencia RW
soldeo por arco con doble electrodo soldeo por chisporroteo FW
de grafito CAW-T soldeo por proyeccién PW
soldeo por electrogds EGW soldeo de costuras por resistencia RSEW
soldeo por arco con alambre tubular FCAW soldeo de costuras con alta frecuencia RSEW-HF
soldeo por arco con gas GMAW soldeo de costuras por induccién RSEW-1
soldeo por arco pulsado con gas GMAW-P soldeo por puntos por resistencia RSW
soldeo por arco con gas mediante soldeo por recalcado Uw
cortocircuitos GMAW-§ soldeo por recalcado con alta
soldeo por arco con electrodo de frecuencia UW-HF
volframio GTAW soldeo por recalcado por induccién UWw-1
soldeo por arco pulsado con soldeo blando S
electrodo de volframio GTAW-P soldeo blando por inmersion DS
soldeo por arco plasma PAW soldeo blando en horno FS
soldeo por arco con electrodo revestido SMAW soldeo blando por induccién IS
soldeo por arco de esparragos SwW soldeo blando con infrarrojos IRS
soldeo por arco sumergido SAW soldeo blando con soldador de cobre INS
soldeo por arco sumergido con soldeo blando por resistencia RS
alambres en serie SAW-S soldeo blando con soplete TS
soldeo fuerte B soldeo blando por ola WS
soldeo fuerte por bloques BB soldeo en estado sélido SSW
soldeo fuerte por difusién DFB soldeo por coextrusion CEW
soldeo fuerte por inmersién DB soldeo en frio cw
soldeo fuerte exotérmico EXB soldeo por difusién DFW
soldeo fuerte por flujo FLB soldeo por explosion EXW
soldeo fuerte en horno FB soldeo por forja FOwW
soldeo fuerte por induccién IB soldeo por friccién FRW
soldeo fuerte con infrarrojos IRB soldeo por presién en caliente HPW
soldeo fuerte por resistencia RB soldeo por rodillo ROW
soldeo fuerte con soplete TB soldeo por ultrasonidos USw
soldeo fuerte con arco de grafito TCAB corte térmico TC
otros procesos de soldeo corte por arco AC
soldeo fuerte por arco con electrodo de corte por arco aire CAC-A
grafito CABW corte por arco con electrodo de
soldeo por haz de electrones EBW grafito CAC
soldeo por haz de electrones en vacio corte por arco con gas GMAC
alto EBW-HV corte por arco con electrodo de
soldeo por haz de electrones en vacio volframio y protegido con gas GTAC
medio EBW-MV corte por plasma PAC
soldeo por haz de electrones sin corte por arco con electrodo
vacio EBW-NV revestido SMAC
soldeo por electroescoria ESW corte por haz de electrones EBC
soldeo por flujo FLOW corte por laser LBC
soldeo por induccién W corte por ldser en aire LBC-A
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Tabla 1 (continuacion)
Letras de Designacion de los Procesos de Soldeo y Afines y de sus Variaciones

Procesos y Letras de Procesos y Letras de
Variaciones Designacion Variaciones Designacion
corte por laser evaporativo LBC-EV oxicorte con gas natural OFC-N
corte por laser en gas inerte LBC-1G oxicorte con gas propano OFC-P
corte por ldser en oxigeno LBC-O corte por arco con oxigeno AOC

corte por oxigeno oC corte por lanza de oxigeno LOC
corte con fundente FOC proyeccion térmica THSP
corte con polvo metdlico POC proyeccidn por arco ASP
oxicorte con gas combustible OFC proyeccién por llama FLSP
corte oxiacetilénico OFC-A proyeccién por plasma PSP

corte oxidrico OFC-H
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Tabla 2
Referencias Cruzadas de la Tabla 1 en Orden Alfabetico por Procesos
Procesos y Letras de Procesos y Letras de

Variaciones Designacién Variaciones Designaci6n
corte con fundente FOC soldeo fuerte por arco con electrodo de
corte con poivo metélico POC grafito CABW
corte oxiacetilénico OFC-A soldeo fuerte por bloques BB
corte oxidrico OFC-H soldeo fuerte por difusion DFB
corte por arco AC soldeo fuerte por flujo FLB
corte por arco aire CAC-A soldeo fuerte por induccién IB
corte por arco con electrodo de grafito CAC soldeo fuerte por inmersién DB
corte por arco con electrodo de volframio soldeo fuerte por resistencia RB

y protegido con gas GTAC soldeo oxiacetilénico AAW
corte por arco con electrodo revestido SMAC soldeo oxigés OFW
corte por arco con gas GMAC soldeo por arco AW
corte por arco con oxigeno AOC soldeo por arco con alambre tubular FCAW
corte por haz de electrones EBC soldeo por arco con doble electrodo de
corte por lanza de oxigeno LOC grafito CAW-T
corte por laser LBC soldeo por arco con electrodo de grafito CAW
corte por laser en aire LBC-A soldeo por arco con electrodo de grafito y
corte por laser en gas inerte LBC-IG con gas CAW-G
corte por laser en oxigeno LBC-O soldeo por arco con electrodo de grafito y
corte por laser evaporativo LBC-EV proteccién gaseosa CAW-S
corte por oxigeno oC soldeo por arco con electrodo de
corte por plasma PAC volframio GTAW
corte térmico TC soldeo por arco con electrodo desnudo BMAW
oxicorte con gas combustible OFC soldeo por arco con electrodo revestido SMAW
oxicorte con gas natural OFC-N soldeo por arco con gas GMAW
oxicorte con gas propano OFC-P soldeo por arco con gas mediante
proyeccidn por arco ASP cortocircuitos GMAW-S
proyeccién por llama FLSP soldeo por arco de esparragos SwW
proyeccién por plasma PSP soldeo por arco plasma PAW
proyeccién térmica THSP soldeo por arco pulsado con electrodo de
soldeo aeroacetilénico AAW volframio GTAW-P
soldeo blando S soldeo por arco pulsado con gas GMAW-P
soldeo blando con infrarrojos IRS soldeo por arco sumergido SAW
soldeo blando con soldador de cobre INS soldeo por arco sumergido con alambres
soldeo blando con soplete TS en serie SAW-S
soldeo blando en horno FS soldeo por coextrusién CEW
soldeo blando por induccién IS soldeo por chisporroteo FwW
soldeo blando por inmersién DS soldeo por difusién DFW
soldeo blando por ola WS soldeo por electroescoria ESW
soldeo blando por resistencia RS soldeo por electrogas EGW
soldeo con oxidrico OHW soldeo por explosién EXW
soldeo con rayo laser LBW soldeo por flujo FLOW
soldeo de costuras con alta frecuencia RSEW-HF soldeo por forja FOW
soldeo de costuras por induccién RSEW-I soldeo por friccion FRW
soldeo de costuras por resistencia RSEW soldeo por haz de electrones EBW
soldeo en estado s6lido SSW soldeo por haz de electrones en vacio alto EBW-HV
soldeo en frio Cw soldeo por haz de electrones en vacio
soldeo fuerte B medio EBW-MV
soldeo fuerte con arco de grafito TCAB soldeo por haz de electrones sin vacio EBW-NV
soldeo fuerte con infrarrojos IRB soldeo por hidrégeno atémico AHW
soldeo fuerte con soplete TB soldeo por induccién w
soldeo fuerte en horno FB soldeo por percusién PEW
soldeo fuerte exotérmico EXB soldeo por presidn con gas PGW
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Tabla 2 (continuacién)
Referencias Cruzadas de la Tabla 1 en Orden Alfabetico por Procesos

Procesos y Letras de Procesos y Letras de
Variaciones Designacién Variaciones Designacién
soldeo por presién en caliente HPW soldeo por recalcado por induccién UW-I
soldeo por proyeccién PW soldeo por resistencia RW
soldeo por puntos por resistencia RSW soldeo por rodillo ROW
soldeo por recalcado uw soldeo por termita ™
soldeo por recalcado con alta frecuencia UW-HF soldeo por ultrasonidos USW




98

Tabla 3
Referencias Cruzadas de la Tabla 1 en Orden Alfabetico por Letras de Designacion

Letras de Procesos y Letras de Procesos y

Designacion Variaciones Designacion Variaciones
AAW soldeo aeroacetilénico GTAW soldeo por raco con electrodo de
AC corte por arco volframio
AHW soldeo por hidrégeno atémico GTAW-P soldeo por arco pulsado con electrodo de
AOC corte por arco con oxigeno volframio
ASP proyeccién por arco HPW soldeo por presion en caliente
AW soldeo por arco 1B soldeo fuerte por induccién
B soldeo fuerte INS soldeo blando con soldador de cobre
BB soldeo fuerte por bloques IRB soldeo fuerte con infrarrojos
BMAW soldeo por arco con electrodo desnudo IRS soldeo blando con infrarrojos
CABW soldeo fuerte por arco con electrodo de IS soldeo blando por induccién
grafito w soldeo por induccién
CAC corte por arco con electrodo de grafito LBC corte por ldser
CAC-A corte por arco aire LBC-A corte por laser en aire
CAW soldeo por arco con electrodo de grafito LBC-EV corte por laser evaporativo
CAW-G soldeo por arco con electrodo de grafito LBC-1G corte por laser en gas inerte
y con gas LBC-O corte por laser en oxigeno
CAW-S soldeo por arco con electrodo de grafito LBW soldeo con rayo ldser
y proteccién gaseosa LOC corte por lanza de oxigeno
CAW-T soldeo por arco con doble electrodo de OAW soldeo oxiacetilénico
grafito oC corte por oxigeno
CEW soldeo por coextrusion OFC oxicorte con gas combustible
Cw soldeo en frio OFC-A corte oxiacetilénico
DB soldeo fuerte por inmersion OFC-H corte oxidrico
DIFB soldeo fuerte por difusién OFC-N oxicorte con gas natural
DFW soldeo por difusién OFC-P oxicorte con gas propano
DS soldeo blando por inmersién OFW soldeo oxigds
EBW soldeo por haz de electrones OHW soldeo con oxidrico
EBW-HV soldeo por haz de electrones en vacio alto PAC corte por plasma
EBW-MV soldeo por haz de electrones en vacio PAW soldeo por arco plasma
medio PEW soldeo por percusién
EBW-NV soldeo por haz de electrones sin vacio PGW soldeo por presion con gas
EGW soldeo por electrogis POC corte con polvo metdlico
ESW soldeo por electroescoria PSP proyeccién por plasma
EXB soldeo fuerte exotérmico PW soldeo por proyeccion
EXW soldeo por explosién RB soldeo fuerte por resistencia
FB soldeo fuerte en horno ROW soldeo por rodillo
FCAW soldeo por arco con alambre tubular RS soldeo blando por resistencia
FLB soldeo fuerte por flujo RSEW soldeo de costuras por resistencia
FLOW soldeo por flujo RSEW-HF soldeo de costuras con alta frecuencia
FLSP proyeccién por llama RSEW-1 soldeo de costuras por induccién
FOC corte con fundente RSW soldeo por puntos por resistencia
FOW soldeo por forja RW soldeo por resistencia
FRW soldeo por friccion S soldeo blando
FS soldeo blando en horno SAW soldeo por arco sumergido
Fw soldeo por chisporroteo SAW-S soldeo por arco sumergido con alambres
GMAC soldeo por arco con gas en serie
GMAW soldeo por arco con gas SMAC corte por arco con electrodo revestido
GMAW-P soldeo por arco pulsado con gas SMAW soldeo por arco con electrodo revestido
GMAW-S soldeo por arco con gas mediante SSW soldeo en estado sélido
cortocircuitos SwW soldeo por arco de esparragos
GTAC corte por arco con electrodo de volframio TB soldeo fuerte con soplete
y protegido con gas TC corte térmico
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Tabla 3 (continuacion)
Referencias Cruzadas de la Tabla 1 en Orden Alfabetico por Letras de Designacion

Letras de Procesos y Letras de Procesos y
Designacién Variaciones Designacién Variaciones
TCAB soldeo fuerte con arco de grafito uw soldeo por recalcado
THSP proyeccién térmica UW-HF soldeo por recalcado con alta frecuencia
TS soldeo blando con soplete UW-I soldeo por recalcado por induccién
™ soldeo por termita WS soldeo blando por ola
USW soldeo por ultrasonidos

Tabla 4
Sufijos para Uso Opcional en Procesos de Soldeo y Afines a los que sean Aplicables
Control adaptativo.........coceeeeriirerrrnneeeiercreeanes AD Mecanizado ...c..oeeveereriieieee e ME
AULOMALICO.....eeveieieii ettt e e e AU RObOtiZado ....c..cveeriieec e RO
Manual ......ccooriiiiiien s MA SemiautomMAatiCo. ....cocovveirereereneeectec et s SA
Tabla 5
Procesos Obsoletos o de Poco Uso
Proceso de Soldeo Letras de Proceso de Soldeo Letras de
o Variacion Designacién o Variacién Designacion
soldeo aeroacetilénico AAW soldeo fuerte por flujo FLB
soldeo por hidrégeno atdmico AHW soldeo por flujo FLOW
soldeo por arco con electrodo desnudo BMAW soldeo fuerte con arco de grafito TCAB
soldeo fuerte por bloques BB soldeo por arco con electrodo de
grafito y con gas CAW-G
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Apéndice A
Disefo de Simbolos Normalizados (Pulgadas)
(Este Apéndice no forma parte de ANSI/AWS A2.4-93, Simbolos Normalizados para Soldeo, Soldeo Fuerte
y Examen No Destructivo, se incluye Gnicamente con fines informativos.)
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Apéndice A (continuacion)
Disefio de Simbolos Normalizados (Pulgadas)
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Apéndice A (continuacidn)

Disefio de Simbolos Normalizados (Pulgadas)
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Apéndice AM

Disefio de Simbolos Normalizados (Milimetros)
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Apéndice AM (continuacion)
Disefio de Simbolos Normalizados (Milimetros)
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Apéndice AM (continuacién)
Disefio de Simbolos Normalizados (Milimetros)
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NOTA: EL SIMBOLO DE SOLDADURA DE
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Apéndice B

Comentario sobre A2.4-93, Simbolos Normalizados para
Soldeo, Soldeo Fuerte y Examen No Destructivo

(Este Apéndice no forma parte de ANSI/AWS A2.4-93, Simbolos Normalizados para Soldeo, Soldeo Fuerte y
Examen No Destructivo, se incluye inicamente con fines informativos.)

Nota: Los parrafos numerados de éste apéndice se
refieren a los parrafos con similar numeracién en el
texto de A2.4, p.e. el parrafo B3.8 es un comentario
sobre el parrafo 3.8 del texto.

B3.8 Simbolos de Soldadura en Campo. Las solda-
duras a efectuar en campo se designan mediante la
adiccidn del simbolo de soldadura en campo cuando
los simbolos de soldeo se reflejan en los planos. Sin
embargo, debe entenderse que la indicacién en los
planos durante la etapa de disefio de los simbolos de
soldadura en campo no impide posteriores
discusiones entre las partes involucradas, con
posibilidad de adoptar decisiones diferentes sobre
donde efectuar la soldadura. Si se efectuasen
cambios, los planos deberan revisarse y los simbolos
de soldadura en campo se afiadirdn o eliminarin
segun sea apropiado.

B3.10.1 Simbolo de Soldadura Todo-Alrededor.
Una soldadura continua es aquella que no tiene
interrupciones 'y que no cambia de medida,
geometria o tipo. Tal soldadura, que se extiende
alrededor de una serie de uniones conectadas y que
termina donde se inicid, puede especificarse
anadiendo el simbolo de soldadura todo-alrededor.
La unién puede requerir que se suelde en diferentes
direcciones y posiciones y las soldaduras puede que
estén situadas en mds de un plano. Las aplicaciones
mds comunes estdn relacionadas bien con soldaduras
en angulo o con soldaduras con chafldn plano y, a
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menudo, con el propésito de proporcionar una
estanqueidad de gases o liquidos, ademds, o en lugar,
de soportar las cargas impuestas a la unién. El
simbolo de soldadura todo-alrededor no debe ser
utilizado en lugar de los simbolos de soldadura con
chafldn doble simétrico o en dngulo doble para
soldaduras especificas sobre ambos lados de un
metal base del mismo espesor.

B3.11.3 Simbolos de Soldeo con la Designacién
"Tipico'". La designacién "TIPICO" se emplea como
alternativa a la repeticién de simbolos de soldeo
idénticos en el mismo plano, pero solamente cuando
las uniones representadas sean idénticas en todos los
detalles. La notacién "TIPICO" se aiiade en la cola
del simbolo de soldeo, normalmente de forma
abreviada "TIP", y todas las uniones a las que
aplique deben estar completamente identificadas,
p.e. "TIP en los cuatro rigidizadores".

La mala utilizacién de la designacién "TIPICO" ha
sido el origen en muchas ocasiones de confusiones y
errores de fabricacién, por no identificar
adecuadamente todas las uniones a las que aplica o
por identificar uniones que pueden ser similares pero
no idénticas. Si fuese necesaria una informacién més
exhaustiva puede indicarse en una nota de plano
independiente a la que se haga referencia en la cola
del simbolo de soldeo.

B4.2.2 Unién con Penetacion Completa. La unién
con penetracién completa se define como



"Penetracién del metal de soldadura a través del
espesor de la unién mediante una soldadura con
chaflan". La forma mas simple de especificar dicha
soldadura con chaflén es no indicar dimensiones a la
izquierda del simbolo de soldadura con chaflin. Esta
es la intencién en 4.2.2. Hay otras formas mediante
las cuales puede especificarse una unién con pene-
tracién completa, entre ellas se encuentran:

4.2.4 - Soldaduras con chaflén doble no simétricas

4.2.7 - Indicar "CJP" en la cola del simbolo de

soldeo

4.5 - Soldaduras de reverso o de respaldo

4.6 - Unién con respaldo

La condicién 4.2.7 se incluye para su empleo en los
planos de disefio, donde la informacién disponible
es insuficiente en relacién con el equipo que pueda
utilizarse o, en algunos casos, en relacién con la
compailia u organizacién que vaya a realizar el
trabajo. Por ejemplo, los planos de disefio pueden
estar terminados con anterioridad a que se pidan las
ofertas del trabajo. En estas situaciones, se considera
como buena prictica solicitar al ofertante
seleccionado que facilite los planos de construccion
incluyendo los detalles de los simbolos de soldeo
para su revision. Los otros métodos antes indicados
necesitan conocer la situacién especifica del soldeo,
asi como los requisitos de los codigos o especifi-
caciones que puedan ser aplicables.

B4.2.9 Soldaduras con Chaflin Ensanchado.
Aunque las soldaduras con chafldn ensanchado
estdn incluidas en la seccién de las soldaduras con
chaflén, deben ser tratadas como casos especiales ya
que no cumplen con todas las caracteristicas
asociadas a otros tipos de soldaduras con chafldn.
Las dimensiones correspondientes a la "profundidad
del bisel" y al "dngulo del chafldn" en una soldadura
con chafldn normal, son funcién de la curvatura del
metal base en una soldadura con chafldn ensanchado
y, por lo tanto, mds all4 de los controles normales del
proyectista o del soldador. De atn mayor

J\’_}

MEDIDA DE LA
SOLDADURA

RADIO
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importancia es el concepto de unién con penetracién
completa, lo cual no puede conseguirse en muchas
soldaduras con chafl4n ensanchado ya que la fusién
se produce a lo largo de la superficie de una o ambas
piezas en vez de a través del espesor. El tipo de
curvatura de una o ambas piezas puede ser tal que la
medida de la soldadura real que se obtenga
normalmente sea s6lo una fraccién del radio.

B4.10 Soldaduras de Sellado. La funcién principal
de una soldadura puede que sea contener fluidos o
gases; sin embargo, no efectuard esta funcion si se
agrieta como resultado de las tensiones originadas
durante la manipulacién, almacenaje, envio,
vibraciones, cambios de temperatura, etc. Por dichas
razones, una soldadura de sellado puede requerir
consideraciones cuidadosas en relacién con las
dimensiones del chafldn asi como con su tipo. Debe
reconocerse que un simbolo de soldeo con la sola
designacién en la cola de "SOLDADURA DE
SELLADQ" y sin otros requisitos, puede relegar su
soldeo a la discreccién del taller donde se fabrique,
cuya competencia y prictica del soldeo puede que no
asegure el comportamiento en servicio de la union
esperado por el disefiador.
Comentario sobre el Mapa de Simbolos de Soldeo
El mapa de simbolos de soldeo que se incluye en
la ANSI/AWS A2.4 tiene la intencién de facilitar
informacién bdsica y simbolos frecuentemente
utilizados de una forma adecuada, como ayuda a los
talleres y oficinas técnicas. El mapa se publica por
separado de, pero se incluye con, la ANS/AWS
A2.4 tanto en formato de pared como de mesa. A lo
largo de los afios, los mapas han sido reproducidos y
distribuidos por otras fuentes con o sin permiso de la
AWS. Consecuentemente, existen numerosas
versiones obsoletas y con errores. Se avisa y
previene al lector que la tnica versién completa y
aprobada es la que se incluye en la dltima edicién de
ANSI/AWS A24.
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Simbolos de Soldeo Tipicos

Simbolo de Soldeo en Angulo Doble

Simbolo de Soldeo de Uniones en Angulo Intermientes Opuestas

Simbolo de Soldeo de Uniones en Angulo Intermientes Escalonadas

Medida de la
soldadura

/— Longitud

~

1/4 6
1/16 4
La omision de la longitud significa que la seldadura se
deposita entre cambios abruptos de direccién, o segun
esté dimensionado

Paso (distancia entre centros.
de los cordones parciales) 7

516l \| 2-5
7116} / 26
Medida —/

(Longitud del Jado)

‘/

Longitud de los
cordones parciale

(

Medida_/

Paso (distancia entre centrod
de los cordones parciales)

1/2
1/2

3-5
3-5

Longitud del lado) \.Longitud de los cordones parciales,

Simbolo de Soldeo en Tapon

Simbolo de Soldeo de Reverso

Simboto de Soldeo de Respaldo

Paso (distancia entre
centros) de las solda-

Angulo de
duras

avellanado N\
Medida (didmetro
de agujero en la

raiz)

Profundidad del rellenado en
pulgadas (su omisién significa rellenado completo)

30°

Soldadura de

%

O-

22 pperacién

12 operacion

12 operacién
242 operacion

Simbolo de Soldeo por Puntos

Simbolo de Soldeo de Esparragos

Medida o Nimero de soldaduras
resistencia Paso

Fii\o e (8) 4/_ e

Proceso

1/2 6
\ Paso

/ 7}
Medida N

Numero de
esparragos

Longitud de los

Simbolo de Soldeo por Costura
~ cordones parciales
Medida o

Paso
resistencia ~~_ \ /
39

030 % - <
RSEW

Proceso

Simbolo de Soldeo con Chaflan Plano

Simbolo de Soldeo con Chaflan en V

Simbolo de Soldeo con Chaflan en Bisel Doble

1
@161

Medida de la-/ \- Abertura de la raiz

Profundidad del bisel

Abertura

1/2 (1/2) 1 de la raiz
/ 60°.
Medida de la \_ Angulo del
soldadura chaftan

Medida de la
soldadura

Medida de la —
soldadura
La flecha apunta hacia
la pieza a ser preparada

soldadura
Simbolo con Resanado por el Reverso

Simbolo de Soldeo con Chaflan en V Ensanchada

Simbolo de Soldeo con Chaflan en Bisel Ensanchado

Medida de la soldadura

Erofundidad del /—
isel
\ (1/4) U
3/8 Resanar por
el reverso
Medida de la soldadura
Lineas de Referencia Muttiples Penetracion Completa Simbolo de Soldeo de Borde en Canto
18 operacién en la Indica penetracion completa )
Ilnea}Imas cercana independientemente del tipo Radio.
a la flecha de soldadura o preparacion _\
28 operacion de Ja union ; Ny
- 3 cJ 1/16 \
operacion Medida de_—" Abertura por encima del
/ la soldadura punto de tangencia

Simbolo de Soldeo por Chisporroteo o por Recalcado

Simbolo de Refuerzo de Raiz

Unién con Respaido

Referencia del
proceso /
\—-H-__< FW

W‘%‘\

Sobreespesor en la raiz

La “R" indica que el respaldo
se retirara después del soldeo

Unién con Espaciador

Simbolo de Contormno a Pafio

Simbolo de Contorno Convexo

Con simbolo de soldadura con chaflan modificado

A

Chaflan con bisel doble

AT

——_

* Debe entenderse que la intencién de estos croquis es como ayuda a los talleres. La tinica presentacién completa y oficial de los simbolos de soldeo normalizados se encuentra en A 2.4.



Relacion de Documentos sobre Definiciones y Simbolos

Designacion Titulo
AWS A2.1-WC* Mapa de Simbolos de Soldeo*, (Formato de pared)
AWS A2.1-DC* Mapa de Simbolos de Soldeo*, (Formato de mesa)
AWS A2.4 Simbolos Normalizados para Soldeo, Soldeo Fuerte y Ensayos No Destructivos
AWS A3.0 Definiciones y Términos de Soldeo Normalizados, Términos para Soldeo Fuerte, Soldeo

Blando, Proyeccién Térmica y Corte Térmico.

* Una reproducién de los mapas se indica en las dos paginas finales. La tnica presentacion completa y oficial de los
simbolos de soldeo normalizados se encuentra en A2.4.



