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0 Introduction

Le présent document se compose de deux méthodes distinctes, qui peuvent être utilisées séparément. Ces
méthodes sont les suivantes :

Méthode 1 : Essai de pochage dynamique des étoffes

Méthode 2 : Essai de pochage statique des étoffes

Ces méthodes permettent de caractériser l'extensibilité multidirectionnelle des étoffes.

D'autres méthodes permettent de caractériser l'extensibilité unidirectionnelle des étoffes.

1 Domaine d’application

Le présent document décrit des méthodes pour la caractérisation d’extensibilité des étoffes lorsqu’elles subissent
une déformation sur leur surface.

Ces méthodes sont applicables aux étoffes destinées à l’habillement et décrivent les modes opératoires à suivre
pour déterminer certaines caractéristiques d’extension au moyen d’un appareil à vitesse constante d’allongement
ou d’un dispositif statique.

La méthode 1 «Essai de pochage dynamique des étoffes» a pour but de mesurer une capacité de déformation
des étoffes après plusieurs cycles de sollicitations.

La méthode 2 «Essai de pochage statique des étoffes» a pour but d'évaluer la capacité qu'a une étoffe de
recouvrer son état initial après une sollicitation d'une durée déterminée.

Étant donné que les résultats obtenus avec les différentes méthodes ne peuvent pas être comparés les uns avec
les autres, le choix de la méthode s'effectue avant le commencement de l'essai et est indiqué dans le rapport
d'essai.

2 Références normatives

Le présent document comporte par référence datée ou non datée des dispositions d’autres publications. Ces réfé-
rences normatives sont citées aux endroits appropriés dans le texte et les publications sont énumérées ci-après.
Pour les références datées, les amendements ou révisions ultérieurs de l’une quelconque de ces publications ne
s’appliquent au présent document que s’ils y ont été incorporés par amendement ou révision. Pour les références
non datées, la dernière édition de la publication à laquelle il est fait référence s’applique.

NF EN ISO 7500-1, Matériaux métalliques — Vérification des machines pour essais statiques uniaxiaux —
Partie 1 : Machines d’essai de traction/compression — Vérification et étalonnage du système de mesure de
charge (indice de classement : A 03-002).

NF EN 20139, Textiles — Atmosphères normales de conditionnement et d’essai (indice de classement :
G 00-003).

NF X 07-010, Métrologie — La fonction métrologique dans l’entreprise.

3 Définitions

Pour les besoins du présent document, les définitions suivantes s’appliquent :

3.1
pochage
déformation résiduelle, exprimée en millimètres, entre l’état d’une étoffe ayant subi une force multidirectionnelle
sur leur surface et son état initial, qui, par sa répétition, fait apparaître une «poche»
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3.2
flèche 
déformation maximale développée pour la force de compression maximale appliquée à la surface de l’éprouvette,
ayant comme origine l’état initial

3.3
flèche rémanente 
flèche obtenue après le retrait du conformateur et après un temps donné

3.4
force de compression maximale 
force maximale définie appliquée lors d'un cycle de compression

4 Principe

Le présent document définit deux méthodes d’essai permettant de caractériser le comportement mécanique et
l'extensibilité des étoffes lorsqu’elles sont soumises à une force sur leur surface.

Dans la méthode 1, une éprouvette circulaire est soumise à dix cycles de compression — relâchement, à vitesse
constante à l’aide d’un conformateur hémisphérique. La déformation résiduelle est alors déterminée et représente
le pochage. Pour la force de compression maximale appliquée lors du cycle, la flèche est déterminée.

Dans la méthode 2, une éprouvette rectangulaire est soumise à une déformation constante pendant une durée
donnée dans les deux directions de l'étoffe. Les valeurs des forces exercées peuvent être différentes pour chaque
sens et dépendent de la capacité d'allongement de l'étoffe. Les déformations sont appliquées à l’aide d’un
conformateur hémisphérique. Le pochage s’y présente sous la forme d’une déformation hémisphérique dont
l’importance est liée à la valeur de la flèche. Le pochage est donné par la mesure de la flèche rémanente après
le retrait du conformateur.

5 Appareillage

5.1 Pour la réalisation de l’essai décrit dans la méthode 1 :

5.1.1 Appareil à vitesse constante de déplacement

La confirmation métrologique de l’appareil d’essai doit être conforme à la norme NF X 07-010.

Un appareil d’essai à vitesse constante de déplacement présentant les caractéristiques générales suivantes.

L’appareil d’essai doit être équipé de dispositifs d’indication ou d’enregistrement de la force appliquée à l’éprou-
vette pour la déformer jusqu’à la force de compression maximale ainsi que le déplacement correspondant du
conformateur. En condition d’utilisation, la précision de l’appareil doit correspondre à la classe 1 de la norme
NF EN ISO 7500-1. L’erreur dans l’indication ou l’enregistrement de la force à n’importe quel point du champ
d’application de l’appareil ne doit pas excéder ± 1 % et l’erreur dans l’indication ou l’enregistrement de la
séparation des dispositifs de serrage ne doit pas excéder ± 1 mm.

NOTE Si un appareil d’essai de classe 2 doit être utilisé, il doit en être fait mention dans le rapport d’essai.

Si l’enregistrement de la force et du déplacement est obtenu à l’aide de cartes d’acquisition de données et de
logiciels, la fréquence de collecte des données doit être d’au moins 8 par seconde.

L’appareil doit pouvoir fonctionner à une vitesse constante de (100 ± 10) mm/min.
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5.1.2 Dispositif de pochage

Le dispositif de pochage s’adapte au niveau des attaches de l’appareil d’essai à vitesse constante de
déplacement.

Un schéma de ce dispositif est décrit dans l’annexe A.

et comprend :

5.1.2.1 Un conformateur hémisphérique, de surface lisse, d’un diamètre de (100 ± 1) mm.

5.1.2.2 Un porte-éprouvette métallique  pouvant être relié à l’attache inférieure. Il doit avoir un diamètre
intérieur de 120 mm ± 1 mm et permettre de fixer une éprouvette circulaire de 145 mm de diamètre. La distance
entre l’étoffe fixée dans le porte-éprouvette et le fond de celui-ci doit être au minimum de 60 mm.

5.2 Pour la réalisation de l’essai décrit dans la méthode 2 :

5.2.1 Portique (pour l’essai préliminaire)

Portique vertical, d’au moins 400 mm de hauteur, permettant de suspendre une éprouvette de (50 ± 2) mm de
largeur, devant être muni d’un dispositif appliquant une tension de (300 ± 10) cN, disposant sur le support vertical
d’une règle graduée afin de mesurer l’allongement en pourcentage d’une éprouvette d’au moins 300 mm de
longueur.

5.2.2 Porte-éprouvette et dispositif de serrage

Dispositif constitué de deux cadres rectangulaires devant maintenir horizontalement et en tension les éprouvettes,
muni de deux règles graduées permettent de positionner le conformateur (schéma dans l’annexe B) et d'un
système permettant de le maintenir à une hauteur de flèche donnée (contrôlée sur une règle graduée ou tout autre
dispositif approprié).

La largeur de (100 ± 1) mm des deux cadres est fixe. Le petit côté des deux cadres est mobile, afin d’ajuster la
longueur du cadre à la dimension souhaitée (entre 100 mm et 250 mm).

L’éprouvette est fixée entre les deux cadres. Les faces des cadres en contact avec l’éprouvette sont recouvertes
pour l’une de liège, pour l’autre de papier abrasif fin, dans le but de limiter les risques de glissement à la mise sous
tension de l’éprouvette.

5.2.3 Conformateur hémisphérique

Conformateur mobile et amovible, d’un diamètre de (50 ± 1) mm, pouvant se déplacer sur la longueur du cadre
supérieur.

5.2.4 Mesure de flèche

Dispositif de mesure de flèche mobile et amovible, muni d'un index permettant de lire la flèche rémanente au
millimètre près lorsque celui-ci vient effleurer la face supérieure de l’éprouvette.

6 Atmosphères de conditionnement et d’essai

Les atmosphères de conditionnement préalable, de conditionnement et d’essai sont celles spécifiées dans la
norme NF EN 20139.

Les échantillons sont conditionnés pendant au moins 12 h.

NOTE Toute autre condition fait l'objet d'un accord entre les parties concernées et doit être mentionnée dans le rapport
d'essai.
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7 Méthode 1 : Essai de pochage dynamique des étoffes

7.1 Préparation des éprouvettes

Prélever trois éprouvettes circulaires de diamètre (145 ± 2) mm.

7.2 Mode opératoire

7.2.1 Mise en place des éprouvettes

Positionner l’éprouvette à l’intérieur de l’anneau de serrage fileté, la face endroit de l’étoffe devant être visible de
l’opérateur lors de l’essai.

Positionner le porte-éprouvette sur l’éprouvette et visser l’ensemble afin d’éviter tout glissement de l’éprouvette.

Positionner l’ensemble sur l’appareil d’essai.

7.2.2 Procédure d’essai

Mettre en marche tout dispositif d’enregistrement de la courbe force — déplacement, de la force de compression
maximale et des déplacements.

Mettre en place sur l’appareil d’essai à vitesse constante de déplacement le dispositif de maintien du conformateur
hémisphérique et le positionner en laissant une distance entre 2 mm à 5 mm entre le conformateur et l’éprouvette.

Mettre en marche l’appareil d’essai à vitesse constante de déplacement afin de déterminer la déformation sous
une force de compression de (0,1 ± 0,1) N lors du 1er cycle et de manière à ce que le conformateur hémisphérique
exerce une force de compression maximale de (10 ± 0,5) N, répétée successivement 10 fois à la vitesse de
compression et de décompression de (100 ± 10) mm/min.

Laisser alors l’éprouvette reposer pendant 5 min ± 10 s à la fin de la décompression du 10e cycle.

Amorcer un 11e cycle, afin de déterminer la déformation sous une force de compression de (0,1 ± 0,1) N.

Effectuer l’essai sur au moins trois éprouvettes.

7.2.3 Exploitation des graphiques

Au cours des cycles réalisés sur une éprouvette sont enregistrés :

• le déplacement d1 à 0,1 N du 1er cycle («zéro» de référence) ; 

• le déplacement dmax à la force de compression maximale ;

• le déplacement d11 à 0,1 N du 11e cycle.

7.3 Calcul et expression des résultats

Le pochage est calculé de la façon suivante :

pochage = d11 – d1 exprimé en millimètres, à 0,1 mm près.

La flèche est calculée de la façon suivante :

flèche = dmax – d1 exprimée en millimètres, à 0,1 mm près.

Pour le pochage et la flèche, calculer la moyenne arithmétique, exprimée en millimètres, pour les éprouvettes
soumises à l’essai.

Si demandé, calculer l’écart-type du pochage ou de la flèche, exprimé en millimètres.
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8 Méthode 2 : Essai de pochage statique des étoffes

8.1 Préparation des éprouvettes

8.1.1 Éprouvettes pour essai préliminaire

Prélever deux éprouvettes sur l’échantillon d’étoffe conditionnée, dans le sens rangées (ou trame) et dans le sens
colonnes (ou chaîne). Découper des éprouvettes d'une largeur de (50 ± 1) mm et d’une longueur d’au moins
300 mm. Marquer sur les éprouvettes deux repères distants d'une longueur de (200 ± 1) mm.

Les deux éprouvettes sont destinées à un essai préalable permettant de déterminer la flèche à appliquer à l’étoffe
ainsi que la longueur utile du cadre et de l’éprouvette qu'il maintient (voir Tableau 1).

8.1.2 Éprouvettes pour l’essai de pochage

Prélever deux éprouvettes sur l’étoffe conditionnée, de largeur de (140 ± 1) mm et de longueur définie en fonction
des résultats de l’essai préliminaire (voir Tableau 1).

La largeur de l’éprouvette doit être parallèle au sens de l’étoffe présentant l’allongement retenu le plus élevé.

8.2 Mode opératoire

Avant de procéder à l’essai de pochage, un essai préliminaire est effectué afin de déterminer la flèche à appliquer
à l’éprouvette ainsi que sa longueur utile.

8.2.1 Détermination du pourcentage d’allongement

Appliquer à chaque éprouvette pour l’essai préliminaire, dans le sens longueur, une force de (300 ± 10) cN. Noter
l’allongement correspondant, en pourcentage, arrondi, par excès ou par défaut, au multiple de 5 le plus proche.

8.2.2 Choix des paramètres d’essai

Déterminer dans le Tableau 1 les longueurs du cadre Lc et la longueur des éprouvettes, ainsi que la déformation
appliquée (Tableau 2), en fonction des allongements obtenus dans les deux sens au cours de l’essai préliminaire.
Le sens A correspond au plus grand pourcentage d’allongement de l’étoffe et le sens B au plus petit pourcentage.

Dans le cas des éprouvettes extensibles dans un seul sens, se reporter au paragraphe 8.2.5.

Tableau 1 — Longueur des cadres, L c, en millimètres
(entre parenthèses, longueur en millimètres des éprouvettes correspondantes)

Sens B 
(allongement %)

Sens A (allongement %)

30 25 20 15 10 5

30 100 (130)

25 110 (140) 100 (130)

20 121 (151) 110 (140) 100 (130)

15 139 (169) 127 (157) 114 (144) 100 (130)

10 169 (199) 154 (184) 139 (169) 121 (151) 100 (130)

5 238 (268) 217 (247) 191 (221) 169 (199) 139 (169) 100 (130)
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8.2.3 Mise en place de l’éprouvette

Mettre le cadre supérieur en position verticale. Vérifier que les zéros des échelles soient en position haute.

Amener la face envers (ou celle qui doit être au contact avec le conformateur) de l’éprouvette contre le cadre
supérieur et la maintenir (ruban adhésif ou autre moyen). L'éprouvette repose sous sa propre masse.

Fixer le cadre inférieur contre le cadre supérieur à l’aide du dispositif de serrage.

Positionner les petits côtés des cadres à la longueur Lc définie de part et d’autre de l’éprouvette et les maintenir
entre eux par les dispositifs de serrage. L’éprouvette est alors maintenue sur ses quatre côtés.

Remettre l’ensemble cadre — éprouvette en position horizontale sur ses pieds.

8.2.4 Mise en place du conformateur

Placer le conformateur hémisphérique sur le cadre supérieur. Centrer le conformateur hémisphérique de manière
à ce qu'il se situe à la moitié de la longueur de l’éprouvette.

Bloquer le conformateur hémisphérique à cette position, puis l'enfoncer de la hauteur de flèche définie dans le
Tableau 2.

Maintenir l'action exercée par le conformateur hémisphérique pendant 5 h ± 5 min.

Remonter et retirer le conformateur hémisphérique.

8.2.5 Cas des étoffes extensibles dans un seul sens

Si pour l’un des deux sens, l’allongement est inférieur à 3 %, procéder comme suit :

— positionner le sens de l’éprouvette pour lequel l’étoffe est extensible parallèlement à la longueur du cadre.

— fixer l'éprouvette entre les barres longitudinales des deux cadres, mais pas entre les barres transversales,
d'une longueur de (200 ± 1) mm.

— utiliser la valeur de flèche correspondant à l’allongement du sens extensible de l’étoffe (voir Tableau 2).

8.3 Mesure de la flèche rémanente

Laisser reposer l’éprouvette pendant (30 ± 2) min, une fois le conformateur retiré.

Mettre en place le dispositif de mesure de flèche en le positionnant sur le cadre de la même manière que le
conformateur.

Mesurer et noter la flèche rémanente sur l’échelle graduée.

NOTE Un dispositif pratique pour mesurer la déformation rémanente consiste à utiliser un éclairage latéral, puis à
descendre l'extrémité du dispositif de mesure jusqu’à ce que l'extrémité coïncide avec son ombre sur l’étoffe.

8.4 Calculs et expression du résultat

Donner les valeurs individuelles de flèches rémanentes, en millimètres, obtenues pour les deux éprouvettes.

Calculer la moyenne, en millimètres.

Tableau 2 — Déformation (flèche) à appliquer, en millimètres

Allongement du sens A (%) 30 25 20 15 10 5

Flèche à appliquer  (mm) 38 34 31 26 22 15
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9 Rapport d’essai

Le rapport d’essai doit mentionner les indications suivantes :

9.1 Informations générales

9.1.1 La référence au présent document.

9.1.2 La partie du présent document.

9.1.3 L’identification de l’échantillon soumis à l’essai et le mode d’échantillonnage, s’il est demandé.

9.1.4 Les dimensions des éprouvettes.

9.1.5 Le type d’appareil utilisé.

9.1.6 Tout écart du mode opératoire donné (vitesse d'extension, force maximale définie, allongement maximal
défini,…).

9.2 Résultats des essais

Pour la méthode 1 : 

9.2.1 Les valeurs individuelles du pochage, pour chaque éprouvette, ainsi que la moyenne et l’écart-type
exprimés en millimètres.

9.2.2 Les valeurs individuelles de la flèche, pour chaque éprouvette, ainsi que la moyenne et l’écart-type
exprimés en millimètres.

Pour la méthode 2 : 

9.2.3 Les valeurs individuelles de flèches rémanentes, pour chaque éprouvette, ainsi que la moyenne exprimée
en millimètres.

9.2.4 La flèche appliquée, en millimètres, correspondant à l’allongement retenu (voir Tableau 2).

9.2.5 La longueur Lc des cadres, en millimètres (voir Tableau 1).
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Annexe A

(informative) 

Appareil pour essai de pochage dynamique
Init numérotation des tableaux d’annexe [A]!!!
Init numérotation des figures d’annexe [A]!!!
Init numérotation des équations d’annexe [A]!!!

Dimensions en millimètres

Légende

1 Attache supérieure

2 Calotte sphérique

3 Éprouvette

4 Anneau

5 Fixe-éprouvette fileté

6 Porte-éprouvette

7 Attache inférieure

Figure A.1 — Appareil de pochage
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Annexe B

(informative) 

Appareil pour essai de pochage statique

Init numérotation des tableaux d’annexe [B]!!!
Init numérotation des figures d’annexe [B]!!!
Init numérotation des équations d’annexe [B]!!!

Vue générale

Vue en coupe

Légende

Figure B.1

1 Partie supérieure du cadre (grand côté)

2 Pied

3 Partie inférieure du cadre (grand côté)

4 Dispositif de fermeture de l’appareil

5 Petit côté mobile du cadre

6 Règle

7 Étoffe à tester

8 Réglet de positionnement du conformateur

9 Support du conformateur

10 Molette de réglage du conformateur

11 Tête hémisphérique du conformateur

12 Indicateur de hauteur de déformation et de flèche

13 Pointe de mesure de flèche


