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»بسمه تعالی« 

  آشنایی با مؤسسه استاندارد و تحقیقات صنعتی ایران
 قانون اصلاح قوانین و مقررات موسسه       3جب بند یک ماده     موسسه استاندارد و تحقیقات صنعتی ایران به مو       

 تنها مرجع رسمی کشور است که وظیفه تعیین،         1371استاندارد  تحقیقات صنعتی ایران، مصوب بهمن ماه         
  .ایران را به عهده دارد) رسمی(تدوین و نشر استانداردهای ملی 

، صـاحب نظـران   *ز کارشناسـان موسـسه  تدوین استاندارد در حوزه های مختلف در کمیسیون فنی مرکـب ا       
شـود و کوشـشی همگـام بـا         مراکز و موسسات علمی، پژوهشی تولیدی و اقتصادی آگاه و مرتبط انجام مـی             

مصالح ملی و با توجه به شرایط تولیدی، فناوری و تجاری است که از مشارکت آگاهانه و منـصفانه صـاحبان          
 صادر کنندگان و واردکنندگان، مراکز علمی و تخصصی، حق و نفع، شامل تولید کنندگان، مصرف کنندگان،   

پـیش نـویس اسـتانداردهای ملـی ایـران بـرای            . شـود های دولتی و غیردولتی حاصـل مـی       -نهادها، سازمان 
شود و پس از دریافت نظرهـا و        های فنی مربوط ارسال می    نظرخواهی به مراجع ذی نفع و اعضای کمیسیون       

) رسـمی (ا آن رشته طرح و در صورت تصویب به عنـوان اسـتاندارد ملـی            پیشنهادها در کمیته ملی مرتبط ب     
  .شودایران چاپ و منتشر می

صلاح نیر با رعایت ضوابط تعیین شده       مند و ذی  های علاقه نویس استانداردهایی که موسسات و سازمان     پیش
لـی ایـران چـاپ و       کنند در کمیته ملی طرح و بررسی و در صورت تصویب، به عنـوان اسـتاندارد م                تهیه می 

شود که بر اساس مفاد نوشته شـده در اسـتاندارد           بدین ترتیب، استانداردهایی ملی تلقی می     . شودمنتشر می 
دهـد بـه     تدوین و در کمیته ملی استاندارد مربوط که موسـسه اسـتاندارد تـشکیل مـی                5ملی ایران شماره    

  .تصویب رسیده باشد
، کمیـسیون   1(ISO)المللی استانداد   از اعضای اصلی سازمان بین    موسسه استاندارد و تحقیقات صنعتی ایران       

 است و بـه عنـوان تنهـا         3(OIML)المللی اندازه شناسی قانونی      و سازمان بین   2(IEC)المللی الکترونیک   بین
در تـدوین اسـتانداردهای ملـی ایـران         . کنـد  در کشور فعالیت می    5(CAC)  کمیسیون کدکس غذایی      4رابط

های علمی، فنی و صنعتی جهـان  یط کلی و نیازمندیهای خاص کشور، از آخرین پیشرفت   ضمن توجه به شرا   
  .شودگیری میالمللی بهرهو استانداردهای بین

بینی شده در قانون، برای حمایت      تواند با رعایت موازین پیش    موسسه استاندارد و تحقیقات صنعتی ایران می      
 عمـومی، حـصول اطمینـان از کیفیـت محـصولات و             از مصرف کنندگان، حفظ سـلامت و ایمنـی فـردی و           

ملاحظات زیست محیطی و اقتصادی، اجرای بعضی از استانداردهای ملی ایران را برای محـصولات تولیـدی                 
تواند به منظور   موسسه می . یا اقلام وارداتی، با تصویب شورای عالی استاندارد، اجباری نماید         / داخل کشور و    

بنـدی آن را  رای محصولات کشور، اجرای اسـتاندارد کالاهـای صـادراتی و درجـه    المللی ب حفظ بازارهای بین  
ها و موسسات فعال    همچنین برای اطمینان بخشیدن به استفاده کنندگان از خدمات سازمان         . اجباری نماید 

های مدیریت کیفیت و مـدیریت زیـست        در زمینه مشاوره، آموزش، بازرسی، ممیزی و صدور گواهی سیستم         
-وسایل سنجش، موسسه استاندارد این گونه سازمان      ) واسنجی(ها و مراکز کالیبراسیون     آزمایشگاهمحیطی،  

کند و در صورت احراز شـرایط لازم،       ها و موسسات را بر اساس ضوابط نظام تایید صلاحیت ایران ارزیابی می            
المللـی یکاهـا،    سـتگاه بـین   تـرویج د  . کندگواهینامه تایید صلاحیت به آنها اعطا و بر عملکرد آنها نظارت می           

وسایل سنجش، تعیین عیار فلزات گرانبها و انجام تحقیقات کاربردی بـرای ارتقـای              ) واسنجی(کالیبراسیون  
  .سطح استانداردهای ملی ایران از دیگر وظایف این موسسه است

                                                 
   موسسه استاندارد و تحقیقات صنعتی ایران*
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  کمیسیون فنی تدوین استاندارد
  »شیرهای ایمنی : مت اول  قس-وسایل ایمنی برای محافظت در مقابل فشار بیش از حد«

  
  یا نمایندگی/ سمت و  : رئیس
  جعفر ، کرباسی

  )دکترای مکانیک(
  

استاد دانشگاه آزاد اسلامی واحد 
  ساری

    :دبیر
  محمد ، رضاپور

  )لیسانس مکانیک(
  

کارشناس اداره کل استاندارد و 
  تحقیقات صنعتی استان مازندران

    )اسامی به ترتیب حروف الفبا: (اعضاء
  حسین ، ماعیلیاس
  )لیسانس شیمی(
  

    علیامینی 
  )لیسانس شیمی( 
  
  

   محسنحسین زاده
  )لیسانس مکانیک(
  

   عادلشیردل 
  )لیسانس صنایع(
  

   حمید رضاصابریان 
  )فوق دیپلم مکانیک(
  
  

                                                         مهسامتکان 
  )لیسانس مکانیک(
  

کارشناس سازمان بازرگانی استان 
  مازندران

  
کارشناس مسئول صنایع فلزی اداره 

کل استاندارد و تحقیقات صنعتی 
  مازندراناستان 

  
مسئول فنی شرکت مخزن فولاد 

  )دابو صنعت(رافع
  

کارشناس سازمان صنایع و معادن 
  استان مازندران

  
رئیس اداره صادرات و واردات اداره کل 

استاندارد و تحقیقات صنعتی استان 
  مازندران

  
 مسئول فنی شرکت خزر الکتریک آمل
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   مریممعتمدی 

  )لیسانس صنایع(
  

   شوکتوریانی 
  )لیسانس متالورژی(
  

   سید علی اکبرهاشمیان 
  )فوق لیسانس بازرگانی(
  

  مسئول فنی شرکت شیر گاز صنعت
  
  

   بند بابلمسئول فنی شرکت آب
  
  

کارشناس مسئول سازمان حمایت از 
  مصرف کنندگان و تولیدکنندگان
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  پیش گفتار
  

 پیش که " شیرهای ایمنی:  قسمت اول-وسایل ایمنی برای محافظت در مقابل فشار بیش از حد" استاندارد
 و شـده  تـدوین  و تهیه ایران تحقیقات صنعتی و استاندارد توسط مؤسسۀ مربوط های درکمیسیون آن نویس

 تـصویب  مـورد  25/9/86 مورخ مکانیک و فلزشناسی استاندارد ملی کمیتۀ اجلاس دویست و نودو یکمین در
 و اسـتاندارد  مقـررات مؤسـسۀ   و قـوانین  اصـلاح  قـانون  3 مـادۀ  یـک  بند استناد به اینک ، است گرفته قرار

   .شودمنتشر می ایران ملی استاندارد عنوان به ، 1371 ماه بهمن مصوب ایران، صنعتی تحقیقات
خـدمات،   و علـوم  صنایع، زمینۀ رد جهانی و ملی های پیشرفت و تحولات با هماهنگی و همگامی حفظ برای

ایـن   تکمیل و اصلاح برای که پیشنهادی هر و شد خواهد نظر تجدید لزوم مواقع در ایران ملی استانداردهای
بنـابراین،   . گرفـت  خواهد قرار توجه مورد مربوط فنی کمیسیون در نظر تجدید هنگام شود، ارائه استانداردها

   .کرد استفاده ملی انداردهایاست تجدیدنظر آخرین از همواره باید
  

 :است زیر شرح به گرفته قرار استفاده مورد استاندارد این تهیۀ برای که منابع و ماخذی
  

 ISO 4126-1:2004  Safety devices for protection against excessive pressure-        
 Part 1 : safety valves  
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  -ت در مقابل فشار بیش از حد وسایل ایمنی برای محافظ

   شیرهای ایمنی:قسمت اول 

  

  هدف و دامنه کاربرد                1
 شرایط عمومی برای شـیرهای ایمنـی، مـستقل از سـیالی کـه بـرای آن                   تعیین  استاندارد هدف از تدوین این   

   . می باشد‘ اندطراحی شده
ر یـا   بـا  0,1 در فشار تنظیم نسبی      ‘متر و بیشتر    یلی م 6این استاندارد برای شیرهای ایمنی دارای قطر جریان         

  .  و محدودیت دمایی وجود نداردکاربرد داردبیشتر 
  .ارتباطی ندارد شیرهای ایمنی کاربردمحصول است و به موارد در مورد این استاندارد 

   مراجع الزامی               2 
، به آنهـا ارجـاع داده شـده اسـت     ملی ایران ندارد مدارک الزامی زیر حاوی مقرارتی است که در متن این استا  

  . بدین ترتیب آن مقرارت جزئی از این استاندارد محسوب می شود
بعـدی آن   اصلاحیه ها و تجدیـد نظرهـای        ‘در صورتی که به مدرکی با ذکر تاریخ انتشار ارجاع داده شده باشد            

ن ذکر تاریخ انتشار به آن ها ارجاع داده شده          در مورد مدارکی که بدو    .موردنظراین استاندارد ملی ایران نیست      
   .همواره آخرین تجدیدنظر و اصلاحیه های بعدی آنها مورد نظر است‘ است

  :استفاده از مراجع زیر برای این استاندارد الزامی است
  

2-1 EN 1092–1, Flanges and their joints – Circular Flanges for pipes, valves, fittings and 
accessories PN designated – Part 1 : Steel flanges. 
 2-2 EN 1092–2, Flanges and their joints – Circular Flanges for pipes, valves, fittings and 
accessories PN designated – Part 2 : Cast iron flanges. 
2-3 EN 1092–3, Flanges and their joints – Circular Flanges for pipes, valves, fittings and 
accessories PN designated – Part 3: Copper alloy flanges. 
2-4 pr EN 1759–1, Flanges and their joints – Circular Flanges for pipes, valves, fittings 
and accessories class designated – Part 1: Steel flanges NPS 1/2 to 24. 
2-5 EN 12516–3, Valves – Shell design strength – Part 3: Experimental method. 
2-6 EN 12627, industrial valves – Butt welding ends for steel valve. 
2-7 EN 12760, valves – Socket welding ends for steel valves. 
2-8 EN ISO 6708, Pipework components – Definition and seiection of DN (nominal 
size) (ISO 6708: 1995) 
2-9 ISO 7-1, Pipe threads where pressure – tight joints are made on the threads – Part 1: 
Dimensions, to lerances and designation. 
2-10 ANSI  B1.20.1 NPT  threads. 
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   و تعاریفاصطلاحات                3
  :می رود و تعاریف زیر بکار اصطلاحات این استاندارد در
3-1       

  شیر ایمنی
- را تخلیه می   سیال، مقداری از    ط مربو سیال، بدون کمک هیچ انرژی به غیر از         خودکار که بطور    ‘ است شیری

 تعیین شده جلوگیری کند و طـوری طراحـی شـده    پیشایمنی از کند تا اینکه از افزایش فشار، بیش از فشار       
 ‘ از بازگـشت شـیر بـه شـرایط فـشار نرمـال             پـس  که مجدداً مسیر را ببندد و از جریان بیـشتر سـیال               ‘است

  .جلوگیری کند

 فـشار   زایشبا اف ) نیستکه لزوماً خطی  (یا بازشدن تناسبی    ) باز شدن سریع  (عمل سریع   تواند دارای خاصیت   شیرمی -یادآوری  
  .باشدبیش از فشار تنظیم 

3-1-1          
  یمنیانواع شیر ا

3-1-1 -1           
  1شیر ایمنی بارگذاری مستقیم 

که بواسطه فشار سیال پایین دیـسک شـیر، عمـل بارگـذاری بـالای دیـسک فقـط بوسـیله                     است  شیر ایمنی   
  .گیردی انجام م‘مانند وزنه، وزنه و اهرم یا فنر‘بارگذاری مکانیکی مستقیم 

3-1-1 -2            
  2شیر ایمنی دارای یک مکانیسم کمکی

تـر از فـشار      که، بوسیله یک مکانیسم کمکی قوی که حتی ممکن است در یک فـشار پـایین                 است شیر ایمنی 
تنظیم بلند شود و در صورت خرابی مکانیسم کمکی، از تمـامی شـرایط شـیرهای ایمنـی داده شـده در ایـن                        

  .اهد کردپیروی خو‘استاندارد 
3-1-1 -3             

  3شیر ایمنی با بارگذاری مکمل

 کـه   ‘ نیروی اضافی اسـت    دارایرسد  اش به فشار دستگاه می    که فشار در ورودی     تا زمانی   است که  شیر ایمنی 
  .دهدبندی را افزایش مینیروی آب

                                                 
Direct loaded safety valve-1  

 Assisted safety valve -2  

 Supplementary loaded safety valve-3   
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طور قابـل اعتمـاد   ه  ب‘اعمال شودخارجی که ممکن است با استفاده از منبع قدرت ) بار مکمل(این نیروی اضافی     - 1یادآوری  
که ‘مقدار بار مکمل طوری تنظیم شده است        .  رها شده است   ‘رسدکه فشار در ورودی شیر ایمنی به فشار دستگاه می          در زمانی 

 ای که باید محافظـت شـود   حد ماکسیمم فشار مجاز وسیله   1,1اگر چنین بار اضافی آزاد نشود، شیر ایمنی در فشاری کمتر از             
  .دست خواهد آورده ظرفیت تخلیه معین اش را ب

  . این استاندارد مورد اشاره قرار گرفته است5انواع دیگر وسایل ایمنی با بارگذاری مکمل، در بخش  - 2یادآوری 

3-1-1 -4           
  دارشیر ایمنی پیلوت 

شـیر ایمنـی بـا     که عملکرد آن بوسیله تخلیه سیال از یـک شـیر پیلـوت کـه خـودش یـک               است شیر ایمنی 
  .که عملکرد آن تابع شرایط این استاندارد است‘شود  آغاز و کنترل میباشدبارگذاری مستقیم می

 ایـن  4 در بخـش  1دار، بـدون جریـان و تعـدیل کننـده    هـای جریـان   با پیلوتدار انواع دیگر شیرهای ایمنی پیلوت -یادآوری  
  .استاندارد هستند

3 -2                  

  فشار
 فشار نسبی یا فشار مطلق هر کـدام کـه           صورته  بکه  ‘کار برده شده در این استاندارد بار است         ه  فشار ب واحد  

  ).pa105  =bar1(شود مناسب است بیان می
3-2-1               

  فشار تنظیم
- به باز شـدن مـی      آغازکه یک شیر ایمنی تحت شرایط کاری در آن فشار           ‘است  ای   تعیین شده  پیشفشار از   

  .کند

کنند بـرای شـرایط     شیر را باز می   که نیروهای فشاری  جای  شیر  شده در ورودی  گیری فشار نسبی اندازه   ،فشار تنظیم –ادآوری  ی
  .دهند قرار می اشدر تعادل با نیروهایی هستند که دیسک شیر را روی نشیمنگاه،معین وسیله 

3-2-2               
 Ps ‘حداکثر فشار مجاز

  . مشخص توسط تولید کننده برای آن طراحی شده استصورته بتگاه  که دس‘ استحداکثر فشاری

                                                 
 Modulating pilots -1   
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3-2-3              

  1فشار بیش از حد

کننـده مـشخص     که توسط تولیـد    خیزیکه شیر ایمنی به       تا جایی   است تنظیمی  بیشتر از فشار   اضافیفشار  
  .ددگرمی بیان‘صورت درصدی از فشارتنظیم ه فشار معمولاً ب که افزایش.برسدشده 

  .شودکار برده میه تایید شیر ایمنی ببرای که ‘  این فشار همان فشار بیش از حدی است -یادآوری 

3-2-4              
  2فشار دوباره نشاندن

که دیسک را مجدداً در تماس با نشیمنگاه یا جایی که از ابتـدا بلنـد شـده                  ‘استمقدار فشار استاتیک ورودی     
  .دهداست قرار می

3-2-5              
  3فشار آزمون دیفرانسیلی سرد

 به باز شـدن در هنگـام آزمـایش روی آن تنظـیم              آغاز که شیر برای     ‘ است فشار استاتیکی ورودی شیر ایمنی    
  .شده است

  .باشدمی‘یا دما /  مثال پس فشار وبرایرایط دستگاه  این فشار آزمون شامل تصحیحاتی برای ش–یادآوری 

3-2-6              
  شیر ایمنی 4یناناطمفشار 

 فشار تنظیم به علاوه فشار بـیش از         یا مساوی با    از تر کار برده شده برای تنظیم شیر ایمنی که بزرگ        ه  فشار ب 
  .باشدحد می

3-2-7              
  5پس فشار تقویت شده

  .می شود ایجادکه بوسیله جریان عبوری از شیر و سیستم تخلیه ‘است فشار موجود در خروجی شیر ایمنی 

                                                 
 Overpressure -1   
 Reseating pressure-2   
 Cold differential test pressure-3   
 Relieving pressure -4   

 Built-up back pressure-5   



  ٥

  
3-2-8              

  1پس فشار افزوده شده

  .ای که دستگاه لازم است عمل کند در لحظه استفشار موجود در خروجی شیر ایمنی

  . این فشار حاصل از تخلیه منابع دیگر در سیستم است-یادآوری 

3-2-9               

  2فانوسه تعادلی

  .رساندنظیم شیر ایمنی را به حداقل می که تاثیر پس فشار افزوده شده روی فشار ت‘ای استوسیله
3-2-10             

  3تخلیه

 ـ       ه  طور عادی ب  ه   که ب  ‘ است تفاوت بین فشار تنظیم و فشار دوباره نشاندن        ه صورت درصدی از فـشار تنظـیم ب
  .شود بیان می‘ بار3جز برای فشارهای کمتر از 

3-3                

  4خیز

  .شودیت بسته دور می که از وضع‘ استحرکت واقعی دیسک شیر

3-4               

  سطح جریان 
بین ورودی و نشیمنگاه که برای محاسـبه  ) باشدکه شامل سطح مستور شده نمی(حداقل سطح مقطع جریان  

  .شودکار برده میه ظرفیت جریان نظری، بدون کاهش هیچ مانعی ب

  . استA نشانه آن -یادآوری 

3-5               
  قطر جریان 

  .می باشدکه مربوط به سطح جریان ‘ستاقطری 

                                                 
 Superimposed back pressure-1   
 Balanced bellows-2   
 Blowdown -3   
 Lift -4   
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3-6                
  ظرفیت تخلیه

3-6-1               
  ظرفیت تخلیه نظری

 ظرفیت محاسبه شده در واحدهای جرمی یا حجمی از نازلی با سطح مقطع عیناً برابـر سـطح                   ‘عبارت است از  
  .شود که به طور نظری بیان می‘ استجریان شیر ایمنی

3-6-2             
   تخلیه ضریب 

  . است)از محاسبات(تقسیم بر ظرفیت جریان نظری ) هااز آزمون(مقدار ظرفیت جریان واقعی 
3-6-3             
  1تائید شده )تخلیه(ظرفیت  

 ـ       ه  گیری شده که اجازه داده شده است ب       آن قسمت از ظرفیت اندازه     ه عنوان مبنایی برای کاربرد شیر ایمنـی ب
  .کار برده شود

  : مثال برابر است بابرای این ظرفیت - یادآوری

   2.گیری نشدهگیری شده ضربدر فاکتور اندازهظرفیت اندازه) الف

  .گیری نشدهظرفیت نظری ضربدر ضریب تخلیه ضربدر فاکتور اندازه) ب

  .گیری نشده ظرفیت نظری ضربدر ضریب تخلیه اندازه)ج

3-7                
  (DN)اندازه اسمی 

  .EN ISO 6708رد  مطابق استاندا
  

   و واحدهانماد ها                4
  ها  و تعاریف آننمادها – 1جدول   

  واحد  توصیف  علامت
A  ٢  ) شدهوربه غیر از سطح مست(سطح جریان یک شیر ایمنی mm 

C  تابعی از توان آنتروپی ثابت  ______  

                                                 
1 – Certified (discharge) capacity 
2 – Derating factor 
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  واحد  توصیف علامت
Kb  بحرانیفاکتور تصحیح ظرفیت نظری برای جریان تحت   ______  

Kd   ضریب تخلیهa ______  

Kdr  گیری نشدهضریب تخلیه اندازهa) 9/0× Kd(  ______  

Kv  فاکتور تصحیح ویسکوزیته  ______  

K  توان آنتروپی ثابت  ______  

M  جرم مولکولی  kg/kmol 

n  هاتعداد آزمون  ______  

Po   اطمینانفشار  bar (abs) 

Pb  پس فشار  bar (abs)  

Pc  ر بحرانیفشا  bar (abs)  

Qm  دبی جرمی  kg/h 

qm  ٢(  ظرفیت تخلیه ویژه نظریkg/(h.mm 

m׳q ٢(  هاظرفیت تخلیه ویژه تعیین شده بوسیله آزمونkg/(h.mm  

R  ثابت عمومی گازها  ______  

To   اطمیناندمای  k  
Tc  دمای بحرانی  k  

µ  ویسکوزیته دینامیکی  Pa.s 

ν  واقعی نان اطمیحجم مخصوص در فشار و دمای  /kg٣m  

χ   واقعیاطمینانجزء خشکی بخار مرطوب در ورودی شیر در دما و فشار b ______  

Z واقعیاطمینانپذیری در دما و فشار ضریب تراکم   ______  

Kd             
a و Kdrصورت ه  ب×××  oاست بیان شده .  

χ      bصورت ه  ب×××  o  استبیان شده.  
  

  راحیط                5
  کلیات              5-1
 که از سازگاری عملکرد و کیپ بـودن         ،در طراحی باید ترتیبات راهنمای لازم طوری یکپارچه شود           5-1-1

  .اطمینان حاصل شودنشیمنگاه 
بایـد بـرای   نشیمنگاه شیر ایمنی، به غیر از زمانی که یک بخـش یکپارچـه از پوسـته شـیر اسـت،             5-1-2

   .طور محکم سفت شوده  بیمنگاه در وسیلهجلوگیری از شل شدن نش
در مورد شیرها، اگر بلند شدن شیر بتواند کاهش یابد تا با ظرفیت تخلیه مورد نیاز مطابقت نماید،                     5-1-3

محدودیت بلند شدن وسیله بایـد طـوری        .  بلند شدن شیر نباید با عملکرد شیر تداخل داشته باشد          محدودیت
طـور مکـانیکی قفـل شـود و راه          ه   مشخصه قابل تنظیم بتواند ب     ، تنظیم است  که اگر قابل  ‘طراحی شده باشد    

بلنـد  . بندی شـود  محدودیت بلند شدن وسیله باید توسط تولید کننده شیر نصب و آب           . بندی کند ورود را آب  

  و تعاریف آنهاادهانم -1ادامه جدول 



  ٨

تـر   متر هر کدام کـه بـزرگ       درصد بلند شدن نامحدود یا یک میلی       30شدن شیر نباید به یک مقدار کمتر از         
  .محدود شوداست 

یـا محکـم کنـد تـا از         /  قفـل و     ی که همه تنظیمات بیرونی را بـه طریق ـ        ،ابزارهایی باید تهیه شود      5-1-4
  .تنظیمات غیر مجاز شیر ایمنی جلوگیری نماید یا آنها را آشکار کند

از بسته باشـد تـا      ) سرپوش(شیرهای ایمنی برای مایعات سمی یا قابل اشتعال باید از نوع کلاهک                5-1-5
  .امن انتقال داده و تخلیه نماید آنها را به یک مکان ،شوندنشت مایعات به جو جلوگیری کند یا اگر تخلیه می

هـای لازم   بینی باید پیش  ،برای جلوگیری از جمع شدن مایعات در سمت تخلیه پوسته شیر ایمنی              5-1-6
  .انجام شود

  .بیشتر باشده در استاندارد مربوط تعیین شده  نباید از آن مقداری ک1حمالهتنش طراحی اجزاء    5-1-7
 حـداکثر  1/1ش را در کمتـر از     ا در حالت خرابی فانوسه تعادلی، شیر ایمنی باید ظرفیـت مناسـب              5-1-8

  .فشار مجاز دستگاه که از رسیدن به آن جلوگیری شده است تخلیه کند
ده دیسک و محور میله بایـد طـوری         مواد مجاور سطوح لغزش از قبیل راهنماها و دیسک، نگهدارن            5-1-9

  . که از مقاومت به خوردگی مواد اطمینان حاصل شود و سایش و اصطکاک به حداقل برسد،انتخاب شوند
بندی که ممکن است بر خصوصیات کارکردی بوسـیله نیـروی سـایش اثـر               های آب استفاده از المان   5-1-10

  . مجاز نیست،نامطلوب بگذارند
  . در هنگامی که معین شده است باید انجام شوند، 2اه دندهخلاص شدن چرخ   5-1-11
 مـسیر را    ، که شکستن هر قسمت و یا خرابی هر وسـیله            ،شیرهای ایمنی باید طوری ساخته شوند      5-1-12

  .نبندد و تخلیه کامل توسط شیر انجام شود
  اتصالات انتهایی              2- 5
      انواع             2-1- 5

  :نتهایی باید به صورت زیر باشدانواع اتصالات ا
 .EN 12627 استاندارد  بامطابق جوش لب به لب     -
 . EN 12760 استاندارد  بامطابق جوش حفره ای      -
 .EN 1092-1 استاندارد  با     مطابق فلنجها          - 

 .EN 1092-2 استاندارد  با     مطابق                     
 .EN 1092-3 استاندارد  بامطابق                          

  prEN1759-1 . استاندارد با     مطابق                     
  
  

                                                 
Load carrying parts-1  
 Easing gear-2   
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  .ISO7-1 or ANSI B1.20.1 استاندارد  با       مطابق رزوه دار        -
  . ممکن است بین خریدار و تولید کننده توافق شودئیانواع دیگر اتصالات انتها

  احی اتصالات انتهای شیرطر             2-2- 5
 که سـطح داخلـی لولـه بیرونـی یـا            ،طراحی اتصالات انتهایی شیرها و صرفنظر از نوع آنها، باید طوری باشد           

).  شـود  مراجعـه الف  .1شکل  به  (اتصال کوتاه در ورودی شیر ایمنی حداقل برابر با اتصال ورودی شیر گردد              

جز برای شیرهای بـا اتـصالات خروجـی بـا رزوه            ه   ب سطح داخلی لوله بیرونی متصل به خروجی شیر ایمنی        

  ). شودمراجعهب .1شکل به (حداقل برابر با سطح داخلی خروجی شیر باشد بایدداخلی 

  . شودمراجعه درباره آزمون انواع شیرهای ایمنی 7 به بند -یادآوری 

  
 
 
 
 

  
  
  

  
  

  :راهنما
   شیر– 1
  مطلوب – 2
  نا مطلوب– 3
  یر ایمنی برای شیر با کارکرد درست قطر داخلی مورد نیاز ش– 4

  

  ورودی-الف.۱شکل 
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  :راهنما
   شیر– 1
   قطر اسمی لوله برابر با قطر اسمی خروجی شیر– 2

 نـصب  ‘مشخص شـده اسـت  7-1-5 که در بند  چنان با این ساختار در خروجی شیر، یک لوله مناسب باید در خلال آزمون هم
  .شود

   خروجی-ب.1شکل 
 
 
  
  
  
  
  
  
  
  

  :راهنما
   شیر– 1

  . احتیاج نیست‘ مشخص شده است7-1-5که در بند  چنان ای در خلال آزمون همدر خروجی شیر هیچ لولهساختار با این 
   خروجی-ج.1شکل 

   طراحی اتصالات انتهایی-1شکل 
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  حداقل الزامات برای فنرها              3- 5
  . باشند، هفت این استانداردبخشفنرها باید مطابق 

  مواد              4- 5
  . باشد، باید مطابق بخش هفت این استاندارد،های تحت فشارجنس پوسته

  

  آزمون محصول                6
  اهداف              6-1

که تمام شیرهای ایمنی الزاماتی را که بـرای آن           ین از حصول اطمینان از ا     ، است ها عبارت هدف از این آزمون   
  .سازند فشار برآورده میتحت هیچ نشتی از اجزاء یا اتصالات  بدون،اند طراحی شده

  کلیات              6-2
 مثـال   بـرای (انتخاب یک آزمون دیگر با اعتباری برابر با آزمون هیدروستاتیک برای پوسته شـیر مجـاز اسـت                   

   :با) گیری آماریهای طراحی گواه مرتبط با نمونهآزمون:
  . شیر یک سر رزوه-
  .متر  میلی32قطر داخلی  ماکزیمم -

  .باشد 8 نسبت فشار ترکیدن به فشار طراحی حداقل -
  . بار40 فشار طراحی برابر با یا کمتر از -
  . برای استفاده با مایعات غیر خطرناک-

  :و همچنین برای شیرهای همانند شرح بالا اما با شرایط
  . بار40تر از   فشار طراحی بزرگ-
  . باشد10ار طراحی حداقل  نسبت فشار ترکیدن به فش-
  .دنباش مواد که یا شکل داده شده یا آهنگری شده می-

ها و اتصالات جدا شدنی و ابزارهای سوراخ کاری شده باید به اندازه کافی دقیق باشند تا فشار آزمون                   همه لوله 
  .طور مطمئن تحمل کننده را ب

. تراز با مواد اصلی شوند      خطوط جوش باید هم     باید با دقت برداشته شده و      ،وسایل اتصالات موقت جوش شده    
های جوش با استفاده از شیوه ذرات مغناطیسی یا تکنیک نفـوذ مایعـات بـازبینی                زنی، همه خط   از سنگ  پس
  .شوند
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  آزمون هیدروستاتیک              6-3
  کاربرد             6-3-1

اکزیمم فشار بیان شده بوسیله تولیدکننـده بـرای        برابر م  5/1بخشی از شیر از مدخل تا نشیمنگاه باید با فشار           
  .شودآزمون  ،که شیر ایمنی طراحی شده استجایی

 برابر حداکثر فشار برگشتی بیان شده بوسـیله تولیـد کننـده بـرای              5/1 پوسته سمت تخلیه نشیمنگاه باید تا       
  . شودآزمون ،که شیر طراحی شده استجایی

  مدت آزمون            6-3-2
طوری که بازبینی چشمی همه سطوح و       به  ،  مون باید به مقدار مورد نیاز و در یک فاصله زمانی معین             فشار آز 

 شده در جـدول     تعییناما در هر حال نباید کمتر از زمان         ،داشته شود     و نگه  شوداتصالات ممکن شود، اعمال     
 و  1-3-6 شـده در بنـد       برای آزمون سمت تخلیه نشیمنگاه زمان آزمون باید براساس فشار مـشخص           .  باشد 2

  .اندازه تخلیه باشد

   حداقل مدت آزمون هیدروستاتیک– 2جدول 

  میزان فشار
   بار63تر از  بزرگ
 مگا 3/6(

  )پاسکال

 مگا 4( بار 40تر از  بزرگ
  ) پاسکال

  ) مگا پاسکال3/6( بار 63تا 

   بار40تا 
  ) مگا پاسکال4(

  حداقل مدت آزمون در دقیقه

 DNاندازه اسمی 

3 
4  

2 
2  

2 
2  

DN ≤ 50 
50 < DN ≤ 65  

4 
5  

3 
4  

2 
2  

65 < DN ≤ 80  
80 < DN ≤ 100  

6 
7  

4 
5  

2 
2  

100 < DN ≤ 125  
125 < DN ≤ 150  

9 
11 

5 
6  

3 
3  

150 < DN ≤ 200  
200 < DN ≤ 250  

13 
15  

7 
8  

4 
4  

250 < DN ≤ 300  
300 < DN ≤ 350  

17 
19  

9 
9  

4 
4  

350 < DN ≤ 400  
400 < DN ≤ 450  

22 
24  

10 
12  

5  
5  

450 < DN ≤ 500  
500 < DN ≤ 600  

  

   پذیرشمعیار            6-3-3
  . تعریف شده است1-3-6که در بند  چنان هم، های آزمون شده قابل قبول نیست هیچ نشتی از قسمت
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   ایمنیالزامات            6-3-4
در صورت استفاده از سیالات دیگر احتیاط بیـشتری         . کار برده شود  ه   ب 1معمولاً آب باید به عنوان سیال آزمون      

  .طور مناسب برای خارج کردن هوای محبوس شده تهویه شود هبدنه شیر باید ب. لازم است
 ـ            سدر موادی که در معرض گسیختگی از طریق شک         طـور  ه  ت ترد هستند و در آن قسمت از شیر ایمنی کـه ب

 آزمون بایـد بـرای   سیالباشند، هم شیر ایمنی و یا قسمتی از آن هم  یکپارچه می ،اند  استاتیکی آزمایش شده  
 آزمـایش فـشار     تحـت های از آن که     قسمت شیر یا    . در یک دمای باشند    ین گسیختگی جلوگیری از امکان چن   

  .روی آن انجام شود)  آزمون چکش: مثالبرای(ای شکلی از بارگذاری ضربه نباید هیچ،هستند
  مون با هواآز              6-4
  کاربرد و مدت آزمون      6-4-1

 در مکان استاندارد آزمایش هیدروستاتیک بدنـه بـا توافـق            آزمون فشار با هوا یا گاز مناسب دیگر ممکن است         
  :های زیر انجام شود در حالتطرفهای ذینفعهمه 
  .باشدپذیر نمی امکان،طراحی و ساخت چنین شیرهای که با مایع پر شوند) الف
  .ای که حتی در برابر مقادیر ناچیز آب تحمل ندارندکار گرفته شدهه شیرهای ب) ب

  . باشد، تعیین شده است3-6که در بند  چنان دت کاربرد باید همفشار آزمون و م
  الزامات ایمنی            6-4-2

  . فشار هوا باید بررسی و احتیاط همه جانبه اعمال شودآزمونخطرات 
  :توجه ویژه به برخی عوامل ذیربط به شرح زیر است

ای آزاد خواهـد شـد،      نـرژی قابـل توجـه      ا ، اگر گسیختگی وسیع شیر در طی اعمال فشار اتفـاق بیافتـد              -الف
ک ی ـ :بـرای مثـال   (بنابراین هیچ شخصی نباید مستقیماً در مجاورت محل آزمون در خلال افزایش فشار باشد               

- برابر یک حجم مشابه آب، وقتی هر دو در فشار یکـسان هـستند مـی                200حجم داده شده هوا دارای انرژی       
  .)باشد
طور بحرانـی در مرحلـه طراحـی و انتخـاب مـواد بـرای               ه  ن باید ب   شرایط آزمو  تحت خطر گسیختگی ترد     -ب

یـک  .  شـود  پرهیـز اند، بررسی شوند تا از خطر گسیختگی ترد در خلال آزمون             شده آزمونشیرهای که با هوا     
  .ها و دمای فلز در طی آزمون، مورد نیاز استی مرزی مناسب بین دمای انتقالی تمام قسمتحاشیه

 دمـا کـاهش     ، فشار گاز بین مخزن فشار بالا و شیر تحت آزمون وجود داشته باشـد               در حقیقت اگر کاهش    -ج
  .خواهد یافت

  تنظیم فشار آزمون دیفرانسیلی سرد              6-5

 دیفرانسیلی سرد، هوا یا گاز دیگر به عنوان سیال آزمونی بایـد آن              آزمون از تنظیم یک شیر ایمنی برای        پیش
  ). شودمراجعه 3-6بند به (قرار داد را تحت آزمایش هیدروستاتیک 

                                                 
1 – Test medium 
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   نشتی نشیمنگاهآزمایش              6-6
 بایـد طبـق توافـق    ،روش آزمون و تعیین میـزان نـشتی  .  باید انجام شود،آزمایش نشتی نشیمنگاه شیر ایمنی  

  .تولید کننده و خریدار باشد

  های انواع شیر ایمنیآزمون                7

  کلیات              7-1
  مقدمه      7-1-1

  .های انواع شیر ایمنی تعیین شود باید مطابق با آزمون، و جریان شیرهای ایمنیعملکردیهای مشخصه
  کاربرد      7-1-2

 بـرای انـواع دیگـر       ،شـوند   کـار بـرده مـی     ه   ب 1-1-3بندهای زیر برای انواع وسایل ایمنی تعریف شده در بند           
  :جعه کنید بهامر
  .داراندارد برای انواع دیگر شیرهای ایمنی پیلوت این است4 بخش -
  .های کنترل شده ایمنی آزادکننده فشار این استاندارد برای سیستم5 بخش -
  هاآزمون            7-1-3

-های تعیین کننده مشخـصه     و آزمون  2-7 باید بر طبق بند      عملکردی،های  های تعیین کننده مشخصه   آزمون
  . باشد، 3-7بند  باید بر طبق ،های جریان

 بایـد  ، دارنـد تـاثیر های از شیر که بر جریان سـیال   شوند، قسمت طور جداگانه انجام می   ه  ها ب وقتی این آزمون  
  .تکمیل و داخل شیر نصب شوند

 بتوانـد در شـرایط      اطمینـان  که ظرفیت و کارکرد در فشار        ،در روش آزمون، تجهیزات آزمون باید چنان باشد       
  .د ایجاد شو،فشار برگشت

  هاهدف آزمون            7-1-4
 از باز شدن در زمان تخلیـه و بـسته شـدن    پیشای زیرین شیرها هها، مشخص کردن مشخصه هدف از آزمون  
های دیگـر   های مهم هستند و ممکن است دارای مشخصه       ها مشخصه  این.  معین است  عملکردیتحت شرایط   

  :هم باشند
  . فشار تنظیم-الف
  . فشار بیش از حد-ب
  . فشار دوباره نشاندن-ج
  . قابلیت تکرارپذیری عملکرد شیر-د
  : مانند،شودهای مکانیکی شیر از طریق بینایی یا شنوایی تعیین می مشخصه-ه
  .مطلوبطور ه  قابلیت دوباره نشاندن ب-
  .یا ارتعاش مضر/  چسبیدن و ،نوسان ،عدم سر و صدا قطعات  -
  . خیز در فشار بیش از حد-و
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  روش آزمون             7-1-5
های جریان و عملیاتی ممکـن اسـت تعیـین شـده باشـد       که مشخصه ها باید اطلاعات مناسب را از جای      آزمون

ب نشان داده   .1 در شکل    ،چنان که  ای داخلی در خروجی شیر هم     برای شیرهای با اتصالات رزوه    . فراهم کنند 
  .طر باید در خلال آزمون در نظر گرفته شودق برابر 5اند و یک لوله با ضخامت مناسب و حداقل طول شده

  هانتایج محاسبه شده از آزمون             7-1-6
چنین کاربرد این شیر بـا      هم .محاسبه شده است  ، 5-8 و   4-8 یا   3-8ظرفیت جریان نظری مطابق با بندهای       
   قابــل اعمــال اســت، ضــریب تخلیــه شــیر مطــابق بــا        اطمینــانظرفیــت جریــان واقعــی در فــشار    

  . محاسبه شده است،1-8د بن
  تغییرات طراحی            7-1-7

های عملکرد یا    مشخصه ،روی مسیر جریان   وشود،هر طریقی ایجاد می   وقتی تغییرات در طراحی شیر ایمنی به      
  . انجام شود7 باید مطابق بند ،های جدید آزمون،شودبلند شدن اثرگذارده می

  های عملکردیده مشخصههای تعیین کننآزمون              7-2
   کلیالزامات       7-2-1

 تنظیم طراحـی     فشار  باید معادل حداقل و حداکثر     ،اندهای عملکردی تعیین شده   فشار تنظیم که در مشخصه    
 فـوق داغ   با حـداقل دمـای       فوق داغ شیر هوا یا وسایل گازی دیگر باید با استفاده از بخار            . شده برای فنر باشد   

وسایل بخـار   شیرها برای هرگونه. آزمایش شوندا یا گازهای دیگر با مشخصات معین      هو ، سلسیوس درجه   10
شیرها برای تجهیزات مایع باید بـا آب یـا   . باید بوسیله بخار، هوا یا گاز دیگر با مشخصات معین آزمایش شوند 

  .مایعات دیگر با خصوصیات معین آزمایش شوند
  : هستندیرهای عملکردی به صورت زدر مشخصههای مجاز قابل اعمال رواداریها یا محدوده

  .تر است  بار، هر کدام که بزرگ±15/0 درصد فشار تنظیم یا ±3 : فشار تنظیم-الف
  . کمتر از مقدار معین شده بوسیله تولید کننده نباشد: خیز شیر-ب
 بار هر کدام    1/0  درصد فشار تنظیم یا    10 مقدار بیان شده بوسیله تولید کننده اما از          : فشار بیش از حد    -ج

  .بیشتر نباشدتر است  که بزرگ
  :تر از مقدار بیان شده بوسیله تولید کننده نباشد، اما در داخل محدوده زیر باشد  بزرگ: تخلیه-د

-7(های باز شدن نسبی مطابق بـا بنـد          برای شیرهای ایمنی با مشخصه    ( درصد   2حداقل  : پذیرسیالات تراکم 
  ). قابل اعمال نیست) و2-1

  . بار هر کدام که بزرگتر است3/0 درصد یا 15: اکثرحد
 1-2-7(های باز شدن نسبی مطابق با بند        برای شیرهای با مشخصه   ( درصد   5/2حداقل  : سیالات تراکم ناپذیر  

  ). قابل اعمال نیست،)و
  .تر است  بار هر کدام که بزرگ6/0 درصد یا 20: حداکثر
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  . نامحدود داشته باشندخیزمحدود باید تلرانسی برابر شیرهای با  خیزفشار بیش از حد و تخلیه شیرهای با -ه
 فشار بیش از حد و تخلیه شیرهای با مشخصه باز شدن نسبی باید تایید شود و برای خیزهای مختلف بین                     -و

یـک نمـودار بایـد براسـاس خیـز شـیر در             . میزان حداقل و حداکثر بیان شده بوسیله تولید کننده ثابت بماند          
  .ار بیش از حد تعیین شودمقابل فش

  های باز شدن شیر ایمنیمشخصه             7-2-2
  .تولید کننده باید مشخصه باز شدن برای تمام شیرهای ایمنی را تعیین کند

  دستگاه آزمون            7-2-3
د فـشار   در مـور  .  درصد قرائت کامل باشد    6/0 نباید بیش از     ،گیری فشار در خلال آزمون    خطای دستگاه اندازه  

  :صورت زیر انتخاب شود باید به،مقیاسهای دیجیتالی، برمبنای لوله بوردن، برای فشارهای یکنواختسنج
  .بندی باشد درصد ماکزیمم مقدار درجه35 حداقل فشار کاری نباید کمتر از -
  و 
  .بیشتر باشدبندی  درصد ماکزیمم مقدار درجه75 حداکثر فشار کاری نباید از -
  شیرهای بکار رفته در برنامه آزمون            7-2-4

 آنها  عملکردیهای  شیرهای ایمنی آزمایش شده باید بیانگر طراحی، فشار و اندازه دامنه شیرهای که مشخصه             
 باید در   ، نسبت ورودی شیر به سطح جریان و نسبت سطح جریان به خروجی شیر             ،مورد احتیاج هستند باشد   

  .نظر گرفته شود
اگـر  .  انجام شوداندازهها باید بر روی سه آزمون،های هفت یا بیشتر از آن  اندازه برای اندازهای  هبرای محدوده 

توانـد بـه دو سـایز کـاهش     آزمایش شده میهای اندازه  سر و کار نداشته باشیم، تعداد        اندازهبا بیشتر از شش     
  .یابد

یش شده نشان دهنـده محـدوده شـیرهای         تر شود شیرهای ایمنی قبلاً آزما      ها بزرگ  اندازهوقتی که محدوده    
  .های دیگر باید انجام شود اندازههای بیشتر برای د، آزموننباشجدید نمی

این کار عمدتاً توسط    .  از شیرهای آزمایش شده انجام شود      اندازهها باید توسط سه فنر متفاوت برای هر         آزمون
 بایـد   آزمـون هـر   . آیددست می ه  فنر متفاوت ب  آزمایش یک شیر با سه فنر متفاوت یا سه شیر هم سایز با سه               

  .گیرد حداقل سه مرتبه انجام ،قابلیت تکرارپذیری مناسب عملکرد شیربخاطر تعیین کردن و تایید کردن 
هـا بایـد بـا اسـتفاده از          آن در فشارهای مختلف تولید شده است، آزمون        اندازهدر مورد شیرهای که فقط یک       
  .شود را پوشش دهدکار گرفته میه اید محدوده فشاری کارکرد شیرها بچهار فنر مختلف انجام شود و ب

هـای دارای قطـر      بایـد مـدل    ،پوشـش داده شـود    مطلوب  طور  ه  ها نتواند ب  توسط آزمون  اندازهکه گستره   جایی
کـار گرفتـه   ه تر است ب  ، هر کدام که بزرگ   2/0 قطر جریان اصلی ضربدر       میلی متر یا   50 جریان حداقل برابر  

  .شود
هـایی   و تمامی ابعاد بخش    ،همه ابعاد مسیر جریان در مدل باید دقیقاً با ابعاد شیر واقعی مطابقت داشته باشد              

- باید درجـه   ،توانند بر روی نیروی فشار کلی اعمال شده توسط سیال روی قطعات متحرک اثر بگذارند              که می 
  .بندی شوند
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  .بندی شودرجهدر مورد فانوسه، اجازه داده شده که فقط سطح موثر د

 میـزان  ،)سـطح پیـستون   (انـد   ی از فانوسه است که یارهای انتهای با توجه بـه آن محاسـبه شـده               ح سطح موثر سط   -یادآوری  
  .بندی شود باید براساس این میزان برای شیر در حالت واقعی درجه،به اضافه فانوسه در مدلفنرخاصیت ارتجاعی کل برای 

 از انجام   پیش . نباید کمتر از سطوح مشابه شیر در حالت واقعی باشد          ،مدلزبری تمام سطوح مسیر جریان در       
  . باید مطابقت داشته باشد، شده در بالامطالب نوشتهها موکداً مدل با آزمون

  های جریانهای مربوط به تعیین مشخصهآزمون              7-3
  شرایط آزمون            1- 7-3

 هـوا یـا گـاز دیگـر بـا           ،اند، استفاده از بخـار     ایجاد شده  مطلوبطور  ه   ب عملکردیهای  که مشخصه   از این  پس
جز برای شیرهای   ه  های مشخصه جریان قابل قبول است، البته ب       مشخصات معین به عنوان سیالی برای آزمون      

  .اندکه برای دستگاه مایع طراحی شده
 شوند، بعـلاوه وقتـی کـه        آزمونت معین   شیرهای برای کاربرد در مایعات، باید با آب یا مایع دیگر با خصوصیا            

 تعیـین   عملکردیهای  که در آزمون مشخصه    چنان اند، دیسک شیر در یک خیز هم      مقادیر تخلیه تعیین شده   
  ). شودمراجعهب .1-2-7به بند (داشته شود   باید نگه،شده است

  شیرهای استفاده شده در برنامه آزمون            2- 7-3
 عملکـردی هـای مشخـصه     کار گرفته شـده در آزمـون      ه   باید همانند شیرهای ب    ،هشیرهای ایمنی آزمایش شد   

  ). شودمراجعه 4-2-7به بند (باشند 
   آزمون اجراییروش            3- 7-3
  شرایط آزمون        1- 3- 7-3

ب تعیـین شـده   -1-2-7یک کنترل کننده حرکت ممکن است برای محدود کردن خیز شیر که مطـابق بنـد           
  . نصب شود،است

 آزمون باید بـا     ،که فنر در مسیر جریان است        و هنگامی  شوند یا بدون آن انجام      فنرتوانند با نصب    ها می آزمون
  .فنر نصب شده انجام شود

های های مرتبط رینگ   باید در فشارهای متفاوت اجرا شوند تا هیچ ضریب تخلیه متفاوتی با موقعیت             آزمون ها 
  . ایجاد نشود،تنظیم

  تعداد شیرهای آزمون            2- 3- 7-3
 مگر اینکه گـستره     ، از شیرهای طراحی شده انجام شوند      اندازهها باید در سه فشار متفاوت برای هر سه          آزمون
 انـدازه های آزمایش شده ممکن است تا دو         اندازه باشد، که در این صورت تعداد        اندازه 6 شامل کمتر از     اندازه

  .کاهش یابد
- گـسترش مـی    اندازه به یک مقدار هفت یا هشت        اندازه کمتر از هفت     دار از یک مق   ها اندازهوقتی که گستره    

  ).آزمونمجموع نه ( شیر انجام شود اندازه باید بر روی سه آزمون ها،یابد
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   آن در فــشارهای مختلــف ســاخته انــدازهدر مــورد شــیرهایی بــا طراحــی جدیــد یــا ویــژه کــه فقــط یــک  
 تنظیم انجام شود تا محدوده فـشارهایی را کـه بـرای شـیرهای اسـتفاده                 ها باید در چهار فشار    اند، آزمون شده

 انجـام   ،های تعیین شده توسط وسـیله آزمـون       ها با توجه به محدودیت    خواهد شد پوشش دهد یا اینکه آزمون      
  .شود

  شیرهای با خیز کنترل شده            3- 3- 7-3
های زیر تعیین شود تا     است از طریق آزمون   برای شیرهای با خیز محدود، ظرفیت در خیز کنترل شده ممکن            

  .های جریان در خیز کامل را تعیین نموده یا بعداً مشخص کندمشخصه
های باز شدن نسبی، باید نمودار برای ضریب تخلیه براساس          در مورد خیز کنترل شده، یا شیرهای با مشخصه        

  . ایجاد شود،خیز شیر
  مقدار فشار آزمون            4- 3- 7-3

 باید در فشار تنظیم به اضافه فشار بـیش از حـد انجـام               ،های جریان بر روی یک شیر با فنر نصب شده         آزمون
 وقتـی شـیرها بـدون    ،رودکار میه  با پس فشار جوی ب  عملکردیهای   در تعیین مشخصه   ،طور که  شود، همان 

ر آزمـون ممکـن     فـشا . شـود  نصب مـی   1-3-3-7شوند و یک کنترل کننده حرکت همانند بند          می آزمونفنر  
هـا در  آزمـون . شود 25/0 مطلق کمتر از   اطمینانکه نسبت پس فشار مطلق به فشار        است کاهش یابد تا جای    

  . باید با پس فشار جو انجام شود25/0سه نسبت فشار متفاوت کمتر از
، ضریب  بیشتر باشد  25/0 مطلق از  اطمینانپذیر زمانی که نسبت پس فشار مطلق به فشار          برای سیالات تراکم  

نـسبت   های بین ها در نسبت  بنابراین آزمون . تواند به مقدار زیادی به این نسبت بستگی داشته باشد         تخلیه می 
 و حداکثر نسبت فشار مورد نیاز برای ایجاد نمودارها یا جداول ضریب تخلیـه بـه صـورت تـابعی از                   25/0فشار

-های بـا نـسبت    دار ممکن است برای آزمون    این نمو .  مطلق اجرا شود   اطمیناننسبت پس فشار مطلق و فشار       
این نمودار باید برای تعیین ضریب تخلیه در هر فشار تنظیم و فشار بیش              . کار رود ه   ب 25/0های فشار کمتر از   

  . استفاده نمود،چنین از آن باید برای تعیین ضریب تخلیه تحت شرایط پس فشار از حد استفاده شود، هم
  بل قبول آزمون جریان قارواداری            5- 3- 7-3

 ±%5های جریان، تمامی نتـایج نهـایی بایـد بـین     های مشخصه شده برای آزمون  شرح داده های  در تمام روش  
  .میانگین عددی باشد

ی نیستند، آزمایش برای ایجاد نمودار ضریب تخلیه در مقابـل نـسبت             نیافتست  هاددر مواقعی که این تلرانس    
  . انجام شود25/0تر از لق بزرگ مطاطمینانپس فشار مطلق و فشار 

 آزمـون دهد و باید برای دامنه شیرهای       ترین ضریب تخلیه در مقابل این نسبت را نشان می         این منحنی، پائین  
  .شده مورد قبول باشد
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  تنظیمات در حین آزمون            4- 7-3
یرات یـا انحـراف در شـرایط     به دنبال هرگونه تغی، آزمون هیچ تنظیمی بر روی شیر نباید انجام شود          حیندر  

 در نظـر گرفتـه  آزمون، باید زمان کافی قبل از قرائت نسبت جریان، دما یا فشار برای رسیدن به شرایط ثابـت                
  .شود

  گزارشات و نتایج آزمون            5- 7-3
در (بنـدی دسـتگاه     ها، قرائت دستگاه و ثبت درجـه      گیریگزارش یک آزمون باید شامل تمام مشاهدات، اندازه       

 ایجاد چک لیـست آزمـونی کـه         برایهای اولیه آزمون باید     یادداشت. برای اهداف آن آزمون باشد    ) صورت نیاز 
 ش هـای هـای از تمـام گـزار      هـا کپـی   برای هر قسمت مرتبط با آزمون     .  باقی بماند  ،کندها را هدایت می   آزمون

  .شودداگانه در گزارش آزمون وارد طور جه  و مقادیر تصحیح شده باید بتصحیح ها. آزمون باید تهیه شود
ده  را برای مـدت      ی های آن  ها آزمون و پیوست   ش های تولید کننده یا نماینده معتبرش باید یک کپی از گزار         

  .داری کنند سال پس از تولید آخرین شیرهای ایمنی نگه
  دستگاه آزمون جریان            6- 7-3

 ـ        گیری که اندازه  ،ددستگاه آزمون باید طوری طراحی شده و عمل نمای         ه های ظرفیت واقعـی جریـان آزمـون، ب
  .باشد، ±%2طور کامل در 

  تعیین ضریب تخلیه              7-4
  .مراجعه شود 1-8 بند ،به (kd) برای تعیین ضریب تخلیه 

  گواهی ضریب تخلیه              7-5
 تعیین شـده بوسـیله      (kd)یب تخلیه    درصد ضر  90 شیر ایمنی نباید از      (kdr)شده  نگیری  ضریب تخلیه اندازه  

   kdr = 0.9 kd                   :                                                             تر باشد آزمون بزرگ
توانند برای محاسبه ظرفیت در فشار بـیش از حـد            نمی ،گیری نشده کدام از ضرایب تخلیه و تخلیه اندازه       هیچ
 3-7بـه بنـد     (های جریان انجام شـده اسـتفاده شـوند          ها برای تعیین مشخصه   ی که در آزمون   تر از چیز  پائین

 ظرفیت در هر فشار بیش از حد بالاتر مـورد اسـتفاده قـرار         توانند برای محاسبه  ، اگر چه آنها می    ) شود مراجعه
  .گیرند

  

  تعیین عملکرد شیر ایمنی                8
  لیهتعیین ضریب تخ              8-1

  :شود به صورت زیر محاسبه می(kd)ضریب تخلیه 
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   بحرانیزیرجریان بحرانی و               8-2
 فـشار جریـان     ،طوری کـه   جریان یک گاز یا بخار از طریق یک روزنه، همانند سطح جریان شیر ایمنی، همان              

 ـ   یابدیابد، جریان گاز یا بخار افزایش می فشار بحرانی کاهش میزیرپایین دست   ه ، تا اینکـه جریـان بحرانـی ب
  .کاهش بعدی در فشار جریان پایین دست در هرگونه افزایش بعدی در جریان نتیجه نخواهد داد. دست آید

  :دهد وقتی کهجریان بحرانی رخ می
                                                                                       

  :دهد وقتی که رخ می بحرانیزیرو جریان 
  

  

  ظرفیت تخلیه در جریان بحرانی               8-3
  ظرفیت تخلیه برای بخار            8-3-1
  
  

    - 1یادآوری 
  

بخار اشباع خشک در این متن به بخـاری بـا حـداقل        .  و بخار اشباع خشک قابل اعمال است       فوق داغ برای بخار   ) فرمول بالا (آن  
  .باشد ثابت در شرایط آزادسازی میپی تابعی از توان آنتروCه کجای% 98جزء خشکی 

                                    
( )

( )1
1

1
2948.3

−
+







+
=

k
k

k
kC                                     

  

  
                                   - 2یادآوری 

  

کـار بـرده شـود و بایـد از     ه ر ورودی شیر ایمنی ب باید براساس شرایط جریان واقعی دC برای تعیین    kمقدار  
  . تعیین شود، این استاندارد7جدول یک در بخش 

  ظرفیت تخلیه برای هر نوع گاز تحت شرایط جریان بحرانی            8-3-2
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  ). شودمراجعه ، گرد کردن ارقامبرای این استاندارد 7 در بخش 2به جدول (

  بحرانیزیر تخلیه برای هر نوع گاز در جریان ظرفیت              8-4
  

  

  

  

  

  
-ئی جا‘ متلاطم ی به عنوان محیط آزمون در ناحیهنظرفیت تخلیه برای مایع دارای عدم تبخیرآ  8-5

  .  است80000تر از  که عدد رینولدز برابر با یا بزرگ
  

                                         -یادآوری
51010
2360061.1 =                                    

  بندی شیرهای ایمنیدرجه                9
  کلیات              9-1

هـای جریـان انجـام      ها برای تعیین مشخصه   تر از چیزی که آزمون    محاسبه ظرفیت در فشار بیش از حد پائین       
 5-7بـه بنـد     ( بیش از حد بالاتر مجاز است        اگر چه محاسبه ظرفیت در هر فشار      . شود اجازه داده نمی   ،اندشده

  ). شودمراجعه
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 ممکن است   ،گیری نشده ایجاد شده در جریان بحرانی در پس فشار آزمون          شیرهای دارای ضریب تخلیه اندازه    
ــدازه   ــه انـ ــریب تخلیـ ــان ضـ ــند    دارای همـ ــالاتر نباشـ ــشار بـ ــس فـ ــشده، در پـ ــری نـ ــد  (گیـ ــه بنـ   بـ

  ). شودمراجعه 7-3-3-4
  شیرهای تخلیه گاز یا بخار              9-2
  طور رایـج تـشخیص بـین مـواد اشـاره شـده بـه عنـوان بخـار وجـود نـدارد، عبـارت گـاز بـرای توصـیف                               ه  ب

  .شودکار برده میه  ب، بخارهم گاز و هم
 و  ،اگر ظرفیت برای هر نوع گاز محاسبه شود، در آن صورت ناحیه و ضـریب تخلیـه بایـد ثابـت فـرض شـوند                        

  . باید مورد استفاده قرار گیرند8 در بند معادلات داده شده
  محاسبه ظرفیت              9-3

  . شود دارد بستگی به سیالی که تخیله می، معادله اعمال شده- 1یادآوری 

  .ملاحظه کنید پیوست الف برای محاسبات را – 2یادآوری 

  
  در جریان بحرانی) فوق داغاشباع شده یا (محاسبه ظرفیت بخار       9-3-1
  
  محاسبات ظرفیت برای بخار مرطوب      9-3-2

  : درصد و بیشتر قابل اعمال است90معادله زیر فقط برای بخار مرطوب متشابه با جزء خشکی 
  
  
  
  
  
  
  های گازیمحاسبات ظرفیت برای محیط            9-3-3
  های گازی در جریان بحرانیمحاسبه ظرفیت برای محیط          9-3-3-1
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   بحرانیزیرهای گازی در جریان محاسبه ظرفیت برای محیط          9-3-3-2
  

  

  . شودمراجعه Kb این استاندارد برای تعیین 7 در بخش 3 و جدول 4-8به معادله در بند 
  محاسبات ظرفیت برای مایعات            9-3-4
  

  

  بندی  و آبنشانه گذاری               10
   روی پوسته شیر ایمنی گذارینشانه             10-1

 ـ         این که   روی پوسته شیر ایمنی ممکن است با پوسته یکپارچه باشد یا           نشانه گذاری  ه  روی یـک پـلاک کـه ب
های ایمنـی مـشخص     شـیر زیر باید روی تمام     آگاهی های   . شود ارائه   ، ثابت شده است   هطور مطمئن به پوست   

  :شود
 .DNXXX : مثالبرای، )ورودی(علامت مشخصه سایز -الف
  . علامت مشخصه مواد پوسته-ب
  . نام تولید کننده یا علامت تجارتی آن-ج
که اتصالات ورودی و خروجی دارای ابعاد یـا میـزان فـشار برابـر           یک فلش نشان دهنده جهت جریان جای       -د

  .هستند
  
   روی پلاک شناسایینشانه گذاری            10-2

  :شود ارائه ،طور مطمئن روی شیر ایمنی ثابت شده استه ه ب زیر باید روی یک پلاک شناسایی کآگاهی های
  . بر حسب بارنسبیفشار تنظیم  -الف
   .)پس از کسب مجوز از موسسه استاندارد( ایراناستاندارد ملیو علامت شماره  -ب
  



  ٢٤

  .1کد شناسایی شیر -ج
  .دهنده سیال مرجعگیری نشده نشانضریب تخلیه اندازه -د

G برای گاز و Sخار و  برای بLبرای مایع   

 G-815/0 : مثالبرایگیری نشده قرار گیرد  از ضریب تخلیه اندازهپس یا پیش علامت مشخصه سیال ممکن است -یادآوری 

  .متر مربع  سطح جریان برحسب میلی-ه
  
متر و فشار بیش از حد مربوط بیان شـده بـه صـورت، مـثلاً درصـدی از        حداقل مقدار خیز، برحسب میلی    -و

  .نظیمفشار ت
  بندی شیر ایمنیآب             10-3

  .بندی شوندهمه تنظیمات بیرونی باید آب
  
  
  
  

  
  

  

  
  

  
  

  
  

  
  

                                                 
type refrence  s׳Manfacturer -1  
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  )اطلاعاتی(

  بندی برای سیالات مختلفهای از محاسبات درجهمثال
  

  . شودمراجعه 4 برای علائم و واحدها به بند -یادآوری 
 مراجعـه  1-3-3-9بـه بنـد     (ر جریان بحرانی    های گازی د  محاسبات ظرفیت برای محیط       1.الف
  ).شود

داری کننده گاز نیتروژن با مـاکزیمم فـشار مجـاز            سطح جریان شیر ایمنی را که بر روی مخزن نگه         ) 1مثال  
  . محاسبه کنید،کار برده شده استه  بار ب55نسبی 

  . است87/0رابر  درصد فشار بیش از حد ب10 در ] [kdrگیری نشده شیر ایمنی ضریب تخلیه اندازه
  02/28                                                          برابر        ] [Mجرم مولکولی گاز 

  1/ 40                                                          برابر   ] [K ثابت گاز پیتوان آنترو
  C•20                                                         برابر             دمای آزادسازی گاز 

  kg/h18000                                                      برابر  ] [Qmدبی جرمی مورد نیاز 
  .برابر جو است) فشار برگشتی(پس فشار 

k ٢٠ + ٢٧٣ = ٢٩٣ = To 
 = 61.5  bar(abs.)[ ] 11.155 +× P0    =  

  

  

  کهوقتی
( )

( )1

1
2 −







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+
≤

k
k

o

b

kp
p باشد جریان بحرانی است.  

  

  :  برابرسطح مورد نیاز
  

  
  
  

  .پذیری ممکن است از اطلاعات چاپ شده تخمین زده شودفاکتور تراکم
  



  ٢٦

  :محاسبات شامل موارد زیر است
  

                         :                                                            فشار کاهیده برابر 
C

r p
p

p 0=  
 )PC      فشار مطلق بحرانی=(33,94بار)از هندبوک ترمودینامیک(  

                                             :                                           دمای کاهیده برابر
C

r T
T

T 0=  

                      :         جای که
   TC )دمای بحرانی  = ( 126,05کلوین ) از هندبوک ترمودینامیک (                                            

81.1
94.33
5.61
==rP 

32.2
05.126

293
==rT 

  Zr  = 0.975 )از شکل یک از بخش هفت این استاندارد تهیه می شود (
                                                                    

285.397

293975.0
02.2887.07.25.61

18000 mmA =

×
×××

=                    

 در اطمیناناز حد شود و فشار بیشاز حد گواهی میدرصد فشار بیش5در  Kdr جائی که) 2مثال 
  جریان شیر ایمنی را که بر روی مخزن نگهسطح. ماند آمده باقی می1درصد همانطوری که در مثال 10

  . محاسبه کنید،کار برده شده استه  بار ب55داری کننده گاز نیتروژن با ماکزیمم فشار مجاز نسبی 
  . است87/0 درصد فشار بیش از حد برابر 5 در ] [kdrگیری نشده شیر ایمنی ضریب تخلیه اندازه
  28/ 02                                            برابر                ] [Mجرم مولکولی گاز 

  40/1                                               برابر           ] [Kتوان آنتروین ثابت گاز 
  C•20                                              برابر                    دمای آزادسازی گاز
  kg/h18000                                     برابر           ] [Qm دبی جرمی مورد نیاز

  bar55                                           برابر                             فشار تنظیم 
  .پس فشار برابر جو است

k 293 = 273 + 20 = To 

[ ] .)(5.6111.1550 absbarP =+×=  

 وقتی
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                                 :سطح موردنیاز برابر

0
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MCKP

Q
A
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  .پذیری ممکن است از اطلاعات چاپ شده تخمین زده شودفاکتور تراکم
  : زیر استمطالبمحاسبات شامل 
                                                               :                                فشار کاهیده برابر

C
r p

p
P 0=         

      )PC فشار بحرانیbar(abs. 33.94 = )) (گرفته شده از هندبوک ترمودینامیک  (           :         جای که

                                                                                             :دمای کاهیده برابر
C

r T
T

T 0=                      
  TC)دمای بحرانی=(126.05K)گرفته شده از هندبوک ترمودینامیک(                                  : کهئیجا

81.1
94.33
5.61
==rP  

32.2
05.126

293
==rT  

  Z = 0.95 )شوداز شکل یک از بخش هفت این استاندارد تهیه می( 
  

  

   

 مراجعـه  2-3-3-9به بنـد    (بحرانی  زیرگازی در جریان    هایظرفیت برای محیط  محاسبات    2.الف
  ).شود

 کنیـد   لیه مورد نیاز را محاسـبه     سطح تخ )  جریان بحرانی  : مثال برای(با استفاده از مقادیر مثال قبلی       ) 1مثال  
  . است80/0د یگیری نشده در شرایط جد بار افزایش یابد و ضریب تخلیه اندازه36اگر پس فشار از جو تا 
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)Kb  از بخش هفت این استاندارد تهیه شود3می تواند محاسبه شود یا از جدول (  
2471.437

293975.0
02.28989.08.07.25.61

18000 mmA =

×
×××

=  

     

  ). شودمراجعه 4-3-9به بند (ظرفیت برای مایعات محاسبات     3.الف
  .سطح جریان شیر ایمنی برای تخلیه روغن در شرایط زیر را محاسبه کنید) مثال

ــدازه  ــه انـ ــریب تخلیـ ــی   ضـ ــیر ایمنـ ــشده شـ ــری نـ ــد   10 در (Kdr)گیـ ــیش از حـ ــشار بـ ــد فـ    درصـ
  . است0,65برابر 

  kg/h 45000     برابر        )   Qm( درصد فشار بیش از حد10ردنیاز روغن در دبی جرمی مو
kg=1/   چگالی   برابر                                 )     υ(حجم مخصوص 

m30,00107527 

  Pa.S 5/0                                                            برابر ] [µویسکوزیته دینامیکی 
  bar30                                                                                فشار تنظیم برابر

  bar3                                                                               فشار برگشتی برابر 
  :فرمول مناسب

  

  
  :) با صرفنظر از ویسکوزیتهیعنی(شود صورت زیر محاسبه میسیال غیر لزج به سطح جریان با فرض یک 

Kv = 1  
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   و    mm2380= / Aتر انتخاب کنید، در این حالت بزرگ) A/( روزنه بعدی را – 1
  

  :  برابر است باهحداقل مقدار فاکتور تصحیح ویسکوزیت
  

  

  :شود به صورت زیر محاسبه می‘ برای ظرفیت جریان داده شده و روزنه انتخاب شده(Re)  عدد رینولدز– 2
  

  

                                Kv = 92/0 < 68/0                      : این استاندارد7 بندبا استفاده از نمودار 

 تا میزان جریان داده شده تخلیه باشد، سطح انتخاب شده کافی است Kv ≤ Kvm اگر همانند مثال بالا، – 3
  . بالا را تکرار کنید2 و 1اگر چنین نباشد، مراحل . شود
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