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 ـ کلیات :  1

فَلادّای وشتٌی دس تدْیضات ٍ  1ٌطی للیاییایي استاًذاسد تِ هٌظَس اسصیاتی تشن خَسدگی ت . 1.  1

داسًذ .  سشٍ واس  2خغَط لَلِ پالایطی تذٍیي گشدیذُ است ٍ دس هَسد تدْیضاتی است وِ تا للیای تاصُ

دس               آلَدُ ) خصَصاً ضاٍی گَگشد (  تشن خَسدگی تٌطی اص ًَع للیایی تِ وشات دس ضضَس للیای

 ، هطاّذُ گشدیذُ است . هی گیشًذاص ًوَداس للیا لشاس  Aسشٍیس ّایی وِ دس ًاضیِ ی 

وِ دس صیش تَضیص دادُ ضذُ است دس ساتغِ تا هطلَلْای ضاٍی للیا هی تاضذ. الثتِ            هَاسدی . 1.  2

ٍ  KOHّیذسٍوسیذپتاسین  ًظیش تِ هٌظَس دیگش تشویثات للیایی ضشوت ّای هختلفی اص ایي استاًذاسد

 استفادُ وشدُ اًذ . ًیض   LiOHّیذسٍوسیذلیتین 

تؼضی اص هطلَلْای هخصَظ للیا وِ دس صٌایغ تِ واس هی سًٍذ ) تؼٌَاى هثال تشای ضزف               .1.  3

تِ هٌظَس تِ تؼَیك اًذاختي  ای دی اوسیذ وشتي دس ٍاضذّای هشتثظ تا ّیذسٍطى ( ضاٍی هَاد تاصداسًذُ

َاسد استفادُ اص هَاسد روش ضذُ دس استاًذاسد صیش ػولاً تیَْدُ تشن خَسدگی تٌطی ّستٌذ. دس ایٌگًَِ ه

 خَاّذ تَد . الثتِ تایستی تأثیش تاصداسًذگی تاصداسًذُ هَسد استفادُ سا ًیض دس ًظش گشفت .

 ـ هکاًیسم ترک خَردگی :   2

اّذُ ضذُ شزی هطپهَاسد صیادی اص تشن خَسدگی للیایی دس تَیلشّای تخاس ، خصَصاً تَیلشّای  . 2.  1

 اسدهَ شزی تشن اص فلضی ضشٍع هی ضَد وِ تطت تٌص صیادی لشاس داسد. ػوذُ یپاست. دس ساختاسّای 

تشن خَسدگی للیایی دس تدْیضات ساختِ ضذُ اص فَلادّای وشتٌی ػثاستٌذ اص : خَضْای تٌص صدایی  

 .ٍ ًضدیه فلض پایِ 3( HAZًطذُ ، خصَصاً دس هٌغمِ ی هتأثش اص ضشاست ) 

                                                 
1
 . Caustic Stress Corrosion Cracking ( Caustic Embittlment ) 

2
 . Fresh Caustic 

3
 . Heat affected Zone 
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               تیيتشن خَسدگی تٌطی للیایی دس تدْیضات ساختِ ضذُ اص فَلادّای وشتٌی ػوَهاً اص ًَع  . 2.  2

تشد ًیض هی تَاًذ سظ دّذ . ایي تشوْا ػوَهاً اص ًَع تشوْای  2داًِ ای دسٍىتَدُ اگش زِ تِ صَست  1داًِ ای

ّن ٍخَد داسًذ . تشن خَسدگی دس فلض تَدُ ٍ ضاٍی اوسیذ ًیض هی تاضٌذ ٍ اغلة زٌذیي تشن تا  ضىٌٌذُ

یتی دس ضثىِ هی تاضذ . تشن خَسدگی فشداًِ ای تَدُ ٍ دس ساستای ساختاس تیي خَش هؼوَلاً اص ًَع 

                    5ٍ  4ٍ  3) هشتَط تِ فلض خَش ( ٍ دس ضىلْای  2ٍ  1للیایی فَلادوشتٌی سا هی تَاًیذ دس ضىل ّای 

 هطاّذُ ًوائیذ.( ) هشتَط تِ فلض پایِ 

 تشن خَسدگی للیایی دس فلض خَش فَلاد وشتٌی ـ اذ ًطذُ . ـ 1شکل 

 

 دس یه هخضى رخیشُ  SMAWخغَط خَش اص ًَع اتصال لة تِ لة تَدُ وِ تِ سٍش  : 1تَضیح شکل 

 تِ c  ْ 46الی 35وِ دس هطذٍدُ ی دهایی تَدُ %  22للیا اًدام ضذُ است . هطیظ تاًه ضاهل للیای صٌؼتی 

للیایی ،%  52ضذُ است. تشن خَسدگی ّا صهاًی سظ دادُ وِ دس ضیي ػولیات سلیك وشدى للیای واس تشدُ

                                                 
1
 . Intergranular 

2
 . Transgranular 
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تیاًگش تشوْای للیایی دس سغص  1تِ گشدش دسآهذُ است . تصَیش ًطاى دادُ ضذُ دس ضىل گشم دس سشٍیس 

  ذ.دس ایي هَسد تشوْا تیطتش اصگشدُ ی خَش ًفَر ًىشدُ اً  تَدُ ٍگشدُ ی فلض خَش 

تشن خَسدگی للیایی فلضخَش فَلاد وشتٌی وِ تَسیلِ ی اذ وشدى تا هطلَل ًایتال تذست آهذُ  ـ 2شکل 

 است . 

شدى تا هطلَل ًایتال وِ هی وٌیذ تَسیلِ ی اذ ضهلاض 2تصَیش سیض ساختاسی  وِ دس ضىل  : 2تَضیح شکل 

،  تشد ضىٌٌذُذ . تشوْا اص ًَع هی تاض 1ًطاى دٌّذُ ی تشوْای هَخَد دس هستغیل ضىل  ٍ تذست آهذُ

  یتی فلضخَش هی تاضٌذ .فشضاٍی اوسیذ  ٍ ػوَهاً دس ساستای ساختاس 

            وِ دس صیش ًطاى دادُ ضذُ اًذ تیاًگش تشن خَسدگی للیایی فَلاد وشتٌی دس فلض پایِ  5تا  3ضىل ّای 

 هی تاضٌذ . 

 .                             75xپایِ ـ اذ ضذُ تَسظ ًایتال تضسگٌوایی تشن خَسدگی للیایی فَلاد وشتٌی دس  فلض  . 3شکل 
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 50xًایتال ـ تضسگٌوایی  تَسظ ضذُوشتٌی دس فلض پایِ ـ اذ  تشن خَسدگی للیایی فَلاد . 4ل شک

 

للیا هتطول تشن خَسدگی للیایی  ٍ اص سشٍیس  1تیَب تَیلشی وِ تِ دلیل فشاتش سفتي غلظت . 5شکل 

 دیذُ است .خاسج گش

 

 
 

 گزاسًذ . هی  هیضاى غلظت ٍ دهای واسی تش سٍی اضتوال تشن خَسدگی تأثیش . 2.  3

% دس هطلَل ّا هی تَاًٌذ هٌدش تِ تشن خَسدگی للیایی دس  5ظت تالاتش اص لللیاّای تا غ  2 . 3.  1

س سشٍیسْایی فَلادّای وشتٌی گشدًذ. تَخِ تِ ایي ًىتِ ًیض هْن است وِ تشن خَسدگی هوىي است د

                                                 
1
 .Carry Over 
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دس ًماط             هَضؼی وِ غلظت آًْا اص ایي هطذٍدُ ّن ووتش است سظ دّذ وِ تِ دلیل افضایص غلظت

 هی تاضذ . 

 تا ًمغِ ی خَش اتفاق هی افتذ .   c  ْ 46تشن خَسدگی للیایی دس گستشُ ی ٍسیؼی اص دها ، اص  2 . 3.  2

ی اص دهای فلض ٍ غلظت للیا هی تاضذ . هٌثغ ایي تٌص تؼی تاهیضاى تٌص هَسد ًیاص تشای تشن خَسدگ . 2.  4

ّا ًیض هوىي است تٌص ّای اػوالی ٍ یا تٌص ّای پسواًذ تاضذ . اص خولِ تٌص ّای اػوالی هی تَاى تِ 

ٍ یا دیگش تٌص ّا اضاسُ وشد . اص تٌص ّای پسواًذ ًیض هی تَاى تِ  ضذُ تاسّای ٍاسدُ ، گشهاّای اػوال

ذُ ًاضی اص خَضىاسی ، خوىاسی ، ضىل دّی ٍ یا ... اضاسُ وشد . هطصَلات خَسدگی تٌطْای تالیواً

 هَخَد دس ًَاضی هطذٍد ًیض هٌدش تِ ایداد تٌص ّا ی تالایی هی گشدًذ . 

 

 ـ کاربرد تٌش زدایی حرارتی در هقابلِ با احتوال ترک خَردگی قلیایی  3

ی وٌیذ تا تَخِ تِ دهای فلض ٍ غلظت للیا ، تشای تٌص هلاضظِ ه 1ّواًغَس وِ دس ًوَداس ضواسُ ی .  3.  1

 هی تاضذ . A  ٍB  ٍCضاهل سِ هٌغمِ ی  صدایی ضشاستی فَلادّای وشتٌی ًوَداسی تْیِ ضذُ وِ

لَلِ  ّای ( ، خن 2ٍ دسص خَضْا 1خَضْا دس فَلادّای وشتٌی ) ضاهل خَضْای ضیاسی ، خَضْای ساوتی

ایي ًوَداس لشاس گشفتِ  B  ٍCثذلْای ضشاستی دس صهشُ ی ًَاضی ضىل ه Uای ًَسد سشد ضذُ ٍ تیَتْای 

 تٌص صدایی ضشاستی گشدًذ .  3. 2وِ هی تایست هغاتك پاساگشاف 

دس ایي ًاضیِ تشای فَلادّای وشتٌی ًیاصی تِ تٌص صدایی ًثَدُ ٍلی تشای خغَط ضاهل  : Aـ هٌطقِ ی  1

 تاضذ . تخاس دس هٌاعك خَضىاسی ضذُ ًیاص تِ تٌص صدایی هی 

                                                 
1
 . Socket Weld 

2
 . Seam Weld 
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  تواهی خغَط ضاهل تخاس ًظیش تیَب ّای تَیلشّا وِ اص ًَع خَضی ّستٌذ هی تایست تٌص صدایی :

 گشدًذ . 

 ًوَداس سشٍیس للیا : 1ًوَدار 

 

 خَضْا ٍ خن ّا دس فَلادّای وشتٌی ًیاص تِ تٌص صدایی ضشاستی داسًذ . ولیِ دس ایي ًاضیِ  : Bـ هٌطقِ ی  2

تشای ٍلَّایی وِ دس  . ّوسٌیيآلیاطّای پایِ ًیىل تَصیِ هی ضَد دس ایي ًاضیِ واستشد : Cـ هٌطقِ ی  3

 ذ هی تایست اص آلیاطّای ًیىل استفادُ ضَد . ٌهی افت  B  ٍCًاضیِ ی 

ّای شدرایي ًاحیِ  آلیا

 ًیکل تَصیِ هی شَد

 تواهی خوْا ٍجَشْا  تٌش

.زدایی  شًَذ  

 فَلادکربٌی ًیازی بِ تٌش زدایی  ًذارد

 خطَط حاهل بخار تٌش زدایی شًَذ.
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صدایی ضشاستی یه سٍش هؤثش تشای تْثَد تخطیذى هماٍهت دس تشاتش تشن خَسدگی تٌطی دس  تٌص . 3.  2

ّی ضذُ فَلادّای وشتٌی وِ دس سشٍیس للیا ّستٌذ ، هی تاضذ . دستَسالؼول ْا ٍ خن ّای ضىل دضخَ

c ْ 14 ± 635  (F ْ 25 ± 1175  )هؤثش تٌص صدایی تِ ایي ضىل هی تاضذ وِ اتتذا هی تایستی تا دهای 

ًگْذاسی ( 1hr / inّش ایٌر ضخاهت )ٍ تِ اصایساػت  1ٍ سپس دس ّویي دها تِ هیضاى  ضذُضشاست دّی 

 ساػت  ٍ سپس تِ آساهی سشد گشدد . 1ضذالل صهاى ًگْذاسی ًیض ضَد ٍ 

 دها       ًوَداس تٌص صدایی تِ صَست صیش هی تاضذ :        

 

 

 

 

 صهاى                                                              

 ًوَداس تٌص صدایی فَلادّای وشتٌی  دسسشٍیسْای واستیه

ضتی اگش داسای  ًیض هی تایست هذ ًظش لشاس داد وِ تغییشات هداص دس تشویة ضیویایی فَلادّا ایي ًىتِ سا

grade ًیض هی تَاًذ هْن تاضذ ٍ ایي ػاهل تِ اتفاق پاساهتشّای خَضىاسی ، سثة ایداد  یىساًی تاضذ

وافی  تِ اًذاصُ سختی هی گشدد وِ تا ایي دستَسالؼول تٌص صدایی HAZدس هٌغمِ ی  ییسختی تالا

. تشای هؤثش تَدى ایي ػولیات ضشاستی هی تایست توام هتغیشّای هَخَد سا دس ًظش وشد واّص پیذا ًخَاّذ

 گشفت . 

تطمیمات ًطاى دادُ اًذ وِ وافی ًثَدى پٌْای هٌغمِ ی ضشاستی هی تَاًذ هٌدش تِ تٌطْای                  . 3.  3

تٌطْای تالی هاًذُ دس لَلِ ّایی تا لغش تضسي ًیض تِ دلیل تالی هاًذُ تالایی پس اص ػولیات ضشاستی ضَد. 

- - 

1hr/ in 
635 + 14 - 
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َد                    خخشیاًات ّوشفتی داخلی ٍ هیضاى اًتطاس تیطتش گشها تِ دلیل لغش داخلی تضسي لَلِ ، دس تیطتشیي همذاس 

تْشُ تشد .                   ظشٍف تطت فطاس هی تَاى تِ هٌظَس هطاسثِ ی پٌْای تاًذ ضشاستی هشتَط تِ هی تاضٌذ. اصوذّای

تِ هٌظَس تِ ضذالل سساًذى تٌطْای پسواًذ ٍ ًتیدتاً افضایص هماٍهت دس تشاتش تشن خَسدگی تٌطی لَلِ          

 هی تَاى اص دستَسالؼول صیش استفادُ وشد . 

  :ػثاست دیگش ، تا افضایص لغش لَلِ هیضاى تٌص تالی هاًذُ پس اص ػولیات ضشاستی ًیض افضایص هی یاتذ ت ِ

 یست پٌْای تاًذ ضشاستی سا افضایص داد  .اافضایص لغش لَلِ هی ت

 

 دس صیش تذست آٍسد .  1ضذالل پٌْای تاًذ ضشاستی تشای لَلِ ّا سا هی تَاى اص خذٍل ضواسُ  3.  3.  1 

 

BW  پٌْای تاًذ ضشاستی : 

R  ) لغش لَلِ ) لغش تیشًٍی : 

T سُ لَلِ .: ضخاهت دیَا 

 

 زمذس هی تاضذ ؟  sch 82تا  12 "ضذالل پٌْای تاًذ ضشاستی تشای یه لَلِ  هثال :

 تا استفادُ اص خذٍل : حل

    = R = لغش تیشًٍی 12.75   

T = ( sch 80 ) = 0.638 in                BW = 4.12 ( Rt )½ + 2.0 mm ( 8.0 in . min 

)               BW = 13.75 in = 34.92 cm 

 حذقل پٌْای باًذ حرارتی قطر اسوی لَلِ

19 to 25 mm (.75 to 1.0 in.) 100 mm (4.0 in. ) 

38 to76 mm (1.5 to 3 in.) 150 mm (6.0 in.) 

100 to 150 mm (4.0 to 6.0 in.) 200 mm (8.0 in.) 

≥ 200 mm 

(≥ 8.0 in) 

BW=4.12(RT)
0.5 

+51 mm(200 mm min) 

BW= 4.12 (RT)
0.5

 + 2.0 in (8.0 in min) 
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اص ّش دٍ عشف سا هی تایست تِ ٍسیلِ   230 mm ( in 9.0 )تواهی پٌْای تاًذ ضشاستی ٍ ضذالل  3.  3.  2

 ػایك تٌذی ًوَد .  50mm ( in 2.0 )پتَی ػایك تا ضذالل ضخاهت 

   mm 230ِ اضافۀ ضذالل ت، تواهی فلٌح اص داخل ٍ تیشٍى  هشتَط تِ فلٌدْا دس هَسد خَضْای 3 . 3.  3

(9 in  . اص لَلِ سا هی تایست ػایك تٌذی ًوَد ) 

تِ هٌظَس تِ ضذالل سساًذى خشیاًْای ّوشفت گشهایی ، دس صَست اهىاى هی تایست دٍ سش لَلِ  3 . 3.  4

 سا هسذٍد ًوَد . 

دهای فلض سسیذى ّوِ ی تدْیضات ٍ خغَط لَلِ ای وِ گشها اص آًْا ػثَس هی وٌذ دس هؼشض خغش   . 3.  4

هی تاضٌذ وِ اگش وٌتشل دهایی صطیطی تِ هٌظَس ًگْذاضتي دهای  طذٍدُ ٍلَع تشن خَسدگی تٌطیتِ ه

اص ًوَداس سشٍیس للیا اًدام ًگیشد ، دس ایي صَست تشای خلَگیشی اص تشن خَسدگی  Aًاضیِ ی  دسفلض 

 صدایی ضشاستی صَست پزیشد .  فَلاد وشتٌی تٌص ٍ خوْای للیایی هی تایست اص خَضْا

تواهی تدْیضات ٍ خغَط لَلِ ای وِ تا تخاس سشٍ واس داسًذ هی تایستی تٌص صدایی ضشاستی گشدًذ  . 3.  5

: ِتدشتِ ّای ػولیاتی ًطاى دادُ است وِ ضستطَ تَسیلِ ی آب لثل اص ٍسٍد تخاس تِ سیستن دس  .تَج

سدگی للیایی هی تَاًذ تؼٌَاى یه ػاهل هَفك دس واّص اضتوال تشن خَ ًطذُ  تدْیضات  تٌص صدایی

 هؤثش ٍالغ گشدد . 

  : دس تدْیضاتی وِ تٌص صدایی ًطذُ ٍ یا اهىاى تٌص صدایی آًْا هطىل هی تاضذ ضستطَ تا آب دلیماً لثل

   اص ٍسٍد تخاس تِ سیستن هی تَاًذ تؼٌَاى یه ػاهل واٌّذُ اضتوال تشن خَسدگی للیایی هؤثش ٍالغ گشدد .
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ٌٌذ وضخاهت دیَاسُ هی  دساسخی هؼوَلاً تَلیذ تٌص پسواًذ تالایی خَضْای هشتَط تِ اتصالات خ . 3.  6

ضتی اگش ضَاّذ ًطاى دٌّذُ   دّینػولیات ضشاستی تٌص صدایی هذ ًظش لشاس  هی تایستی آًْا سا دس ٍ تٌاتشایي

ایي تاضذ وِ ایي تٌص ّای پسواًذ دس ػوك ضخاهت دیَاسُ ٍاسد ًطذُ اًذ . هتغیشّایی وِ ػوك ًفَر تٌص 

اًذ سا تطت تأثیش لشاس هی دٌّذ ػثاستٌذ اص : گشهای ٍسٍدی ًاضی اص خَضىاسی ، ضخاهت فلض پایِ ٍ پسو

 اًذاصُ خَش اتصالات .

  :: ػَاهل هؤثش دس ػوك ًفَر تٌص پسواًذ 

 ـ گشهای ٍسٍدی ًاضی اص خَضىاسی .

 ـ ضخاهت فلض پایِ .

 ـ اًذاصُ خَش اتصالات . 

 ـ هلاحظات دیگر 4

اسصیاتی ّای  اضتوالی غلظت سا  هی تایستی تِ تؼٌَاى یه خضء ضساس دس هطاسثات هشتَط تِ  اثشات . 4.  1

ضشاستی تٌص صدایی ٍ یا اًتخاب اضتوال تشن خَسدگی للیایی ٍ خلَگیشی اص آى تَسیلِ ی ػولیات 

هٌاسة هَاسد دس ًظش گشفت . اص خولِ ًَاضی وِ دس آى اضتوال افضایص هَضؼی غلظت ٍخَد داسد هی 

تَاى تِ هَاضغ سشػت خشیاى ون دس هثذلْای ضشاستی ، خغَط لَلِ ساوي ٍ تدْیضاتی وِ هشتثاً تا خیس 

 ) تؼادل فاص هایغ تخاس ( سشٍ واس داسًذ سا ًام تشد . ) ًظیش هخاصى رخیشُ للیا ( . 1ضذگی ٍ تثخیش 

افضایص غلظت تیص اص ضذ  تیطتش اص واس افتادگی ّای صٌؼتی ًاضی اص تشن خَسدگی للیایی تِ دلیل .4.  2

 ّایللیا تَدُ است. دس اسصیاتی اضتوال تشن خَسدگی للیایی ٍ ضشٍست پیطگیشی اص آى هی تایست فشآیٌذ

 ( سا هذ ًظش لشاس داد .  Carry overللیا )  غلظت ػولیاتی ٍ اضتوال افضایص تیص اص ضذ

                                                 
1
 . Wetting 
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ی ػثاستٌذ اص : آصهَى رسات تش سٍضْای هؤثش آصهایطات غیش هخشب دس ضٌاسایی تشوْای للیای .4.  3

.ٍ اهَاج تشضی  2( ACFM، اًذاصُ گیشی تا هیذاًْای خشیاى هتغیش )  1( WFMTهغٌاعیسی فلَسسافت ) 

هؤثشتشیي سٍش تشای ضٌاسایی تشوْای خاسخی دس خغَط لَلِ استفادُ اص اهَاج . ( UTآلتشاسًَیه ) 

هی تایست هغاتك استاًذاسدّا ٍ دستَسالؼول  تشاسًَیه است . تواهی آصهایطات غیش هخشب ًیضلتشضی آ

 ّای سایح دس صٌایغ تاضذ . 

 4  .4 .  لثل اص تؼویشات خَضىاسی ٍ یا ایداد اصلاضات دس تدْیضات فَلاد وشتٌی وِ دس سشٍیس ّای

  للیا لشاس داسًذ تایستی ًىات صیش سا هذ ًظش لشاس داد :

ا آلَدگی یآى هی تایست ػاسی اص ّشگًَِ اوسیذ  سغص هَسد خَضىاسی ٍ سغَش ًضدیه تِ . 4.  4.  1

 ّای للیایی تاضذ تشویثات للیایی دس خَش هی تَاًذ هٌدش تِ تشن خَسدگی ضَد . 

ضذُ تاضٌذ ، تؼذ اص تؼویش ٍ یا اصلاش خَش              ٍالغ تٌص صدایی ضشاستی هَسد  اگش تدْیضات لثلاً . 4.  4.  2

 صدایی سا اًدام داد. تٌص  ػولیات هی تایست دٍ هشتثِ

( داسای سیسه  Hot Tapping تِ هٌظَس خَضىاسی دس ضیي سشٍیس ) هاًٌذ خَضىاسی . 4.  4.  3

 تواهی تشن خَسدگی ّستٌذ . خَضىاسی دس ضیي سشٍیس سا هی تایست تا اسصیاتی اضتوالتالایی اص

 اًدام داد .  اضتوالیخغشات 

دس  Temper bead , Controlled depositionدیگش سٍضْای خَضىاسی هاًٌذ  ـ 4.  4.  4

پیطگیشی اص تشن خَسدگی للیایی زٌذاى هؤثش ًیستٌذ. ایي سٍضْا ًیض تِ اًذاصُ وافی تٌص ّای پسواًذ سا 

 واّص ًذادُ ٍ تٌاتشایي ًوی تَاى آًْا سا خایگضیي ػولیات ضشاستی تٌص صدایی ًوَد . 

                                                 
1
 Wet fluorescent Magnetic Test  

2
 . Alternating Current Field Measurement 
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خلَگیشی اص تشن خَسدگی للیایی زٌذاى هؤثش  تِ عَس ولی سٍضْای تٌص صدایی هىاًیىی دس .4.  5

تشای تٌص صدایی تدْیضات هَخَد دس سشٍیس للیا ًثایستی   Peeningًیستٌذ . اص ػولیات سازوِ صًی 

استفادُ وشد صیشا تاصدّی زٌذاًی ًذاسد. اگش لشاس است اص دیگش سٍضْای هىاًیىی تٌص صدایی                            

هشتَط  دلیمی اص ضشایظ تٌص صدایی اص ػیَب الیض( استفادُ ضَد ، هی تایست آً 1ی لشصضیتٌص صدای) ًظیش 

 عشاضی ، تاسگزاسی ٍ ضشایظ ػولیاتی سا اًدام داد .  تِ

اص ًوَداس سشٍیس  Cهؼوَلاً استفادُ اص فَلادّای وشتٌی تشای ضشایغی وِ غلظت ٍ دها دس ًاضیِ ی  . 4.  6

% ٍصًی ( . سشػت  5ون تاضذ ) ووتش اص  تسیاس ی تاضذ هگش ایٌىِ غلظتللیا هی افتذ زٌذاى هٌاسة ًو

تِ اًذاصُ وافی تالا تَدُ ٍ استفادُ اص آلیاطّای ًیىل دس ایي ًاضیِ  Cخَسدگی فَلادّای وشتٌی دس ًاضیِ 

 تَصیِ هی ضَد . 

تٌذ هطاّذُ تِ وشات دس سشٍیس ّایی وِ ضاٍی للیای آلَدُ ) خصَصاً تشویثات گَگشدی ( ّس . 4.  7

اص ًوَداس سشٍیس للیا لشاس گشفتِ اًذ اها دزاس تشن خَسدگی للیایی  Aتا ایٌىِ دس ًاضیِ ی  گشدیذُ

 گشدیذُ اًذ وِ دس ایٌگًَِ ضشایظ  ًیاص تِ تٌص صدایی هی تاضذ . 

        پَضص ّای آلی ٍ یا غیش آلی اص ػَاهل تاصداسًذُ تشن خَسدگی للیایی ّستٌذ . تِ ّویي هٌظَس . 4.  8

ٌذ تِ ٌّگام اًتخاب پَضص هی تایستی دلت وافی دس اًتخاب پَضطی وِ داسای ػولىشد لاتل لثَلی دس فشآی

، سا اًدام داد . تِ هٌظَس اسائِ ضفاظت ٍ واسائی تْتش ًیض هی تایستی تاصسسی ، هطیظ ٍ یا ػولیات داضتِ تاضذ

 دْیضات اًدام ضَد . ّای دٍسُ ای ٍ ًگْذاسی اص پَضص دس عَل صهاى سشٍیس دّی ت

اتصالات وَزه ساوتی وِ خَضىاسی هی ضًَذ ًیض داسای ًاپیَستگی ّای ٌّذسی تَدُ وِ خَد  ـ 4.  9

ایي اهش هی تَاًذ تؼٌَاى یه افضایص دٌّذُ هَضؼی تٌص ػول وشدُ ٍ تشن اص ایي ًماط ضشٍع ضَد . دس 

                                                 
1
 . Vibration Stress Relive 
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َلاد وشتٌی تَصیِ ضذُ است ، اتصال واستشدّایی وِ تٌص صدایی ضشاستی تشای خغَط لَلِ ٍ تدْیضات ف

 خَضی ساوتی ًیض تایستی تٌص صدایی ضشاستی ضًَذ . 

ٌّگاهی دس  ٍ( ًیض داسای همادیش تالایی اص تٌص تالی هاًذُ تَدُ  Threadedاتصالات تشدی )  ـ 4.  11

هطل اتصالات سشٍیس ّای للیا لشاس هی گیشًذ هی تَاًٌذ تؼٌَاى ًمغِ ی ضشٍع تشن ایفای ًمص وٌٌذ . دس 

( تثخیش هَضؼی هوىي است سظ دادُ ٍ هٌدش تِ افضایص غلظت واستیه دس ایي هَاضغ Thread) تشدی

یِ ضذُ صضَد. دس خاّایی وِ تٌص صدایی ضشاستی تشای هماٍم ساصی دس تشاتش تشن خَسدگی للیایی تَ

 اتصالات سا هَسد تاصًگشی لشاس داد. ایي گًَِ  است هی تایستی استفادُ اص 
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