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 خدا نامبه

 ايران صنعتي تحقيقات و استاندارد مؤسسۀ با آشنايي

و  اسسسندارا   مؤسسس سس  مقر ات و قوااین اصسس   قداون 3مد ۀ یک بتر موجب به ایران صسستین  تحقیقدت و اسسسندارا   مؤسسس سس 

اسندارا  هدی  اشر و تروین تییین، وظیفه که است کشو   سم  مرجع تتهد 1331 مده بهمن مصسو   ایران، صستین   تحقیقدت

 . ا   عهره به  ا مل  ) سم ( ایران

مؤس دت  و مراکز اظران صدحب *کد شتدسدن مؤس ه از مرکب فت  هدی کمی یون    مخنلف هدی حوزه    اسسندارا    تروین

تولیری،  به شرایط توجه بد و مل  مصدلح بد همگدم وکوشش  شو  م  ااجدم مرتبط و آگده اقنصسد ی  و تولیری پژوهشس ،  علم ،

کتترگدن، مصسسر  تولیرکتترگدن، شسسدم  افع، و حق صسسدحبدن متصسسفدا  و آگدهداه مشسسد کت از که اسسست تجد ی و فتدو ی

اویس  پیش .شو  م  حدص   ولن  غیر و  ولن  هدی سدزمدن اهد هد، تخصص ، و علم  مراکز کتترگدن، وا   و صسد  کتترگدن 

از  پس و شسسو م  ا سسسد  مربوط فت  هدی کمی سسیون اعضسسدی و افع ذی مراجع به اظرخواه  برای ایران مل  اسسسندارا  هدی

ایران   سم (( مل  اسندارا   عتوان به تصویب صو ت    و طر   شنه آن بد مرتبط مل  کمین     پیشستهد هد  و اظرهد   یدفت

 .شو  م  متنشر و چدپ

کتتر  م  تهیه شره تییین ضوابط  عدیت بد ایز ذیص   و متر ع قه هدی سدزمدن و مؤسس سدت   که اسسندارا  هدی   اویس پیش

برین ترتیب،  .شسسو  م  متنشسسر و چدپ ایران مل  اسسسندارا   عتوان به تصسسویب،   صسسو ت و بر سسس  و طر  مل    کمین 

مل   کمین     و تروین 5 شمد ۀ ایران مل  اسسندارا       شسره  اوشسنه  مفد  اسسد   بر که شسو   م  تلق  مل  اسسندارا  هدی  

 .بدشر  سیره تصویب به  هرم  تشکی  اسندارا   مؤس ه که مربوط اسندارا  

الملل   بین کمی یون 1(ISO)اسندارا    الملل  بین سسدزمدن  اصسل   اعضسدی  از ایران صستین   تحقیقدت و اسسندارا    مؤسس س   

کرکس  کمی یون 4 ابط تتهد عتوانبه  و است 3(OIML) قداوا  شستدس   اارازه الملل  بین سسدزمدن  و 2(IEC)الکنروتکتیک 

 هدی ایدزمتری و کل  شرایط به توجه ضمن ایران مل  اسسندارا  هدی  تروین    .کتر م  فیدلیت کشسو       5(CAC)غذای  

 .شو م  گیریبهره بیتدلملل  اسندارا  هدی و جهدن صتین  و فت  علم ، پیشرفنهدی آخرین از کشو ، خدص

 مصسسر  از حمدیت برای قداون،    شسسره بیت  پیش موازین  عدیت بد تواار م  ایران صسستین  تحقیقدت و اسسسندارا   مؤسسس سس 

 و محیط  زی سست م حظدت و محصسسو ت کیفیت از اطمیتدن حصسسو  عموم ، و فر ی ایمت  و سسس مت کتترگدن، حفظ

 تصویب بد وا  ات ، اق م ید / و   کشسو   اخ  تولیری محصسو ت  برای  ا ایران مل  اسسندارا  هدی  از اجرای بیضس   اقنصسد ی، 

 اجرای کشو ، محصو ت برای الملل  بین بدزا هدی حفظ متظو  به تواار م  مؤسس ه  . امدیر اسسندارا  ، اجبد ی  عدل  شسو ای 

 از کتترگدن اسسسنفد ه به بخشسسیرن اطمیتدن برای همچتین امدیر.  اجبد ی  ا آن بتریو   جه صسسد  ات  کد هدی اسسسندارا  

 و کیفیت مریریت هدی سی نم صرو گواه  و ممیزی بدز س ، آموزش، مشدو ه،    زمیت  فید  مؤس دت و زمداهد سسد  خرمدت

 هد سدزمدن گواه این اسندارا   مؤس   ، ستجش وسدی  کدلیبراسیون )واستج ( و مراکز هد آزمدیشگده محیط ،زی ست  مریریت

 تأییر گواهیتدم   زم، شرایط احراز صو ت    و کتر م  ا زیدب  ایران تتأییر صس حی  اظدم ضسوابط  اسسد   بر  ا مؤسس سدت   و

 وسدی  کدلیبراسسیون )واسستج (   یکدهد، الملل  بین  سسنگده  ترویج .کتر اظد ت م  آاهد عملکر  بر و اعطد هد آن به صس حیت 

 این وظدیف  یگر از ایران مل  اسندارا  هدی سسطح  ا تقدی برای تحقیقدت کد بر ی ااجدم و گراابهد فلزات عید  تییین سستجش، 

 .است مؤس ه

  

                                                 
 ایرانصتین تحقیقدتواسندارا  موس   *

1- International organization for Standardization 

2 - International Electro technical Commission 

3-  International Organization for Legal Metrology (Organization International de Metrology Legal)  

4 - Contact point 

5 - Codex Alimentarius Commission 
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: الزامدت عموم  برای بدز س  حین سرویس 2ق مت  الزامدت حین سرویس اجزای تحت فشد  ”اسندارا  

 و توسط سدزمدن مل  اسندارا   ایران تهیه هدی مربوط   کمی یون آن اویس پیش که “ اجزای تحت فشد  

اسندارا   صتدیع مکدایک و فلزشتدس  مو خ  مل  کمین  اج   .…………………   شره و تروین

مقر ات  و قوااین اص   قداون 3 مد ۀ یک بتر اسنتد  به ایتک ، است گرفنه قرا  تصویب مو  .………

 حفظ برای .شو متنشر م  ایران مل  اسندارا   عتوان به ، ………مصو  ایران، اسندارا   سدزمدن مل 

 خرمدت، اسندارا  هدی و علوم صتدیع،   زمیت  جهدا  و مل  هدی پیشرفت و تحو ت بد همدهتگ  و همگدم 

 این اسندارا  هد تکمی  و اص   برای که پیشتهد ی هر و شر خواهر اظر تجریر لزوم مواقع    ایران مل 

 از هموا ه بتدبراین، بدیرگرفت. خواهر قرا  توجه مو   مربوط فت  کمی یون    اظر تجریر هتگدم شو ، ا ائه

  .کر  اسنفد ه مل  اسندارا  هدی تجریراظر آخرین

 :است زیر شر  به گرفنه قرا  اسنفد ه مو   اسندارا   این تهی  برای که متبع و مدخذی
 

ANSI NBBI NB13: Inspection- Requirements for Inservice Inspection of Pressure-Retaining 

Items 
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 هدف و دامنه کاربرد     4
 

اسندارا  ، تییین الزامدت ِ بدز س  حین سرویس اجزای تحت فشد  شدم  ااواع مخدزن هر  از تروین این   4-4

 سی نم هدی لوله کش  و  هداه هدی فشد  م  بدشر.  اغ ، تحت فشد  ، یگ هدی بخد  و آ 

  امته کد بر  این اسندارا  ، بدز س  اجزای تحت فشد  زیر  ا    بر م  گیر :

 اجزای تحت فشد ی که مطدبق بد یک اسندارا   مل  ،طراح  و سدخنه م  شوار. -الف

لملل ،متطقه ای و اسندارا  هدی مل  کشو هدی  یگر که مو   اسندارا  هدی بین ااز    صو ت ابو  اسندارا   مل ،  -يادآوري

 تدئیر سدزمدن مل  اسندارا   ایران م  بدشتر ایز م  توان اسنفد ه امو .

 اجزای تحت فشد ی که مطدبق بد  یک اسندارا   سدخت مینبر، سدخنه اشره بدشتر.  - 

 ح  ،سدخت ،بدز س  و آزمون م  شوار.ویژه ای طرا ای تحت فشد ی که بر مبتدی اخنید ات حقوق اجز -پ

اجزای تحت فشد ی که مطدبق بد یک اسندارا   مینبر سدخنه شره اار امد  -اجزای تحت فشد  غیر اسندارا   -ت

 پ ک شتدسدی  ید اشداه گذا ی  وی آاهد مفقو  شره است.

آن اسندارا      اولویت    صو ت وجو  اسندارا   مل  برای بدز س  حین سرویس اجزای تحت فشد ،الزامدت 

مراجیه شو ،برای مخدزن کلر به اسندارا   141م  بدشر به عتوان مثد  برای مخدزن گدز مدیع به اسندارا   مل  

 مراجیه شو .12434-2مراجیه شو  و برای مخدزن مد ون سر  به اسندارا   مل  1551مل 

 لینر  ا شدم  ام  شو .    150تد 5/0بین  این اسندارا   سیلتر هدی گدز ییت  ظرو  تحت فشد  بد ظرفیت

.ایمت  مر م و    بر م  گیر این اسندارا   اقرامدت احنیدط  برای ایمت  پرست  بدز س   ا  امته همچتین 

 بدز سدن از مهمنرین امو     هر فیدلیت بدز س  است .

 مراجع الزامي       2

 

است. برین ترتیب آن  مقر ات اسندارا   به آاهد ا جدع شره مرا ک الزام  زیر حدوی مقر ات  است که    منن این

هد و تجریر شو .    مو   مراجع  ا ای تد یخ چدپ و ید تجریر اظر، اص حیهجزئ  از این اسندارا   مح و  م 

کد بران ذیتفع این اسندارا  ، امکدن کد بر  آخرین اظر ای ت میهذا بهنراستاظرهدی بیری این مرا ک مو  

 هتر.    مو   مراجع برون تد یخ چدپ و ید  ا مو   بر س  قرا هد و تجریر اظرهدی مرا ک الزام  زیراص حیه

 تجریر اظر، آخرین چدپ و ید تجریر اظر آن مرا ک الزام  ا جدع  ا ه شره مو   اظر است. 

 اسنفد ه از مراجع زیر برای کد بر  این اسندارا   الزام  است:



 ، مقر ات حم  و اق ، ذخیره سدزی و توزیع گدز مدیع1311ویرایش  141مل  شمد ه  اسندارا   2-4

 ویژگ  هدی سدخت و  وش آزمون-،  سیلتر هد و مخدزن گدز کلر1353ویرایش  1551اسندارا   مل  شمد ه  2-2

ق مخدزن سدکن بد عدی-کریوژایک-، مخدزن مد ون سر  1311ویرایش 12434-2اسندارا   مل  شمد ه  2-9

 ق مت  وم :الزامدت عملکر ی -بتری خ 

 

2-4 ASME Section VI :2013,Recommended Rules for the Care and Operation of Heating 

Boilers.

2-5  ASME Section VII :2013,Recommended Guidelines for the Care of Power Boilers

2-6  ASME Section VIII :2013,Rules for construction pressure vessels 

2-7 ASME B31G:2013, Manual for Determining the Remaining Strength of Corroded Pipelines  

2-8 ASME PCC-1:2013, Guidelines for Pressure Boundary Bolted Joint Assembly 

2-9 ASME PCC-2:2013, Repair of Pressure Equipment and Piping 

2-10 ASME CRTD Volume 41, Risk-Based Inspection for Equipment Life Management 
--`,,,`,`````,```,,,,``,`,`,,```-`-`,,`,,`,`,,`--- 
2-11 ASME CRTD Volume 41, Risk-Based Inspection for Equipment Life Management 

2-12) API 579 

2-13 API-510 In-service Inspection, Rating, Repair and Alteration 

2-14 API 570 In-Service Inspection, Rating, Repair and Alteration of Piping Systems 

2-15 API 572 Inspection of Pressure Vessels  

2-16 API 574, Inspection Practices for Piping System Components 

2-17 API 576, Inspection of Pressure-Relieving Devices 

2-18 API 580, Risk Based Inspection 

2-19 API 581  

2-20 Australian Standard - AS 1210, Unfired Pressure Vessel Code 

2-21 Australian Standard - AS 4343 (Pressure equipment - Hazard levels) 

2-22 Alberta Boilers Safety Association - AB-506 (Pressure Equipment Inspection and 

Servicing Requirements) 

2-23 A132-2 Standard API510: Pressure vessel inspection code: Inservice inspection, Rating, 

Repair and Alteration. 

 اصطلاحات وتعاريف     9

 ر:ا وتید یف زیر به کد  م  و حدت    این اسندارا   اصط

9-4  

 بازرس مجاز

عبد ت است از شخص حقوق  تدئیر ص حیت شره توسط سدزمدن مل  اسندارا   که  ا ای گواه  اظد ت و 

بو ه و از تولیر کتتره  13020بدز س  حین سرویس مخدزن تحت فشد  بر مبتدی الزامدت اسندارا   مل  به شمد ه 

 ،طر  قرا  ا  ،مدلک و کد بر م نق  بدشر.

9-2  

 کاربر



  هر.بر ا ی قرا  م ن ید شخص  که از اجزای تحت فشد اسنفد ه امو ه ید مو   بهرهسدزمد

9-9  

 مالك

 بدشر.شخص ید سدزمدا  که  ا ای حق مدلکیت قداوا  برای اجزای تحت فشد  م 

9-1 

 مخزن تحت فشار

ه د  طراح  و سدخنمحفظه ای که مطدبق بد یک اسندارا   سدخت مینبر برای اگهرا ی گدزهد ید مدییدت ،تحت فش

 (PSI15کیلوپدسکد  بدشر)103شره و فشد  طراح  بیروا  ید  اخل  آن بیش از 

9-5  

 ديگ 

( سدخنه م  PSI15کیلوپدسکد  )103مجموعه ای که برای تولیر بخد  ،آ   اغ و آ  گرم بد فشد ی بد تر از 

 شو .

9-6  

 بازرسي 

آزمدیشدت اجزای تحت فشد  ،بد الزامدت تییین شره م  بدشر.این فیدلین  به متظو  بر س  ااطبدق اندیج آزمون ید 

بدز س  شدم  بدز س  بیروا  ،بدز س   اخل  ید ا زیدب  حین سرویس اجزای تحت فشد  ید ترکیب  از هر سه 

 م  بدشر.

9-7  

 مقررات 

 قواایت  که از سوی یک مرجع  ولن    مطدبقت بد احکدم قداوا  ترویج م  شوار.

9-8  

 ل ايمني وساي

 وسدی  ایمت  برای محدفظت  یگ هد و مخدزن تحت فشد  برای جلوگیری خروج از محرو ه هدی مجدز فشد و  مد

9-3  

 نرخ خوردگي 

 سرعت از  ست  فنن فلز به  لی  واکتش بد محیط اطرا 

9-41  

 (defectنقص)



 عیب  که اوع و اارازه آن بیش از میید  پذیرش کد بر ی است.

9-44 

 (imperfectionعيب)

  ز هد ید سدیر ادپیوسنگ  هدی  که حین بدز س  مشدهره شره و ممکن است از میید  پذیرش کد بر ی بیشنر ید 

 کمنر بدشر

9-42 

 خوردگي موضعي 

 خو  گ  که به یک متطقه محرو ی از سطح فلز محرو شره است.

9-49 

 خوردگي عمومي

 جدم شره استخو  گ  که کمدبیش به طو  یکتواخت  وی سطح فلز اا

9-41  

 آزمون

آزمون مو   اشد ه    این اسندارا   ید به صو ت آزمون هدی فشد  مداتر آزمون هیرواسندتیک،پتومدتیک ید ترکیب  

از هیر واسندتیک و پتومدتیک،ید آزمون مکدایک  برای تییین اارازه سخن ،مقدومت کشش  و ضربه شکدف  اط ق 

 م  شو .

9-45 

 مستندات

حدوی شر  آموزش هدی تخصص ، بدز س ،آزمدیشدت غیر مخر ،و فیدلیت هدی آزمون فشد  ید  وش سوابق  که 

 هدی اجرای  برای ااجدم این فیدلیت هد م  بدشر

9-46 

 آزمايش کننده

شخص  که بوسیله ااجدم آزمدیشدت غیر مخر  ویژه بر  وی اجزای تحت فشد  به بدز   کمک م  امدیر ول  

آموزش  یره و توسط خو ش اقرام به ا زیدب  اندیج آزمدیشدت ام  کتر مگر آاکه به طو  ویژه    این زمیته 

 مجدز به ااجدم ا زیدب  بدشر.مدلک ید کد بر 

9-47 

 بازرسي بيروني



چشم  از بیرون اجزای تحت فشد  است که به متظو  یدفنن موا   تدثیر گذا     حفظ تمدمیت فشد   بدز س 

 مخزن ید بر س  س مت سدزه هدی تکیه گده  مداتر ار بدن هد و سکوهد ااجدم م  شو .

9-48 

 بازرسي داخلي

 دت غیر مخر بدز س  از  اخ  اجزای تحت فشد  به صو ت چشم  و ید بد اسنفد ه از فتون آزمدیش

9-43  

 (indicationsنشانه ها)

 ادش  از به کد گیری آزمدیش غیر مخر  پدسخ ید شواهر

 9-21 

 طرح بازرسي

 اسنراتژی تییین چگواگ  و زمدابتری بدز س  اجزای تحت فشد  م  بدشر

9-24 

 ضخامت مورد نياز

ء تحت فشد  بر مبتدی حراق  ضخدمت برون    اظر گرفنن حر مجدز خو  گ  برای هر ق مت از یک جز

مکدایک  و سدخند ی  ا    اظر  ،مجدز اسندارا   که ایروهدی فشد  محدسبدت اسندارا   طراح  متدسب و تتش

 م  گیر 

 ايمني پرسنل    1

 کليات 1-4

ایمت  پرست ، م ئولیت مشنرک مدلک ید کد بر و بدز   است. تمدم مقر ات اجرای  کشو  از جمله آئین  –الف 

   141ادمه هدی وزا ت کد  و سدیر اسندارا  هدی مل  موجو     ا تبدط بد ایمت  پرست  از قبی  اسندارا   مل  

قواایت ،  وش هدی اجرای  مو   تدئیر ا تبدط بد مقر ات تدسی دت گدز مدیع بدیر اعمد  شو .   غید  چتین 

 ایمت  حین بدز س  بدیر توسط بدز   تهیه شره و هتگدم کد  بدز س  اعمد  گر  .

بدز سدن بدیر ا بت به اسنفد ه از وسدی  ایمت  مو   اسنفد ه    تخلیه سید ت،گدزهد ید بخد ات، احنیدط  - 

جدن پرست   ا تهریر م  امدیر.  ،که    اطرا  این وسدی  امدیتر. لی  این احنیدط ،وجو  خطرات بدلقوه ای است

 سدار بدی ن  حین ااجدم آزمون، گوش هد به ی شریر م  تواار به شتوای  آسیب از آاجدی  که سطو  صراهد

 طو  متدسب  محدفظت شوار.

ااجدم  بدز س   بدز سدن بدیر هتگدم بر س  اجزای تحت فشد  همه اقرامدت ایمت   ا    اظر گیرار. قب  از –پ 

هدی  اخل  ، بدز سدن بدیر تجهیزات حفدظت فر ی متدسب  پوشیره و مجوز و و  به فضدهدی محرو   ا    اخنید  



قف  شره ،تخلیه شره و از آلو گ  هد پدک دزی شره  ، اشنه بدشتر. همچتین این تجهیزات بدیر   برابر حرکت

ت  مرتبط بد تجهیزات و محیط تدسی دت  که    آن بدز س  م  بدشتر.ع وه بر این بدز سدن بدیر بد قوااین ایم

کتتر همدهتگ بدشتر.بدز سدن بدیر برااتر که گده  اوقدت پدک دزی کدم   اخ  مخدزن کد  ب ید  سخن  است و 

   چتین مواقی ، به متظو  جلوگیری از تمد  ید اسنتشدق موا  احنمدل  بدقیمداره    مخزن بدیر اقرامدت ایمت  

 دسب  از قبی  اسنفد ه از مدسک هد و  سنکش هدی مخصوص ااجدم شو .مت

 الزامات ايمني پرسنل براي ورود به فضاهاي محدود  1-2

تد زمدا  که  اخ  اجزای تحت فشد  به   سن  آمد ه سدزی اشره بدشتر ابدیر هیچگواه بدز س   اخل   -الف 

امکدن و و  ایمن به  اخ  اجزای تحت فشد  از جمله موا   زیر ااجدم شو .مدلک ید کد بر و بدز   بدیر مشنرکد 

  ا تییین کتتر:

خطرات شتدخنه شره ی مرتبط بد و و  به اجزای تحت فشد  که توسط مدلک ید کد بر شتدسدی  شره و  -1

داره  س همچتین ابزا  ید  وش هدی  برای ازبین بر ن ید به حراق   سدارن هر یک از خطرات بدیر به اط ع بدز  

 شو .

بدز   بدیر بد امدیتره مدلک ید کد برکه    از یک اجزای تحت فشد  مشغو  به کد  م  بدشر جهت و و  به  -2

  اخ  اجزای تحت فشد  همدهتگ امدیر. 

به متظو  و و  به اجزای تحت فشد  بدیر از تجهیزات حفدظت فر ی اسنفد ه شو .این تجهیزات شدم  لبد  -3

گده تتفس،محدفظ چشم،محدفظ پد وطتد  هدی ایمت  م  شو .بدز   بدیر آموزش مربوط محدفظ، سنکش، سن

به اانخد  و اسنفد ه از لبد  هدی محدفظ و تجهیزات  زم برای اجرای ایمن بدز س   ا گذ ااره بدشر.   صو ت 

 وجو  هر گواه خطر تتف      هوای محیط هدی ب نه، محدفظت ویژه ی تتف   بدیر اعمد  گر  .

 مجوزهدی و و  به فضدی محرو ،    صو ت کد بر ، و ا سد تکمی  و  -4

برادمه مهد  اارژی موثر )به وسیله قف  کر ن و ید برچ ب هدی هشرا ی(   مح  که از اارژی  ا شرن  -5

 غیرمتنظره، اه اارازی ید آزا  سدزی اارژی ذخیره شره جلوگیری امدیر.

ه امدیر.آتم فری ک  ا تییینایمن بو ن آتم فر  اخل  ،اجزای تحت فشد  بدز   بدیر قب  از و و  به  اخ   - 

 بدیرتوسط مدلک ید کد بر تدئیر گر  . شرهتوسط بدز   اع م 

   صر بدشر.5/23و 5/15میزان اک یژن آتم فر تتف   بدیر بین  -1

  صر 10موا  ابدیر بیش از  اگر هر گواه موا  اشنید  پذیر ید موا  محنرقه    آتم فر وجو   اشنه بدشر این -2

 (بدشر.LFL(ید حر پدیین اشنید )LELحر پدیین اافجد )

بدز   ابدیر به محیط هدی حدوی موا  سم ، اشنید  پذیر ید گدزهدی ختث ، بخد ات ید گر  و غبد  که بد ی  -3

 حر مجدز وجو   ا   وا   شو .

 بهره برداري از تجهيزات 1-9

د کد بر  ا  اه اارازی امدیر.بهره بر ا ی از تجهیزات بدیر صرفد توسط کد کتدن مدلک بدز   ابدیر تجهیزات مدلک ی

 تدییر ص حیت شره اار ، ااجدم شو .  یدکد بر که بد چتین تجهیزات  آشتدی   ا ار و برای چتین کد هدی

 اقدامات بازرسي  -5



قب  از اجرای بدز س   ا   از جمله این بدز س  صحیح از اجزای تحت فشد  ایدز به اقرامدت برادمه  یزی شره  

اقرامدت عبد تتر از :   اظر گرفنن م حظدت ایمت ، طر  بدز س  که    آن مکدایزم آسیب هدی بدلقوه    اظر 

گرفنه شره اار،اانخد   وش هدی بدز س  متدسب و آگده  از الزامدت قداوا .   ایتجد اقرامدت کد بر ی قب  و 

الزامدت بدز س  ویژه ی اجزای تحت فشد     بتر ...برای  یگ حت فشد  تشریح م  شو .بیر از بدز س  اجزای ت

هد،   بتر .....برای مخدزن تحت فشد  ،   بتر ....برای سی نم هدی لوله کش ،   بتر ....برای وسدی   هداه ا ائه 

 شره است.

 اقدامات بازرسي حين سرويس  5-4

 ا ی و شیوه هدی تیمیر و اگهرا ی یک بویلر، مخزن تحت فشد ، هر اوع عیب ید اقص    وضییت، بهره بر

سی نم لوله کش  و وسدی   هداه فشد  که توسط بدز   مشدهره شو  بدیر حین بدز س  بد مدلک ید کد بر   میدن 

گذاشنه شو  و توصیه هدی م نتری برای اص   چتین عیو  ید اقدیص  بدیر ا ائه شو .اسنفد ه از چک لی ت 

 ااجدم بدز س  هدی حین سرویس توصیه م  شو .برای 

 اقدامات قبل از بازرسي  5-2

 کليات 5-2-4

قب  از اجرای بدز س ، بدیر مرو ی بر تد یخچه ی مینبر اجزای تحت فشد  و یک ا زیدب  عموم  از شرایط -الف

 د تتر از:موجو  ااجدم شو .موا  ی که بدیر    اقرامدت قب  از بدز س  مو   توجه قرا  گیر  عب

 تد یخ آخرین بدز س  -1

 گواهیتدمه حقوق  بدز س  موجو  -2

 اشدن کر ید اسندارا   سدخت -3

گزا ش بدز س  قبل ، سوابق آزمون و ت خدص ،شرایط بهره بر ا ی و محنویدت  اخ  مخزن )هر گواه خطرا -4

 بد مدلک ید کد بر مطر  شو ( قبل گزا شدت بهره بر ای /اگهرا ی، و هر گواه توصیه هدی مهم مربوط به بدز س  

 سوابق ضخدمت ستج  به ویژه جدی  که خو  گ  ید فرسدیش قدب  م حظه وجو   اشنه بدشر. -1

 بر س  تیمیرات ید تغییرات و هر گواه سوابق مرتبط بد آاهد به متظو ااطبدق بد الزامدت کد بر ی و -3

 بهره بر ا یمشدهره وضییت کدم  اصب شدم  سوابق اگهرا ی و  -1

 برای کمک به بدز س  بدی ن  اقرامدت زیر   اظر گرفنه شو : -  

 جرا امو ن ستجه هدی فشد  و سدیر وسدی  آزمون و کدلیبراسیون و -1

 امکدن  سنرس  برای بدز س  و آزمون هر جز تحت فشد  و متضمدت آن -2

 طرح بازرسي   5-2-4

دت ایمن یک جزء تحت فشد ، بدی ن  یک طر  بدز س  تروین به متظو  اطمیتدن بیشنر ا بت به ا امه عملی

 شو .

یک طر  بدز س   سم ، ستر تروین شره ای است که هر  و  امته کد بر  اقرامدت بدز س  مو   ایدز  ا برای 

تییین آسیب هدی احنمدل  که حین سرویس اتفدق م  افنر تییین م  کتر. این طر   وش هدی آزمدیش ،تدییر 

مدیش کتترگدن و تیرا  آزمدیشدت مو   ایدز برای اطمیتدن از متدسب بو ن اجزای تحت فشد  برای ص حیت آز



ا امه سرویس  ا مشخص م  کتر.یک طر  بدز س  م  تواار بدزه زمدا   ا برای بدز س  بیروا  و  اخل  تییین 

 .امو ه همچتین  وش هدی تیمیر و اگهرا ی  ا برای یک جزء تحت فشد  تشریح امدیر

 یک طر  بدز س  متدسب برای یک جزء تحت فشد  م  تواار شدم  موا   زیر بدشر:

مکدایزم هدی خراب  شتدخنه شره ید پیش بیت  شره ای که تجهیزات خدص  ا تحت تدثیر قرا  م   هتر.  -الف

 مکدایزم هدی آسیببرای مثد  به بتر ....   مو   خو گ  و بتر .... اجع به مکدایزم هدی خراب  و بتر....شتدسدی  

 مراجیه شو .

( زم به توضیح damage mechanism( و مکدایزم آسیب )failure mechanismید آو ی:    مو   مکدایزم خراب )

 است که موا ی که آسیب م  بیتتر لزومد خرا  اشره اار و م  توااتر    صو ت لزوم تیمیر شوار.

س  هدی مو   ایدز برای شتدسدی  و ا زیدب  مکدایزم هدی گ نره و مح   وش هدی آزمون غیرمخر  و بدز  - 

 خراب . برای مثد     مو   آزمدیشدت،  وش هدی آزمون و ا زیدب  هد به بتر .....مراجیه شو .

 اقرامدت پدیش     زمیته خو  گ  و فرسدیش مداتر بر س  هدی غیر مخر  و تغییرات    شرایط فرآیتر  -پ

 وید ااجدم فیدلیت هدی آزمدیش  و بدز س آمد ه سدزی  زم برای  -4

بدزه زمدا  پیش بیت  شره برای اقرامدت بدز س  و ا زیدب . برای تییین بدزه هدی بدز س  به بتر.... و برای  -5

ا زیدب  بدزه هدی بدز س  اجزای تحت فشد ی که    میرض مکدایزم خراب  حین سرویس قرا   ا ار به بتر..... 

 مراجیه شو .

چه آخرین عملیدت )برای مثد  مشک ت فرآیتری ید تغییرات فرآیتری ید اشکد ت عملیدت ( و مریریت تد یخ

 سوابق تغییرات بدی ن     طو  تهیه طر  بدز س  بر س  شو .

برای تهیه یک طر  بدز س  م  توان از اسندارا  هدی سدخت اسنفد ه امو .یک طر  بدز س  ممکن است به 

ید پیچیره بد استد  منیر  بدشر. یک طر  بدز س  م  تواار شدم  ا زیدب  بر مبتدی  صو ت یک تک ستر سد ه

 (بدشر.برای مشدهره برادمه هدی ا زیدب  بر مبتدی خطربه بتر ...مراجیه شو .RBIخطر)

وقن  یک برادمه بدز س  اجرای  شر، بدیر از تدخیر    زمدن بتری اقرامدت بدز س  و ا زیدب  که    طر  ا ائه 

شره اجنتد  شو . هر گواه ااحرا  از بدزه هدی زمدا  ید اقرامدت بدز س  برادمه  یزی شره ایدز به ا ایه  لی  و 

م نترسدزی  ا  .   طو   و ه تدخیر تد تکمی  فیدلیت هدی برادمه  یزی شره ممکن است به متظو  اطمیتدن 

 .بیشنر از عملیدت ایمن اجزای تحت فشد  ،پدیش اضدف  ااجدم شو 

 آماده سازي براي بازرسي داخلي    5-9

م ئولیت آمد ه سدزی برای بدز س   اخل  اجزای تحت فشد  بر عهره مدلک ید کد بر است.الزامدت مقر ات کد ی 

و س من  همچتین  سنوالیم  هدی مدلک ید کد بر و  سنو الیم  هدی کد بر ی ایمت  بدز س  بدیر اجرا شو . 

 طدبق زیر ید به  وش  که بدز   ضرو ی براار آمد ه سدزی شوار:اجزای تحت فشد  بدی ن  م

   صو ت  که یک مخزن توسط لوله  ابط بد سدیر مخدزن ید سی نم حدوی مدییدت ید گدزهد ، مشنرک بدشر،  –الف

آن مخزن بدیر بوسیله ب نه شرن و قف  کر ن و ید شیرهدی قطع برچ ب  ا  مطدبق بد  سنو الیم  مدلک ید 

جراسدزی شو .   صو ت سروکد   اشنن بد موا  سم  ید اشنید  پذیر، احنیدط هدی ایمت  اضدف  ممکن کد بر 

است برای جراسدزی ق مت هدی لوله ید   پوش گذا ی لوله هد قب  از و و  به مخزن مو   ایدز بدشر. ابزا  عدیق 

بدشتر.    مو    یگ هد ید مخدزن  بتری مخزن بدیر مطدبق بد مقر ات و  وش هدی اجرای  ایمت  و س مت شغل 



تحت فشد  آتش  سی نم تدمین سوخت و مشی  بدیر مطدبق بد  سنو الیم  هدی مدلک ید کد بر قف  ید پلمپ 

 شوار.

 مدی مخزن بدیر بد یک ارخ مجدز سر  ید گرم شو  تد از آسیب به مخزن جلوگیری شو .   هتگدم آمد ه  –  

  اخ  آن تد زمدا  که به اارازه کدف  سر  اشره بدشر ابدی ن  تخلیه شو .  سدزی  یگ برای بدز س   اخل ، آ 

مدیع  اخ  مخزن بدیر کدم  تخلیه شره و هرگواه گدزهدی سم  ید اشنید  پذیر ید سدیر آ یتره هدی موجو    -پ 

حفظ  فن به متظو    مخزن بدیر پدک دزی شو .اسنفد ه م نمر از تهویه مکدایک  مداتر یک  متره هوای تدزه ید 

آتم فر  اخ  مخزن    محرو ه هدی مجدز ممکن است ضرو ی بدشر.حین پدک دزی و تخلیه  اخ  مخدزن 

محنوی گدزهدی قدب  اشنید ، قب  از  سیرن به آتم فر ایمن ممکن است غلظت بخد     هوای بیروا  از محرو ه 

تظو  از بین بر ن امکدن اافجد  ید آتش سوزی بدیر اشنید  عبو  امدیر    این صو ت تمدم احنیدط هدی  زم به م

    اظر گرفنه شو .

اجزای  مداتر   پوش هدی   یچه آ م  و و  ست  و،  پوش هدی ش نشو،   پوش هدی بدز س  و سدیر  –ت 

 اجزا    صو ت   خواست بدز   بدیر بر اشنه شوار.

  ابدیر وا   مخزن شو . مدی مخزن بدیر به گواه تدزمدایکه تمدم احنیدط هدی ایمت  اعمد  اشره بدشر بدز  -ث

ای بدشر که پرست  بدز س     میرض حرا ت زید  قرا  اگیرار.سطو  مخزن بدی ن  به گواه ای تمیز شو  که 

 مداع تمد  افرا   اخ  مخزن بد هرگواه موا  سم  ید خطرادک شو .

ی ، یک افر م ئو  بدیر    حدل  که بدز      صو ت   خواست بدز   ید الزام توسط مقر ات ید  وش اجرا-ج

 اخ  مخزن م  بدشر    بیرون مخزن    مح  و و ی حضو   اشنه و بدیر بر فیدلیت هدی  اخ  و بیرون مخزن 

اظد ت  اشنه و    صو ت ایدز بد بدز   ا تبدط برقرا  امدیر. این افر همراه بدیر  ا ای وسدی  کمک هدی امرا  و 

 اکه شخصد وا   مخزن شو  برای کلیه افرا   اخ  مخزن ،امرا  سدا   ا ت هی  امدیر.  اجدت بو ه و برون آ

  صو تیکه مخزن به   سن  برای بدز س   اخل  آمد ه اشره بدشر، بدز   بدیر از ااجدم بدز س   -ید آو ی

 خو  ا ی امدیر.

 اقدامات بعد از بازرسي  5-1

مو   توجه    طو  هر بدز س  ید آزمون اجزای تحت فشد ،شیوه هدی واقی  عملیدت و اگهرا ی بدی ن   -الف

 و قدب  قبو  بو ن آاهد مشخص شو . بدز   بو ه

،عملیدت و شیوه هدی اگهرا ی اجزای تحت فشد  بدیر بد مدلک ید کد بر هر گواه عیو  ید اقدیص    وضییت - 

 ا ائه گر  . برای اطمیتدن از ایتکه اقدئصآاهد ن گذاشنه شو  وتوصیه هدی  مبت  بر اص      زمدن بدز س     مید

 به طو   ضدیت بخش  اص   شره اار بدی ن  بدز س  هدی پیگیری ااجدم شو .

م نترات بدز س  بدیر شدم  اط عدت مرتبط مداتر شر  موضوع مو   بدز س ، سنه بتری،شمد ه هدی  –پ 

زمدا  بدز س  ، ا ه هدی بدز س  ،اوع بدز س ،آزمون ااجدم شره و هر اط عدت  یگری که توسط  شتدسدی ،فواص 

ه بدشر.بدز   بدیر هرگواه اقدئص، اقط ،کد بر الزام شره–شرکت بدز س ،مقر ات سدزمدن مل  اسندارا   و ید مدلک 

 دیر.    صو ت الزام ،بدز   بدی ن اماظرات و ید توصیه هدی متر ج    گزا ش بدز س   ا امضد و تد یخ گذا ی 

 ا خ  از گزا ش بدز س   ا حفظ و توزیع امدیر.



گزا ش بدز س  بدیر مطدبق بد الزام مراجع ذی ص   بدشر.   صو ت ابو  چتین الزامدت  چد چو  شک  و  –ت 

بدز س  ید د سدیر فرم هدی مو   تدئیر شرکت م  توان از فرم هدی شمد ه ....و....ید....)به بتر .....مراجیه شو ( ی

 کد بر اسنفد ه امو .-مدلک 

 اجزاي تحت فشار تغيير کاربري  5-5

 فراهم م  امدیر.بد تغییرکد بری یک جزء تحت فشد   ا این اسندارا   الزامدت و  اهتمدهدی      ابطه  5پیوست 

ی بهره بر ا ی م  شو  بدیر براتحت آن تحت فشد  که جزء  جو   اشنه بدشر،قواایت تغییری    کد بری و هرگده

  بدیر بر آو  ه شو . .هر الزام ویژه قداوا قرا  گیرارتوجه مو   پذیرش 

 الزامات بازرسي اجزاي تحت فشار -6

 کليات 6-4

   این بتر اسندارا  ، الزامدت جزئ  و کل  بدز س  اجزای تحت فشد  جهت تییین تخریب ادش  ازخو  گ  -الف

 مکدن جلوگیری از خراب   یگ هد،مخدزن تحت فشد  ،لوله کش  و وسدی   هداه فشد  ا ائه م  شو .و ا

سطو  مو   بدز س  اجزای تحت فشد  بدیر قب  از  بدز س  به شک  متدسب  آمد ه سدزی شوار تد     - 

  مداتر اشنبده   خ ارهر.آمد ه سدزی سطح ،تشخیص ب  اظم  هدی سطح  ید مخف  شرن هر گواه عیب

تمیزکد ی،ستبد ه کد ی،فرچه سیم  ید ستگ زا  ممکن است توسط  وش اجرای  ید   صو ت   خواست توسط 

 بدز   الزام شره بدشر.بدز   بتد بر ضرو ت م  تواار عدیق ید منیلقدت تجهیز  ا جرا امدیر.

 

 ديگ ها 6-2

 کليات 6-2-4

بدز س  بیروا  و  اخل   یگ هدی حدوی فشد   ا ا ائه  این ق مت از اسندارا    اهتمدی  هدی مو   ایدز جهت 

م   هر.این فشد  م  تواار از یک متبع خد ج  ید توسط اعمد  حرا ت از یک متبع م نقیم ید غیر م نقیم ید 

 ترکیب  از هر  و حدص  شو .

 شرايط سرويس 6-2-2

میید   تییینر   یگ هد بدی ن      یگ هد برای شرایط سرویس منتوع  طراح  م  شوار. مد و فشد  کد ک -الف

بدز س     اظر گرفنه شوار. این ق مت از اسندارا   به عتوان  اهتمدی  برای مدهیت عموم   یگ م  بدشر و 

 ممکن است موا  ی وجو   اشنه بدشر که ایدز به جزئیدت بیشنری  ا ار.

ان یک  اهتمد    شک  گیری تفکر شرایط اصب کدم  از جمله اگهرا ی و عملیدت م  تواار اغلب به عتو - 

 مراقبت ااجدم شره از  یگ ، توسط بدز   اسنفد ه شو .

میمو  شرایط  که توسط بدز   برای هر  و اوع  یگ بخد  و آ  گرم مصرف  مشدهره م  شو ،مشنرک  –پ 

 تفدوت هد توجه شو .به است بد این وجو     صو ت لزوم ، 

 هاديگ اقدامات قبل از بازرسي  6-2-9

این اسندارا   آو  ه شره ،ااجدم  3-5قب  از اجرای بدز س ، بدیر مرو ی بر سوابق مینبر  یگ مداتر آاچه    بتر 

 شو  .



 شرايط اتاق ديگ يا محل نصب ديگ 6-2-1

 سب مداتر آیین ادمه هدیمتد الزامدت قداوا  شرایط عموم  اتدق  یگ ید مح  اصب  یگ بدی ن  بد اسنفد ه از

ربه مهترس  ا زیدب  شو .موا  ی که میمو     اظر گرفنه م  شوار عبد تتر از : وشتدی  ،کفدیت و تج کد ی

 تهویه ،هوای احنراق،احوه ا ا ه اتدق  یگ، ایمت  فر ی و م حظدت کل  ایمت  م  بدشر.

 بازرسي بيروني 6-2-5

ظر این بدز س  موا   زیر بدیر    ابدز س  بیروا   یگ به متظو  تییین شرایط عملیدت  ایمن ااجدم م  شو .   

 گرفنه شوار:

ید سدیر اسندارا  هدی 3511ید  4231اتصد ت، شیرهد و لوله کش   یگ بدی ن  مطدبق بد اسندارا   مل   -الف

سدخت مید   مینبر بر س  شوار.وسدی   هداه فشد  و سدیر کتنر  هدی ایمت  بدی ن  مو   توجه ویژه ای قرا  

 گیرار.

 هدی تجهیزات احنراق کتنر  - 

 ،پدیه هدی  یگ و هر تکیه گده فو  ی منص  به  یگمدن کفدیت سدخن -پ

پوسنه  یگ بدی ن  عد ی از ترک، اشن  سید  ید گدز احنراق،خو  گ  بیش از حر ید سدیر خراب  هدی  که  -ت

 م  تواار عملکر  صحیح  یگ  ا  چد  اخ   امدیر،بدشر.

 مکدایزم هدی عم  کتتره متره هدی  و ،شیرهد و  -ث

،  پوش و  وکش   یچه هدی  ست  و و آ م مخدزنواشرهدی  وی   یچه هدی بدز یر،  یچه هدی  سنرس ،  -ج

  و

 شیرهد و عم  کتتره هد،چه زاجیری ،موتو ی و ید فلکه ای و -چ

 اشن  سید ت ید گدزهدی احنراق  - 

  بازرسي داخلي 6-2-6

ی بدز س   اخل ، به متظو  جلوگیری از آسیب به  یگ، آ   اخ  آن تد هتگدم آمد ه سدزی  یگ برا -الف

زمدایکه  مدی  یگ بد یک ارخ متدسب سر  اشره، ابدیر تخلیه شو  همچتین آمد ه سدزی هدی اضدف  ا ائه شره 

 بدیر    اظر گرفنه شو . 3-5   بتر

 د ه سدزی امدیر:مدلک ید کد بر بدیر مطدبق  وش زیر  یگ  ا برای بدز س   اخل  آم - 

 یگ  که منص  به یک لوله مشنرک بد سدیر  یگ هد از قب  از بدز کر ن   یچه آ م  و و و و  به هر ق مت  -1

م  بدشر، شیرهدی قطع سی نم بخد  ید آ  مو   ایدز)از جمله بدی پد (بدیر مطدبق بد  سنو الیم  هدی مدلک 

ه ب نه ید قطع بین  وشیر قطع کپدییت    و شیرهدی تخلیه شو برچ ب گذا یید کد بر ب نه شره،قف  شره و ید 

ر.پس از تخلیه  یگ، شیرهدی تخلیه بدیر مطدبق بد  سنو الیم  هدی مدلک ید کد بر ب نه شره،قف  اشره اار،بدز شو

شره و ید برچ ب گذا ی خد ج از سرویس شو . وش  یگر این است که ممکن است خطوط تخلیه شره ید بخش 

لوله جراشو .  صو ت امکدن خطوط تخلیه بدیر بین اجزای تحت فشد  و شیرهد قطع شو .تمدم خطوط هدی  از 

 تخلیه زیر و تهویه بدیر بدز بدشتر.

 ،کلیه الزامدت ایمت  پرست   ا مطدبق بد بتر ..... بر س  امدیر. به  اخ   یگ بدز   بدیر قب  از و و  -2



بدز س   اخل  آمد ه اشره بدشر، بدز   بدیر از ااجدم بدز س     صو تیکه مخزن به   سن  برای -ید آو ی

 خو  ا ی امدیر.

 شواهد نشتي 6-2-7

ه بدز   آاک مگر ،برای بدز س  میمو  ایدزی به بر اشنن عدیق کد ی،آجرچیت  ید اجزای ثدبت  یگ ای ت -الف

نراو  مز  یگ هدی بدز س  شره    اوع خدص  ااین اوع عیو  ا بت به عیو  ید خراب  مشکوک شره ید میمو  

شو ،بدز   بدیر به متظو  بدز س  کدم  از آن ادحیه  واهری از اشن   وی  وکش مشدهره.جدی  که شبدشر

 ، وکش  ا بر ا  .   این حدلت ممکن است ایدز به بر اشنن عدیق ،آجرکد ی ید اجزای ثدبت  یگ بدشر.

آزمون ک ی یگ ید تییین گ نره عیب احنمدل ، ممکن است  اط عدت بیشنر    مو   اشن  سنیدب  به برای  - 

 فشد  مطدبق بد بتر .....ااجدم شو .

 ملاحظات خوردگي ديگ  6-2-8

م  شو .خو  گ  م  تواار سطو  وسیی   ا مندثر امو ه ید م  تواار  ی  فلزوخو  گ  بدعث خراب  سط -الف

ر  وکم عمق    صو ت  که فید  ابدشتر به عتوان به طو  موضی  به شک  حفره  ا  ایجد  شو .حفره هدی متف

 خطر جری مح و  ام  شوار.

وجو  اک یژن آزا  و امک هدی ح  شره    آ  تغذیه م   عمره ترین  لی  خو  گ      یگ هد، - 

بدشر.  صو ت وجو  خو  گ  فید ، بدز   بدی ن  مدلک ید کد بر  ا جهت ک ب مشدو ه حرفه ای    زمیته 

 سدزی آ  و و ی آگده امدیر. عملیدت سدلم

ضخدمت فلز سدلم  فشد  کد ی ایمن، خو  گ  شریر بر  وی متدطق وسیع بر مبتدیبه متظو  برآو   اثر  -پ

 توسط ضخدمت ستج  النراسوایک ید سو اخ کر ن تییین شو .بدی ن  بدقیمداره 

ره و ممکن است موجب شید  ا شرن شکل  از تخریب فلز است که به صو ت خو  گ  موضی  ایجد  ش -ت

 تشریر تمرکز تتش شو .این اوع شید  به ویژه    مجدو ت اتصد ت پرچ   ا ای اهمیت بیشنری است.

      ا  شرنبدی ن  بدز س  شوار. شید برون مهد  به ویژه فلتج هدی کلگ  هدی  طو  فلتج شرهتمدم س -ث

هدی این اوع طراح  وجو   ا   که موجب  کم     کلگ  تحرککلگ  هدی   ایج است زیرا ق مت شداه چتین 

 تمرکز تتش م  شو . 

،سدخنمدن آاهد به گواه ای است که م نیر م  بدشتر ا ای فلتج هدی ه ل  ید بدزگشن  که برخ  ااواع  یگ  -ج 

به شید ی شرن بو ه و  سنرس  آسدن برای آزمدیش آاهد وجو  ارا  .    صو ت امکدن بدز   بدی ن  به متظو  

بر س  چتین متدطق  آییته ای  ا از طریق   یچه بدز س  وا   کتر.سدیر وسدی  بدز س  مداتر  وش النراسوایک 

 ممکن است به کد  بر ه شو .

شید   ا  شرن میمو  یک عیب پیش  واره است و وقن  شتدسدی  شر ،اثر آن بدی ن  به  قت ا زیدب  شره  -چ

 وبرای آن اقرام اص ح  اعمد  شو . 

حفره  ا  شرن و خو  گ   وی سطو  سمت آ  لوله هد بدیر بر س  شو .     یگ هدی لوله آتش  ای ند ه،  - 

 خو  گ  و حفره  ا  شرن شریر اغلب    و بد ی سطح آ  قدب  توجه است.

 رسوبات طرف آب  6-2-3

  سوبدت ادش  از  قدب   سنر  فلزی که بد طر  آ   یگ    تمد  است بدی ن  از اظر وتمدم سط -الف 



تصفیه آ  ، پوسنه هدی اک یری،چرب  ید سدیر موا ، بدز س  شوار.چرب  ید پوسنه هدی اک یری به خصوص    

لوله هدی  یگ هدی لوله آب  مضر م  بدشر زیرا م  تواار به عتوان یک عدیق موجب از ید حرا ت،تضییف 

 ،خ نگ  احنمدل  فلز ،بد کر گ  ید پد گ  شو .

ی اک یری بیش از حر ید سدیر  سوبدت بدی ن  توسط  وش هدی شیمیدی  ید مکدایک  بر اشنه پوسنه هد - 

 شوار.

 بازرسي لوله کشي،اجزا و منضمات ديگ 6-2-41

 لوله کشي ديگ 6-2-41-4

 لوله کش  بدی ن   مطدبق بتر ....بدز س  شو .

 اتصالات فلنجي يا ساير اتصالات 6-2-41-2

ت تقوین  همچتین ادز  هد ید سدیر اتصد ت فلتج  ید پیچ و مهره شره به  یگ   یچه آ م  و و صفحد -الف

بدی ن  از اظر شواهرعیو  چه  اخل  و چه خد ج  بر س  شوار.به متظو  تییین   ست وص  شرن اتصد ت  

 به  یگ ،   صو ت امکدن، بدز س  بدیر از هر  و طر   اخل  و بیروا  ااجدم شو .

تنه  به منیلقدت بیروا ، مداتر اتصد ت اسنوااه آ  ،وسدی  قطع سوخت هتگدم کم آب  تمدم   یچه هدی م - 

 یگ،  یچه هد    لوله هدی خشک و   یچه هدی شیرهدی اطمیتدن بدی ن  به متظو  اطمیتدن از عرم هر گواه 

 اا را  بر س  شوار. 

 ساير موارد  6-2-41-9

طمیتدن از عرم امکدن تجمع آ     اتصد  بخد ، به  قت بدز س  لوله کش  اسنوااه آ  بدی ن  به متظو  ا -الف

شو .به متظو  اطمیتدن از مح  صحیح اصب اسنوااه طبق اسندارا   سدخت اولیه، بدی ن  مح  اسنوااه آ  

 بر س  شو .

  یوا ه موج گیر طر  گدز بدی ن  بدز س  شو .عرم وجو   یوا هدی موجگیر سدلم ید خراب  آاهدم  تواار - 

بدعث بد   فنن   جه حرا ت و حرا ت اضدف     ق مت هدی  از  یگ شو .مح  و وضییت طدق هدی محفظه 

 احنراق از اظر برخو   شیله که م  تواار موجب حرا ت اضدف  شو  بدی ن  بر س  شو .

ا ی  قب  از بدزگشت  یگ به سرویس، هرگواه تمرکز حرا ت ادش  از اصب اد  ست ید مییو  ید بهره بر -پ

 اد  ست از تجهیزات آتش  سدا  بدیر اص   شو .

تکیه گده هدی موا  ا وز و تتظیمدت قرا گیری آاهد بدی ن  به  قت بر س  شو  به ویژه اقدط  که سدخنمدن  -ت

 یگ به  یوا ه هد ید کف تتطیمدت موا  ا وز از یک شره است. اطمیتدن حدص  شو  که  سوبدت  و ه و خدک نر 

واهر چ بیر و محرو یت حرکت اجزای تحت شرایط عملیدت ، تولیر کراش هدی بیش از حر    به بویلر اخ

 سدخنمدن  یگ اخواهر کر .

هد بدی ن  از اظر  وش اجرای صحیح این ، آاره بدشتر   صو تیکه لوله هد مجر ا او   شره ید تیویض ش -ث

ظر گرفنه    ابدشتر، م  توااتر بیش از اارازه بدز س  شوار.جدییکه لوله هد به آسدا      سنر  گواه تیمیرات 

او   شوار.برعکس    صو تیکه  سنیدب  به اانهدی لوله هد مشک  بدشر آاهد ممکن است کمنر از میزان شره 

 کدف  او   شوار.



شیرهدی آ  تغذیه، بلو ان،تخلیه و سی نم هدی بخد  بدی ن  از اظر اشن  گلوی ،قدبلیت عملیدت  ،آبتری -ج

 هدی سدقه ید  سنه ،عیو  براه و خو  گ  عموم  بدز س  شوار. ،آسیب

 سنجه ها 6-2-41-1

 بد ااجدم آزمون آبتمد به شر  زیر از   ست بو ن سطح آ  اشدن  ا ه شره اطمیتدن حدص  امدییر: -الف

ه شفد  ششیر پدییت  لوله مر ج شیشه ای و و ی به  یگ  ا ببتریر و سپس شیر تخلیه  ا بدز امو ه وبه شی -1

 جهت خروج هوا ضربه بزایر.

 شیر تخلیه  ا ب نه و شیر پدییت  لوله مر ج  ا بدز کتیر.آ  بدی ن  فو ا به ستجه شیشه ای برگر  . -2

شیر بد ی  لوله مر ج شیشه ای  ا ب نه سپس شیر تخلیه  ا بدز کتیر و اجدزه  هیر آ  جریدن  اشنه تد  -3

 تمیز شو .

 و شیر بد ی  لوله مر ج شیشه ای  ا بدز کتیر .آ  بدی ن  فو ا به گیج شیشه ای برگر  .شیر تخلیه  ا ب نه  -4

اگر برگشت آ  کتر است ،آزمون بدی ن  منوقف شو . لی  کتری م  تواار اشداه ای از اا را     اتصد ت  -5

 هر اشن     این لوله به  یگ بدشر.به متظو  جلوگیری از آسیب  یرگ  اتصد ت ید اشدن خط آ  اشنبده،

 اتصد ت بدی ن  فو ا برطر  شو .

تمدم ستجه هدی فشد  بدیر جراشره، آزمون شره و اعرا  برست آمره بد ستجه اسندارا  کدلیبره شره مقدی ه  - 

شوار ید بد  سنگده آزمون کتتره وزا  آزمون شوار به غیر از موا  ی که برای ا زیدب  صحت ید اطمیتدن پذیری 

 آاهد ، اط عدت  یگری وجو   اشنه بدشر.عملکر  

   ابو  سیفون ید محفظه متدسب برای محدفطت از ستجه فشد  این ستجه بدی ن  از اظر تمد  بد  مدی   -پ

بد ی یک متبع خد ج  ید حرا ت  اخل  مو   توجه قرا  گیر .بدز   بدی ن  ترابیر اتخدذ شره جهت خدل  

 ا بر س  کتر.کر ن لوله متنه  به ستجه بخد   

بدز   بدی ن  اعرا  ستجه فشد   ا حین آزمون مشدهره امدیر برای مثد  کدهش فشد  هتگدم آزمون کتنر   -ت

قطع سوخت به  لی  کم آب  ید عم  امو ن شیراطمیتدن  وی  یگ هدی بخد .ستجه هدی مییو  بدیر تیویض 

 شوار.

 وسايل رهانه فشار  6-2-41-5

)سوپدپ هدی  هداه فشد (که به متظو  جلوگیری از فشد  بیش از حر  یگ هد اسنفد ه  برای بدز س  وسدی  ایمت 

 م  شوار به بتر......مراجیه شو .

 کنترل کننده ها  6-2-41-6

عملیدت و اگهرا ی کتنر  کتتره هد و وسدی  ایمت  برای عملیدت ایمن  یگ ضرو ی است.مدلکدن  ااجدم صحیح

اجرای برادمه هدی مشخص زمدابتری شره برای اطمیتدن از عملکر  صحیح چتین ید کد بران، م ئو  اسنقرا  و 

وسدیل  م  بدشتر. ع وه بر این هر گواه تیمیری بر  وی کتنر  کتتره هد و وسدی  ایمت  بدیر صرفد توسط افرا  

عتدصر  زم نترسدزی ااطبدق بد سی نم هدی مریرین  و تیمیرات یک  اید شرکت هدی ص حیت  ا  ااجدم شو .

 ضرو ی    ا ائه اثر بخش  چتین سی نم هدی  م  بدشر.

ب  وسدی  کتنرل  اصب شره تهیه  اهتمدی  هدی زیر جهت کمک    ا زید، قداوا  مراجع   صو ت الزام توسط 

 شو :



شو  که مشی  برچ ب گذا ی شره و  ا ای اشدن اسندارا   مل  ایران م  بدشر، مرا لوله کش  و  بر س  -الف

سیم کش  وجو   ا  ،آزمون هدی  اه اارازی ااجدم شره و ایتکه گزا ش اصب پیمداکد /سدزاره تکمی  شره و 

 جهت بر س      سنر  م  بدشر.

،الزامدت بدز س ، آزمون و اگهرا ی تمدم کتنر  کتتره شو که مدلک ید کد بر، آزمون هدی عملکر ی بر س  - 

شو که این اقرامدت مطدبق بد  بر س  هدی سدزاره محقق امو ه است. هد و وسدی  ایمت   ا مطدبق بد توصیه

 سنو الیم  مکنو     بدزه هدی زمدا  مشخص اجرا م  شو  و ایتکه عرم ااطبدق هدی  که    ا امه عملیدت  

گذا  م  بدشتر اص   شره اار و ایتکه اندیج به   سن  م نتر م  شوار.این اقرامدت بدیر    ایمن  یگ تدثیر 

تهد  ید تجویز پیشجدم شوار.   صو تیکه هیچ تتدوب  اا قداوا یک تتدو  پیشتهد ی توسط سدزاره ید توسط الزام 

 اشره بدشر آن اقرام بدی ن  حراق  سدل  یک بد  ااجدم شو .

اجع ذی ص  ، برای کدهش ید افزایش این تتدو  م  توان از ا زیدب  عملکر  بر مبتدی بر س    صو ت اجدزه مر

 مرا ک و تدییر آن توسط یک بدز   اسنفد ه امو . 

شو که هوای احنراق اتدق  یگ مطدبق بد الزامدت مراجع ذی ص   ید    صو ت عرم چتین الزامدت  بر س   -پ

 دمین شره است.مطدبق بد بتر...این اسندارا   ت

شو که یک  کمه  سن  قطع اضطرا ی  یگ    هر    خروج  اتدق  یگ وجو   ا   تد   صو ت  بر س  -ت

 ایدز مو   اسنفد ه قرا  گیر .

د ب ا تبدط عملکر  آاهد ا بت به کد کر  مشی فدظت از کم آب   یگ و حبر س  بهره بر ا ی از وسدی   -ث

سطح واقی  آ   یگ تحت شرایط کتنر  شره ی  قیق صو ت کدهش  هد ید مشدهره تخلیه از این کتنر  کتتره

  عین  ظت از کم آب   یگ بدی ن  متبع تدمین گرمدی  یگ  ا خدموش کتر. فدحله میگیر .   این آزمون وسی

بدزگشت به شرایط عد ی مداتر  اه اارازی مجر  مشی ،از صرا افند ن زاگ هشرا  ید توقف پمپ تغذیه حد  

 .واکتش کتر م  تواار اشدن  هتره اا را     اتصد ت  یگ بدشر.   اظر گرفنه شو  بدی ن 

که به طو    یگ، غوطه و قطع جریدن سوخت    وضییت کم آب     صو ت اسنفد ه از یک قطع کتتره -ج

بدی ن     پدیین ترین سطح  آ   یگ به  قت  ،این قطع کن یگ بخد  اصب م  شو  م نقیم    پوسنه ی

   آزمون قرا  گیر .این کد  بدی ن  فقط پس از اطمیتدن صحت عملکر  آبتمدی شیشه ای ااجدم شو .مو 

امکدن آزمون کتنر  توسط اشدن  هتره قطع وجو  ارا   امد جدییکه کتنر  کتتره از   اغ،اغلب    یگ آ  -چ

  آن   یه  سو  اابدشت شرهاوع شتدو  بو ه و   محیط بیروا  اصب شره است محفظه شتدو  بدی ن  از اظر تخل

 بر س  شو .

    یگ هدی  که گر ش جریدن توسط یک ایرو مداتر پمپ ااجدم م  شو ،  سنگده ستجش جریدن بدی ن  -ه

 برای بر س  قطع مشی  هتگدم کدهش جریدن  مو   آزمون قرا  گیر .

قطع   د از اظر سدخت ید توسط    یگ هدی الکنریک ، بدی ن  بر س  شو  که  یگ    برابر شرایط کم آب  ی- 

 محدفظت م  شو . ،کتتره به واسطه کم آب  ید بوسیله یک  سنگده ستجش جریدن کم

   موا  ی که کتنر  هد ادکد آمر بو ه و میزان سطح آ  به   سن  اشدن  ا ه ام  شو ،  یگ بدیر از سرویس  -ذ

 خد ج شره تد زمدایکه شرایط غیر ایمن اص   شو .



 سنگده هدی خو کد  قطع سوخت    اثرکم آب  و وسدی  تغذیه آ  بدی ن  بمتظو  اطمیتدن از اصب تمدم  - 

صحیح آاهد توسط بدز   مو   بر س  قرا  گیر .بدز   بدی ن  ااواع محفظه هدی شتدو  وسدی  کتنرل  جرا 

ه عرم اظر اطمیتدن ا بت بشره و  ابط شتدو  و اتصد ت  ا از اظر پوشش بر س  امدیر.محفظه شتدو  بدی ن  از 

وجو  هرگواه  سو  و لجن مو   بدز س  قرا  گیر . هرگواه اقرام اص ح  ضرو ی  ا بدیر قب  از قرا گرفنن 

   هدی عملیدت  این وسدی   ا کتنر وسیله    سرویس ااجدم  ا . بدز   بدی ن   سنرس  آسدن به  سنو الیم

 . امدیر

 / وسدی  زیر فراهم شره اار:کتنر  شو  که کتنر  کتتره هد  -ز

هر  یگ بخد  آتش  بطو  خو کد  توسط حراق   و کتنر  کتتره عملیدت  فشد  که یک  از آاهد م  تواار  -1

    مقدب  فشد  بیش از حر محدفظت م  شو .،کتنر  کتتره عملیدت  بدشر

یم حر فشد  بد  بدیر از اوع تتظ کتنر ،  صو ت  که توسط اسندارا   ید کر سدخت ید مراجع ذی ص   الزام شو  

  سن  بدشر.

ید سی نم  یگ آ   اغ توسط حراق   و کتنر  کتتره عملیدت   مد که یک  خو کد  هر  یگ آ   اغ آتش  -2

 شو .   برابر  مدی بیش از حر محدفظتاز کتنر  کتتره هد م  تواار عملیدت  بدشر  

ع ذی ص   الزام شو  کتنر  حر  مدی بد  بدیر از اوع تتظیم   صو ت  که توسط اسندارا   ید کر سدخت ید مراج

  سن  بدشر.

 مدی آ   ا    ید از یک خروج   یگ و یک ترمومنر به طو   ائم  اصب شره  بر  وی هر  یگ آ   اغ -3

 اشدن م   هر

زامدت زیر م  لشو  که هرگواه تیمیر،تغییر ید تیویض یک وسیله کتنرل  ید وسیله ایمت  مطدبق بد ا بر س  -و

 بدشر:

 . ااجدم م  شو الزامدت اسندارا   ید کر اصب اولیه ید    صو ت وجو  مرجع ذی ص   این کد  مطدبق  -1

 این کد  توسط افرا  آموزش  یره که  ا ای گواهیتدمه م  بدشتر ااجدم م  گیر . -2

 این کد  م نترسدزی م  شو . -3

 بررسي سوابق 1-2-44

وکدف  بو ن آزمون هدی ااجدم شره  وی  یگ و کتنر  هد ،مرو ی بر برادمه  تدن از متطمبه متظو  اطمی-لفا

 کد ی  یگ ،سوابق اگهرا ی و تصفیه آ  تغذیه بدی ن  توسط بدز   ااجدم شو .

پس از ااجدم آخرین بدز س     صو ت لزوم بدی ن     مو   تیمیرات ید تغییرات بد مدلک ید کد بر  یگ - 

تین تغییرات ید تیمیرات  بدی ن  بد الزامدت اسندارا   مل  به شمد ه  ...... ید    صو ت وجو  مشو ت شو . چ

 الزامدت مراجع ذی ص   مطدبقت  اشنه بدشر.

 ديگ ها انواع نقاط ضعفتوضيحات و  6-2-42

بدز س  هد و بدی ن     هتگدم اجرای  به طو متحصر به فر  ا ائه شره استهر اوع  یگ جزییدت زیر    مو   

 همراه بد الزامدت عموم  که قب  ذکر شر   اظر گرفنه شوار.این جزئیدت 

 ديگ هاي چدني 6-2-42-4



زید  اسنفد ه م   یداز  یگ هدی چرا  برای مصد   مخنلف از جمله تولیر آ  گرم و بخد بد فشد  کم -الف

  صر قدب   100شو . یگ هدی چرا  مو   اشد ه    این اسندارا   تتهد برای مدییدت ید آ  هدی  که تقریبد 

وسنه بد حراق  پ ار. این  یگ هد برای کد بدزگشت ه نتر به کد  م   وار و    سرویس هدی فرآیتری کد بر  ارا 

 ره ممکن است به  سنگده اضدفه شوار،طراح  شره اار.، گ  و  ی ید لجت  که    آ  تصفیه شیاک یر

 یگ هدی چرا  ،زمیته هدی مشنرک بدز س     زیر متحصر به فر  بد توجه به م حظدت موا  و طراح  - 

 آو  ه شره است:

از آاجدی  که احنراق    ید از یک پدیین  یگ اتفدق م  افنر، اابدشت  سوبدت    - سوبدت و موا  ته اشین-1

 ک حرا ت بد  م  تواار موجب گرم شرن بیش از حر و متجربه ترک خو  گ  شو .از ی

ابدی ن  بد سطو   اغ تمد   اشنه بدشر. به متظو  مینر  امو ن تصفیه شره آ  تغذیه  -آ  مصرف   یگ  -2

 بدی ن  به یک لوله برگشت منص  شو .تغذیه آ  ، آ   ی مد

شن  شو .اشن  ید خو  گ  م  تواار موجب ادی  پره هدی  یگ هم  اسنعرم  - یگهم  اسندی  پره هدی  -3

 اجدزه ااب دط و ااقبدض عد ی  ا ام   هر و این موجب ترک م  شو . بین پره هد

. واراسنفد ه م  شبه یکریگر پره هد برای مواندژ  یگ و فشد   این میله هد-میله هدی  ابط ه هدی ب ت یدمیل -4

فزایش حرا ت، اجدزه حرکت به تحم  کتتر و ایدز به ش  بو ن  ا ار تد   حین ا این میله هد ابدیر هر تتش   ا

 ا ه شو . از واشرهدی ااب دط  م  توان اسنفد ه امو  ومهره هد بدی ن  چتدن  احت ب نه شوار که اجدزه پره هد 

 برای ااب دط  ا برهتر.

احنمد  خو  گ  ید اشن       یچه مغزی فشد ی وجو   ا   ومیمو  این  -مغزی فشد ی ید سطح آببتر-5

خو  گ  ید اشن  بوسیله کج بو ن اشیمتگده  که مغزی    آن فشر ه م  شو ، واپیچش به  لی  حرا ت بد ، 

 می  مهد هدی خیل  محکم و خو  گ /فرسدیش مغزی فشد ی ایجد  م  شو . 

مجدو  بد آتش م  تواار به  لی   طوبت محیط همراه بد گدزهدی اسیری  و کش خو  ه  پره هدی - گ خو  -1

 شوار.

تش آابو  اک یژن کدف  ید ادمتدسب بو ن تتظیم مشی  م  تواار موجب بروز  و ه    م یرهدی اطرا  - و ه-3

تگدم  که  و ه بد آ  مخلوط شو .هشو .این موضوع ممکن است بدعث کدهش  اارمدن و ایجد  اقدط     یگ 

 م  شو  م  تواار  محلو  هدی اسیری مضری برای فلز تشکی   هر.

 ديگ هاي  لوله آتشي6-2-42-2

از ویژگ  هدی منمدیز  یگ هدی لوله آتش  این است که محصو ت احنراق بد عبو  از   ون لوله هدی  -الف

وخت     اخ  سطح کو ه ااجدم گرفنه و محصو  شره توسط آ ، موجب گرم شرن آ  م  شو . احنراق س

محصو ت احنراق از طریق یک ید چتر گروه لوله قب  از خروج از  یگ عبو   ا ه م  شوار. یگ هدی لوله آتش  

(،  یگ لوله HRTاز اظر احوه قرا گیری کو ه و لوله هد طبقه بتری م  شوار مداتر  یگ لوله ای برگشن  افق )

(. تیرا  پد  هدی  که محصو ت احنراق از طریق VT،ید  یگ لوله ای ای ند ه)(FTFB) بد محفظه آتش آتش 

 لوله هد عبو  م  کتتر ایز م  تواار میید  طبقه بتری این اوع  یگ بدشر مداتر  یگ  وپد  ید سه پد .

ی  یگ هدی لوله آتش  م  توااتر به متظو  تولیر آ   اغ ید بخد  اسنفد ه شوار.آاهد ممکن است  ا ا - 

طراح  ام  کیلوپدسکد PSI 250(1320)سدخنمدن کم فشد  ید فشد  بد  بدشتر امد میمو برای فشد هدی بد تر از 



است. یگ هدی  (پوار بر سدعت 30000 کیلوگرم بر سدعت)13100ظرفیت بخد  تولیری آاهد کمنر از شوار.عمومد

لوله آتش     طیف وسیی  از کد بری هد از حرا ت  ا ن به متظو  تولیر بخد  تد تولیر برق    مقید  هدی 

 کوچک وجو   ا ار.

 یگ هدی لوله آتش  به  لی  سیکل  بو ن    میرض تتش هدی حرا ت  م  بدشتر که ممکن است موجب  -پ

 اقدط مشنرک بدز س  برای ااواع  یگ هدی لوله آتش  م  بدشر: اشن  لوله و خو  گ  اتصد ت شو . موا   زیر

اطرا   ید وی که . پوسنه هدی اک یری ایجد  شره  وی و اطرا  لوله کو ه پوسنه هدی اک یری -طر  آ -1

ی . پوسنه هدایجد  م  شوار   جه سل یو (510پد  او  بیر از کو ه) مدی گدز بیش از لوله هدی آتش     

پتهدن م  کتر. حفره هدی خو  گ  این میله هد ا قطر واقی  ، وی می  مهد هد ایجد  شره  گ  و خو  اک یری

  وی تمدم مرزهدی فشد .

لوله به صفحه لوله. ج نجوی م یرهدی زاگ ز گ  که بوسیله اتصد ت   زبتری  اتصد  اشن  -طر  آتش -2

توجه آزمدیش مدییدت ادفذ ااجدم  هیر.  یکع اشت،وشره بدق  مداره اار.    صو ت تر یر ا بت به مح  وق

ن شو .البنه ممکم  ه بدشیر که مح  هدی قرا گیری موا  ا وز محدفظت کتتره فو   است که آ  سر  ا اشن

است که برای اهرا  بدز س  موا  ا وز بطو  کل  ید جزی  بر اشنه شو .   هتگدم شروع کد  یک  یگ سر ، 

اکه اگر پس از آبه بیرون تراوش کتر. بد این تفدسیر  واشرهدی طر  آتش ق ازاحنراگدز مییدن اانظد  م   و  که 

  جه فد اهدیت(  سیر و این تراوش ا امه  اشت بدیر 150  جه سل یو )15حراق  به   مدی آ      یگ

 تحقیقدت بیشنری برای تییین متشدء آ  ااجدم گیر .

میمو     سرهدی از یک آتش سریینرخرا  و  سطو  سمت آتش لوله هد     یگ هدی لوله آتش  افق ، -3

ضخدمت بر س  کتر.    برخ  از  جری پوسیره م  شو . بدز   بدی ن  تمدم  سرهدی لوله هد  ا از اظر کدهش

 یگ هدی لوله قدئم، سطو  لوله هد    سرهدی بد ی  هتگدم  که    میرض حرا ت احنراق قرا  م  گیرار ا بت 

فحه صجری ضخدمت از از یک بر س  شوار. سرهدی لوله هد بدی ن  از اظر کدهش  به خراب  م نیرترار. این

 از اظر شواهر حرا ت بیش از حر بدز س  شو .  بدی ن     یک  یگ بد  خشک عمو یبد ی  لوله ی 

همه ی مهد هد چه مو   ید  است برای تییین ایتکه آید    میرض تتش م  بدشتر ید خیر، بدی ن  بدز س  -4

مهد  وصفحدت مهد شره بدی ن  برای تییین وجو  ترک مو   بر س  قرا    ) زوه  ا (سرهدی پیچ .رشوا

هر سر .همچتین صفحدت مهد شره بدی ن  ازاظر برآمرگ     ادحیه عموم  مهد  مو   بدز س  قرا گیرار.گیرار

از یک مشک   ن اشداه ای(و جوش هدی آ  بتر به عتوامهد  بدی ن  از اظر کد  سر  اضدف )سرسدزی  زوه  ا 

 .اشن  احنمدل  بر س  شو . مهد هد ید پیچ هدی مهد  که    کشش ابو ه ید تتظیم ای نتر بدی ن  تیمیر شوار

 .مهد هد ید پیچ هدی مهد  شک نه بدیر تیویض شوار

 ر ا    صو ت عمل  بو ن توسط ضربه ز ن بد چکش از یک سر ه ی مهد  محفطه آتشبدز   بدی ن  پیچ هد-5

پیچ مو   آزمون قرا   هر.به متظو  اجرای یک آزمون اثر بخش ،چکش ید هر ابزا  ستگین بدی ن     سر مقدب  

یک پیچ سدلم بدی ن  صرای زاگ برهر ،  حدلیکه یک پیچ شک نه صرای توخدل   ید صرای .اگده  اشنه شو 

ید  هیک پیچ شک نر اشن  که اشداه پیچ هدی مهد  بد سو اخ هدی آشکد  سدزبدی ن  از اظ.برون پدسخ م   هر

 .پیچ هدی مهد  شک نه بدیر تیویض شوار .م  بدشرآزمدیش شوار  ا  ترک



تخت سطو  صفحه لوله اانهدی  .م حظدت عمل  متجر به اسنفد ه از پوسنه هدی اسنوااه ای اولیه میشو - 

لوله .،ید خو  لوله هدهد پیچ و مهرهم  شوار از جمله مهد هدی مو   ،از طریق تقویت بوسیله  وش هدی مخنلف  

برای کد بر هدی بخد ،سطح آ  .هد ممکن است والس،جوشکد ی،ید   صفحه لوله هد والس و جوش آ  بتر شوار

،که فضدی  برای بخد     میلیمنر(100)حرو    یف بد ی  لوله هد حفظ م  شو آخرین بد تر از  میلیمنرچتر 

 :چترین اوع مخنلف از  یگ هدی بخد  لوله آتش  وجو   ا  .م   هرق مت بد ی  پوسنه  یگ  ا اجدزه 

 :(FTSM) یگ لوله آتش    یدی  اسکدچ -1

سوخت    .یک  یگ لوله آتش    یدی  اسکدچ شدم  یک پوسنه اسنوااه افق  بد یک کو ه  اخل  م  بدشر-الف

عقب  .دی  یگ عبو   ا ه م  شوارکو ه م  سوز  و محصو ت احنراق از طریق  و،سه ید چهد  پد  از لوله ه

ید طراح  بد آ  ختک شره )عقب خیس(  کو ه ممکن است یک طراح  بد آسنر موا  ا وز خشک )عقب خشک(

یک اوع چین  ا  که تحت عتوان کو ه مو ی دن شتدخنه م  شو  :میمو   و طر  کو ه اسنفد ه م  شو .بدشر

 .و  یگری کو ه سد ه 

سکدچ یک  از قریم  ترین طر  هدی  یگ هدی لوله آتش  بد کو ه هدی  اخل  م   یگ لوله آتش    یدی  ا- 

اسنفد ه گ نر ه ای از این اوع  یگ    سرویس هدی   یدی  م  شر ادم   یدی  .بدشر. به  لی  ایتکه    گذشنه

   حد  حدضر هر  و طراح  عقب خیس و عقب خشک    کد بر هدی ثدبت یدفت م  .به آن اضدفه گر یر

رای بهمچتین و . یگهدی لوله آتش    یدی  اسکدچ هم برای کد بر هدی فشد  بد  و هم فشد  پدیین بخد  و ش

 .سرویس آ   اغ اسنفد ه م  شو 

 (HRT) یگ هدی لوله برگشن  افق  -2

کمنر . یگ هدی لوله برگشن  افق  شدم  یک پوسنه اسنوااه ای بد صفحدت لوله ی تخت     و اانهد م  بدشر

بخش پدییت  پوسنه توسط آجر .و سوم از پوسنه  ا لوله هد همراه بد یک فضدی بخد  بد ی لوله اشغد  م  کتتراز 

ا وز تشکی   هتره کو ه ی  یگ محصو  شره است،که میمو  برای جد ا ن احنراق سوخت جدمر به اارازه 

 ی ووسیله مهد هدی  به پدیه هدی عمپوسنه بوسیله آجرکد ی ید بوسیله تیرهدی تکیه گده  که ب.کدف  بز گ است

   بخش زیرین پوسنه این اوع  یگ ا بت به حرا ت بیش از حر .م  شو   وی پوسنه اصب م  شوار تقویت

قد  اان داعم   کف پوسنه که  به واسطه اابدشت پوسنه هدی اک یریبه شرت ح د  م  بدشر. این حرا ت 

 خط تخلیه پدییت  اقدط تهریر این اوع  یگیک   یگر از  .م  بدشر ،ایجد  م  شو حرا ت از پوسنه به آ  

ا وز برای جلوگیری از تمد  م نقیم بد  این خط بدیر بد یک صفحه.است،که از طریق عقب کو ه عبو  م  کتر

خراب  آجرچیت  کو ه است، که اجدزه م   هر ،یک   یگر از مشک ت بدلقوه .محصو ت احنراق محدفظت شو 

 .کدهش یدبر هر   فنه و    انیجه  اارمدنراق محصو ت احن

 یگ هدی لوله برگشن  افق     اص  هم برای کد بر هدی بخد  فشد  بد  و هم فشد  پدیین اسنفد ه م  - 

 ا ای سدخنمدن این  یگهد اغلب .می  ی کدم   ایج بو  1900 یگ هدی بخد  لوله برگشن  افق  تد اواسط.شوار

اح  تک پد  و ابید  بز گ کو ه آجرکد ی شره که توسط محصو ت احنراق گرم به  لی  طر.شره بو ارپرچ 

 یگ هدی  از این اوع که هتوز اسنفد ه م  شوار میمو     .م  شو  این اوع  یگ کدم   ادکد آمر م  بدشر

 .صتدیع قریم یدفت شره و به طو  کل  فقط برای کد بر هدی حرا ت  ه  بخد  اسنفد ه م  شوار

 (FTFB) بد محفظه آتش لوله آتش  هدی  یگ - 3



منراو  بو ،اگرچه هتوز هم تیرا  زید ی از آاهد  ا      1900   اواسطبد محفظه آتش  یگ هدی لوله آتش   -الف

شدم  یک کو ه بیروا  است که بوسیله پدیه هدی آب  بد محفظه آتش  یگ لوله آتش   .سرویس م  توان یدفت

پدیه هدی آب  برای تشکی  ق مت پدییت  پوسنه  یگ به طر  بد  تد .ه استاز سه ید چهد  طر  احدطه شر

صفحه تدج ا امه  ا ار    حدلیکه ق مت بد ی  پوسنه از گ نرش پدیه آب  پوسنه بیروا  شک  گرفنه 

این  یگ هد ممکن است به صو ت  و،سه ید  سرهدی تخت    هر  و طر  پوسنه  یگ اسنفد ه م  شوار..است

 .طراح  شوار چهد  پد 

نه هدی آ  ه نتر،پوس پدییتنرین اقطه ی سمتبد محفظه آتش از آاجدی  که پدیه هدی آب   یگ لوله آتش  - 

 سو  اابدشنه  ع وه بر این تراخ  بد جریدن آ  و.ین شرن  ا ارری ش  شره ولجن هد تمدی  به ته اشاک ی

هدی  ست    یچه.آب  ید خو  پدیه هدی آب  شو شره م  تواار بدعث تشریر خو  گ  پیچ هدی مهد  پدیه هدی 

 . و    پدیه هدی آب  بدی ن     حین بدز س   اخل  بدز بدشتر

  یگ هدی لوکوموتیو-4

این طراح  . یگ هدی لوکوموتیو از اظر طراح  شبیه به  یگ هدی  وی لوکوموتیوهدی بخد  قریم  م  بدشتر

ب ید ی از آاهد بد .از آاهد    خرمدت امروزی بدق  مداره است  کد بر هدی ثدبت محرو ی  یره شره وتیرا کم  

 .مراجیه شو  1سدخنمدن پرچ شره ه نتربرای مشدهره جزییدت اقشه هدی این اوع  یگ به پیوست 

 (VT یگ هدی لوله آتش  ای ند ه)عمو ی() -5

این  یگ .قرا گرفنه اار مشخص است، پوسنه و لوله هدی آن     اسندی عمو یهمداطو  که از ادم این اوع  یگ 

پوار بر سدعت(و جدییکه تولیر 10000 کیلوگرم بر سدعت ید4540هد  میمو  کوچک ه نتر )بد ظرفیت کمنر از

این اوع  یگ هد    ب ید ی از .  برای بهره بر ا ی مو   ایدز بدشر از این اوع  یگ اسنفد ه م  شو سریع بخد

به .مشی   یگ ممکن است    بد  ید پدیین  یگ قرا   اشنه بدشر.ارکد بر هدی فشد  بد  و پدیین یدفت م  شو

 لی  اارازه کوچک و کد بر  فراوان آاهد ،جدییکه آ  تصفیه شره قدب  توجه  اسنفد ه م  شو ،گ نرش پوسنه 

 .هدی اک یری اگراا  مهم  است

 ديگ هاي بخار لوله آبي 6-2-42-9

 یگ هدی  .دزن اسنوااه ای، شده لوله هد و لوله هد سدخنه م  شوار یگ هدی بخد  لوله آب  میمو  از مخ -الف

شد ی آاهد محرو ه ابید ی و ف.لوله آب  میمو  برای تولیر بخد  ید آ   اغ    مقید  هدی زید  اسنفد ه م  شوار

           مگدپدسکد        21بد فشد هدی بیش از، یگ هدی اصب شره ب ید  بز گ    مح     اارازه هدی کوچک تد 

 ( PSI3000) تگ،گدز،افت،زبدله والک  م  بدشر .این  یگ هد مینوااتر بد ااواع سوخنهد ازجمله چو ،زغد  س

  تییین م  کتر.مکدایک  و حرا ت   ا  خت آاهد ،تتش هدی سیکل اارازه و اوع سد.سیده کد  کتتر

طوبت ترکیب شره و موجب اگراا  مکدن هدی  اخل  وخد ج  زید ی وجو   ا ار که    آن اک یژن و   - 

سوخنهدی سوخنه شره     یگهدی لوله آب  ممکن است حدوی خدک نر بدشتر .اصل  برای خو  گ  م  شوار

عم  سدیش خدک نر  سرعت بد ی گدز  و  .سدیتره   م یر گدز  و  تشکی   هرتواار  ااه هدی گریت که م  

 .م  تواار سدییره شرن لوله هد  ا ت ریع کتر



ااب دط ، فوق گرم کتتره، سنگده  اه ،تکیه گدههدی،مربوط بد این اوع سدخت،مداتر براجزای متحصربه فر   -پ

پیش گرم کن، متره  و ه، اسنوااه هدی تحت فشد ،شده لوله هد و لوله هد بدی ن  به  قت بدز س  شوار و کدم  

 متطبق بد بتر.....بدشر

خو  گ ،سدیش،برآمرگ ،ترک ید شواهر جوش مییو  به  قت  سطو  لوله هد بدی ن  به متظو  شتدسدی -ت

لوله هد ممکن است توسط سرعت بد     برخو   بد سوخت و ذ ات خدک نر ید بوسیله اصب اد  ست .بر س  شوار

غدلبد اشت از هر لوله موجب خو  گ  ید سدیش جری  وی لوله هدی مجدو  .ید اسنفد ه از  متره  و ه ادزک شوار

 .م  شو 

آتش مداتر جدی  که لوله هدی کوتده ید مغزی برای اتصد  به مخدزن اسنوااه ای ید شده  فضدهدی محرو  سمت -ث

   این شرایط .لوله هد اسنفد ه م  شوار، تمدیل  برای اابدشت سوخت و خدک نر    اقدط اتصد  وجو   ا  

 .  تمیز و بر س  شواراحنمد  خو  گ    صو ت وجو   طوبت زید  است،و این متدطق بدی ن  کدم

مخدزن اسنوااه ای و شده لوله هد بدی ن  از اظر اشداه هدی اشن ،خو  گ ،حرا ت اضدف ،و فرسدیش ازخد ج  -ج

آ  بتری شده .لوله کش  تخلیه و  ابط هد  ا از اظر ااب دط و اایطد  پذیری بدز س  کتیر .و  اخ  بدز س  شوار

 .تیرلوله هد  ا از اظر اشن  واشر بر س  ک

 .چرخ  اره مکدایک   متره  و ه،زاجیر هد،پروااه هد و غیره بدی ن  از اظر شک نگ  ید فرسو گ  بر س  شوار-چ

لوله هدی و و ی  و ه  متره  ا از اظر تکیه گده هدی مییو ،اشن  هد،و مقر ات ااب دط و ااقبدض بدز س  

 .ه م  تواار موجب فرسدیش شو ،بر س  کتیرطراح   ا از اظر اصب متدسب برای زهکش  کدم  مییدادت،ک.کتیر

این .آتش بدشتر سمت یگ هدی لوله آب  ممکن است حدوی فضدهدی هوای مر ه بین  وکش  یگ و حفره - 

فضدهدی بد هوای مر ه شدم  بد  خداه ، فضدی هوای مر ه قو  بد  و فضدهدی هوای مر ه گلوی  پدیین و اغلب  

سوخت جدمر سوخنه اشره و خدک نرتمدی  به جمع شرن  .لوله هد م  بدشتر فضدهدی مخدزن اسنوااه ای و شده

   این فضدهدی بد هوای مر ه  ا ار که م  تواار موجب محرو یت تواادی  بدز س  این فضدهد از اظر خو  گ  

این فضدهدی بد هوای مر ه بدی ن  .،برآمرگ  لوله هد،ترک خو  گ  ادش  از سرویس،ید جوش هدی مییو  شو 

 .کدم  تمیز و بر س  شوار

 ديگ هاي برقي  6-2-42-1

نریک  ید بوسیله الک ت یگ هدی برق  بوسیله یک متبع اارژی الکنریک  ید بوسیله اسنفد ه از سیم پیچ مقدوم-الف

ید فشد هدی  این  یگ هد  ا م  توان ید    کد بر هدی بخد  بد فشد هدی بد .سیم پیچ القدء الکنریک  گرم میشوار

 .آ   اغ به کد  بر  یین بخد  ید تولیرپد

این اوع  یگ بدز س      یگ هدی برق  ،زمیته هدی مشنرکبه  لی  م حظدت متحصر به فر  طراح  و موا- 

 :است    زیر    اظر گرفنه شرههد 

  وبرخ  از الکنرو  هد والمتت هد  م  تواار ب ید  ستگین بدشتر،به خصوص اگر بد  س-تتش وزن المتت هد -1

 ا ی ، تتش زید وزن بیش از حر.م  شواراک یره این المتت هد زو تر و سریینر از سطو   اخل  .شوارپوشیره 

 .بر  وی اتصد ت منیلقدت و جوش هد    اقدط تکیه گده   وا   م  کتر

،امد گر   موجب شیب  مدی  م این ر،که اطو  پیوسنه خدموش و  وشن میشوه کن هد بگرم_شوک حرا ت  -2

 و.منر از  یگ آتش  به شوک حرا ت  ح د  ه نترک



 به  لی  امکدن قرا  گرفنن م  شوارهرگواه اشن       یچه ای که الکنرو هد ید المتت هد    آن وا   -اشن  -3

 .   میرض سیم هدی برق،تمد  الکنریک  وقطع کتتره هد ب ید  خطرادک است 

 آب گرم کن هاي لوله مارپيچي آتشي  6-2-42-5

این طراح  .این اوع آ  گرم کن برای گرم کر ن سریع آ  قدب  شر  ید سرویس آ   اغ اسنفد ه م  شو -الف

این اوع گرم کن حجم ب ید  کم   ا  و .بد بهره گیری از یک لوله مد پیچ که آ  از آن عبو  م  کتر گرم میشو 

 .م  تواار همراه بد مخزن ذخیره آ   اغ اسنفد ه شو 

 له مد پیچ آتش  ،زمیته هدی مشنرکت متحصر به فر  طراح  و موا  آ  گرم کن هدی لوبه  لی  م حظد- 

 :هد    زیر    اظر گرفنه شره است اوع گرمکناین بدز س  

اگر .اارازه و سرعت جریدن آ  میدن لوله هدی مد پیچ موجب سدیش و ادزک شرن لوله هد م  شو –فرسدیش -1

ید حفره  ا  بخد  م  تواار موجب شید  ا  شرن یجد  شو ، حبد  ید امد پیچ اخن     جه حرا ت     اخ  

 .شرن شو 

اک یژن آزا  است اسنفد ه م  کتر،که  از آ  تصفیه شره که حدوی 100 %این اوع سی نم-خو  گ  -2

 .فراهم م  امدیر ی خو  گ  گ نر هبرا  ا  فرصنهدی 

ایجد  بخد ،اقدط  اغ ،ید فقران جریدن .م  شو    لرزش کر ن مشی  بدعث ایجد  مقرا  مشخصکد-ا تیدش -3

 .م  تواار موجب ایجد  ضربه قوچ ،ایجد  لرزش گ نر ه و تتش هدی مکدایک  شو 

،مقرا  قدب  توجه  از ذ ات تشکی   هتره پوسنه زید  موا  تصفیه به  لی  حجم  -پوسنه هدی اک یری -4

 .اک یری جذ  صفحدت  اغ خواهتر شر

 ن هاي آتشي داراي مخزن ذخيرهآبگرم ک 6-2-42-6

که حرا ت به آ  اعمد  م  ه نتر  مخدزن تحت فشد  عمو ی حدوی آب این اوع آبگرمکن هد، -الف

این گرم کن هد بدی ن  .میمو ،مشی  هدی گدزی به طو  م نقیم    زیر مخزن ذخیره سدزی واقع م  شو .شو 

 گدلواایزه،سیمدن ید اپوک    اشنه بدشتر.عدیق شوار ویک  وکش بیروا  ازجمله چیت  ،شیشه،فلز 

وع این ا گرمکن هد،زمیته هدی مشنرک بدز س  برایبه  لی  م حظدت طراح  و موا  متحصر به فر  این آ  - 

 :گرمکن هد    زیر    اظر گرفنه شره است 

   گ     طوبت ممکن است بین عدیق و  وکش بیروا  محبو  شو ،که م  تواار بدعث ایجد  خو-خو  گ -1

 .امدیرمرز فشد  

، اجدزه اابدشت گ  و  ی و لجن     ق مت هدی زیرین تصفیه شره وجو  آ  صر  صر -گ  و  ی و لجن-2

 .فلز    این متطقه شو موجب گرمدی بیش از حر و شک ت  هرگواه تجمع م  تواار.مخزن  ا م   هر

متدطق مجدو  مشی  و ق مت هدی زیرین پوسنه هدی اک یری ش  شره ممکن است    -پوسنه هدی اک یری-3

مخزن اابدشنه شوار،که این موضوع    فرآیتر اانقد  حرا ت ایجد  اخ   امو ه و بدعث حرا ت هدی بیش از حر 

همچتین پوسنه و لجن م  توااتر غ ف  برای پرا  هدی کتنر   مد ایجد  کتتر که این بدعث .موضی  م  شو 

 کتنر  کتتره  مد شره و اجدزه م   هر آ  بیش از حر گرم شو .اشدن  ا ن اعرا  اد  ست توسط 

طو  پیوسنه جدیگزین آ  سر  م  شو  که این موضوع موجب ایجد  تتش حرا ت  ه آ  گرم ب-سیک  حرا ت -4

 .گر     مخزن م  



 .از  ست  فنن  وکش ید پوشش موجب سریینر شرن تخریب مرز  فشد  م  شو - وکش-5

 یکاست  ممکن  صر از فشد  تتظیم سوپدپ اطمیتدن بیشنر بدشر،35فشد  تدمین آ ،    صو ت  که -فشد -1

 .بدشر سوپدپ کدهش فشد  مو   ایدز

  صو تیکه بنوان آ  گرمکن  ا بوسیله وسدیل  همچون شیر یکطرفه جرا امو ،اسنفد ه از یک مخزن -ااب دط -3

  .ااب دط  توصیه م  شو 

 گرم کن سيال حرارتي 6-2-42-7

 طراح  و ویژگ  هدی عملکر -فال

ب ید ی از گرم کن هدی سید  حرا ت  مخدزن تحت فشد ی ه نتر که یک سید  مصتوع  ید ا گدایک  ا   -1

این سید ت میمو  قدب  اشنید  .بیض  از این گرم کن هد    فشد  اتم فر کد  م  کتتر.گرم ید بخد م  کتتر

این .م م  شوار،و ممکن است تد بد تر از اقطه جوش مدیع گرم شواره نتر،و تد بد تر از اقطه اشنید  مدیع گر

هدی مقدومت الکنریک  بطو  شیله م نقیم  گرم کن هد میمو  توسط احنراق سوخت ید بوسیله المتت

طراح  این گرمکن هد ممکن است مشدبه بد یگ مقدومت الکنریک ،ید  یگ هدی لوله آتش ، یدعمرتد  .ه نتر

ب نه به الزامدت فرآیتر گرم کر ن ، سید  ممکن است بد یک گر ش .بخد  لوله آب  بدشر شبیه به  یگ هدی

اسنفد ه از .طبیی  تبخیر شو  ،امد غدلبد سید  گرم م  شو  وبه وسیله پمپ کر ن مدیع به گر ش    م  آیر

جه فد اهدیت مید     300تد 100گرم کن سید  حرا ت  اجدزه ی گرم کر ن     مدی بد  بد فشد  پدیین سی نم )

برای گرم کر ن آ  بد این  مد به فشد  . ا م   هر   جه سل یو (فقط    فشد هدی بد ی اتم فر331تد311

 .مگد پدسکد (ایدز است53/10) PSI 1530حراق  

اشن   اخ  یک گرمکن آتش  م  تواار موجب  .تقریبد تمدم سید ت گرمدکن حرا ت  قدب  اشنید  ه نتر-2

تجمع آ     یک .اشن     لوله هدی بیروا  م  تواار موجب آتش سوزی و اافجد  شو .تخریب گرمکن شو 

سی نم گرمدیش حرا ت     صو ت  که بد سید  گرم شره تمد  یدبر م  تواار موجب ایجد  اشکد  و امکدن 

برای .بد  افزایش م  یدبر( 1600اشنه بدشیر حجم آ  تبخیر شره حرو اانشد  سید  از سی نم شو ) به خدطر  

ایمت  عملکر  سی نم، اصب و حفظ سطح متدسب سید ، کتنر   مد وجریدن برای سی نم هدی مدییدت وکتنر  

مخدزن ااب دط  مو   اسنفد ه    سی نم هدی  گرمدیش .سطح ، مد وفشد  برای سی نم هدی بخد  ضرو ی است

دم  سی نم هدی تخلیه ،بدی ن  برای تحم  افزایش فشد  که م  تواار    ط  فرایتر آشفنه  خ حرا ت ، ش

طراح  و سدخنه شوار.این کد  به خدطر ااب دط ASME SEC8 DIV1 هر،مطدبق بد یک اسندارا   مینبر مداتر 

 .سریع آ  بیش از ظرفیت تخلیه ااجدم م  شو 

تگدم سر  شرن متقبض شره و وی کوزینه آن بیشنر م  شو  ، به از آاجدی  که سید ت اانقد  حرا ت ه -3

متظو  جلوگیری از سطح پدیین سید  و فروپدش  مخزن به کتنر  هدی صحیح و تخلیه مخزن ااب دط  ایدز م  

سدیر .  جه سل یو  متجمر م  شوار12بیض  از سید ت مو   اسنفد ه میمو  ،     جه حرا ت تد .بدشر

سید ت  که هتگدم سر شرن وی کوز م  شوار پمپ کر ن .ید حن  کمنر متجمر ام  شو  -40سید ت تد  مدی

افزایش وی کوزینه م  تواار موجب پدیین آمرن ارخ جریدن از طریق گرم کن شو .برگه هدی .آاهد مشک  است

لزامدت برای ا(MSDS)اط عدت ایمت  موا  توصیه هدی تولیر کتتره هدی گرمکن و تولیر کتترگدن سید ت 

 .  یدب  حرا ت بدی ن  بر س  شو 



 کد بر هدی صتین  - 

گرمکن هدی سید  حرا ت  که اغلب  یگ ادمیره م  شوار،    کد بر هدی مخنلف صتین  از قبی  تولیر 

محصو ت سخت چوب ، زین هد،ترپدانین )مد ه  وغت  حدص  از تقطیر موا  صمغ (و ااواع مخنلف ی از موا  

سنیک هد،کد خداه هدی مقواسدزی ،و هر جدی  که  مدهدی بد  ایدز است اسنفد ه م  شوار.آاهد شیمیدی ، ا و،پ 

همچتین    کد خداه هدی  آسفدلت سدزی برای گرم کر ن موا  افن  ،قیر، زین آسفدلت،و موا  مخنلف  یگر به 

 اکنو  هدی  وجرا ه وسدیر ب ید ی از کد خداه هدی شیمیدی  از این اوع از گرمکن هد    .وفو  یدفت م  شوار

 .ااواع مبر  هدی حرا ت  اسنفد ه م  کتتر

 بدز س  -پ

بد .بدز س  گرمکن هدی سید  حرا ت  میمو  هم    حدلت عملیدت و هم    حدلت خدموش ااجدم م  شو  -1

به  د سیسدزی این وجو  بدز س   اخل  این اوع گرم کن هد به  لی  ویژگ  سید ت و ایدز به تخلیه و ذخیره 

عملکر  ایمن و قدب  اطمیتدن یک گرمکن به آادلیز مکر  سید  ایدز  ا   تد شرایط آن .ار ت  امکدن پذیر است

  صو ت  که سید  شروع به تجزیه شرن کتر، کربن تشکی  .برای ا امه بهره بر ا ی  ضدیت بخش تییین شو 

م  تواار موجب حرا ت بیش از حر  شره و  وی سطو  اانقد  حرا ت  اخ  گرمکن جمع م  شو  که این

بر س  اندیج آزمون سید  و کتنر  و سوابق تیمیر و اگهرا ی وسیله ایمت     تییین .وشک ت    مرز فشد  شو 

 .شرایط  ضدیت بخش برای ا امه ی عملیدت ایمن گرمکن ضرو ی است

و تبخیرکتتره هد ،زمیته هدی  بدتوجه به م حظدت طراح  و موا  متحصر به فر  گرمکن هدی سید  حرا ت   -2

 :منراو     بدز س  عبد تتر از

   بیض  موا   ممکن است  الزامدت ویژه ای که   اسندارا  هدی سدخت ا ائه شره بدیر  عدیت شو .-طراح -الف

الزامدت کر برای ص حیت ویژه    مو   میید   .بدشر ASMESEC1 ید ASMESEC8ایدز به کرهدی سدخت

 . ن  بر س  شو طراح  ویژه بدی

الومیتیوم .برای بیض  سید ت حرا ت ،اسنفد ه از آلومیتیوم ید  وی   هر جدی سی نم توصیه ام  شو -موا - 

ع وه براین ،بیض  از سید ت .به عتوان یک کدتدلی ت عم  امو ه و موجب سریینر شرن تجزیه سید  م  شو 

سپس  وی تشکی   سو  .ید ح  شرن  وی م  شوار وقن  که  اغ ه نتر موجب خو  ه شرن سریع آلومیتیوم 

م   هرکه م  تواار موجب خو  گ  موضی  ید م رو  شرن ابزا   قیق ،شیر هد،ید حن  لوله هد    موا   شریر 

   مشخصدت  .این سید ت ابدی ن     سی نم هدی شدم  آلومیتیوم،ید لوله هدی گدلواایزه اسنفد ه شوار.شو 

 .د ا ائه م  شو سید ت این محرو یت ه

این سید ت اسنفد ه از  اگ پدیه آلومیتیوم    ا  وی شیرآ ت ید اتصد ت     بیض  از تولیر کتترگدن:ید آو ی

 .سی نم اانقد  حرا ت توصیه ام  کتتر

  صو ت توصیه اسنفد ه    کد بر هد و تدسی دت توسط سدزارگدن سید  ، سید ت اانقد  حرا ت  -خو  گ -پ

      جه سل یو 15بد این وجو  ،برخ  سید ت اگر     مدی بد ی  .مدییدت میمو  غیر خو اره م  بدشتر

 . گ  شوارسی نم هدی شدم  آلومیتیوم ید  وی اسنفد ه شوار ،م  توااتر بدعث افزایش سرعت خو 

سید  ید بخد ات آن م  تواار خطرادک و همچتین قدب  اشنید  بدشر هرگواه اشداه ای که از آاجدی   -اشن -ت

از اشن  م  تواار زمیته سدز مشک ت  شو .متدطق بدلقوه برای اشن ، شدم  ترک هد    اقدط اتصد  جوش  ،و 



خطرات بدلقوه    لی ت  و  م  بدشتر، قرا   ا ار. ادزک شرگ  لوله    متدطق  که لوله هد از یک  متره هدی 

 . گر  ه م  ت تولیر کتتره مدییدت حرا ت  ا ائمشخصد

  صو ت  که   یدب   .ا  ااجمد  مدییدت حرا ت  وجو  ار   برایشرایطهیچ مشخص شو  که -ااجمد  سید -ث

   یدب  حرا ت ید عدیق کد یشو  بدی ن   ه کش  توسط سدزاره گرمکن توصیهحرا ت ید عدیق کد ی  وی لول

 .برای  اصب وعملکر  صحیح بر س  شوار

سوپدپ هدی  هداه فشد  بدیر بد طراح  ک هک ب نه شواره برون اهرم بلترکتتره  سن   -وسدی   هداه فشد  -ج

  یچه تخلیه فشد  بدی ن  به یک محیط ب نه اظیر،مخزن ذخیره تخلیه شواره ید مخزن تخلیه بد لوله .بدشتر 

وقن  تخلیه    فضدی بدز صو ت گیر   هدی سخت منص  شو )برون هیچ شکد  هوای  ید زااوی  قطره چکدن(

  :موا   زیر بدی ن   برای تخلیه لوله هد    اقطه تخلیه    اظر گرفنه شوار

 هر  و واکتش شیمیدی  و حرا ت )خطر پرست (-1

 موا  قدب  احنراق)خطر آتش سوزی(-2

 طر آلو گ  وآتش سوزی(تخلیه هدی سطح  )خ-3

 آ  بتری حلقه هد ید ک هک بد ان  وی مجد ی تخلیه )حفظ هوا و آ     خد ج از سی نم(-4

 لوله تخلیه از یک وسیله )جلوگیری از تجمع مدیع(-5

  یدب  حرا ت برای سی نم هدی که از مدییدت  که اقطه ااجمد  بد ی   ا ار اسنفد ه م  کتتر)جلوگیری از -1

 اا را (

 اتلافي حرارت يديگ ها 6-2-42-8

ع خد ج  ید بمتیک از آاهد حرا ت و بو ه   بآ ید لوله  تشآ میمو  ازاوع لوله ات ف  حرا ت ی یگ هد -الف 

نریک  میمو  از کد بر  تولیر اارژی الک.،تدمین م  شو ن بخش  از اارژی حرا ت  اسنفد ه شره آیتری که    آفر

مو   ایدز اسد  بد  این است که بر این اوع  یگ  اشکد بز گنرین .است ات ف ی حرا ت  یگ هد صل هدی ا

بر  وی مقرا  حرا ت و و ی به اثربخش  کتنر  ، یگ   این اوع که  ی اجدآاز .،و و ی  یگ تتظیم ام  شو 

 مدی   محرو ه .وجو   اشنه بدشر تغییرات گ نر ه ید اوسدادت  مدی     فلزممکن است ارا  ، وجو   یگ 

گدزهدی   مدیکه (م  بدشر    حدل  Fo100 ) Co 423  تد Co 205 ( Fo400)بینمیمو   ات ف یتر آگدزهدی فر

    ،احنراقگدز  پدئین  مدیبرای جبران  .بدشرم  Co  1010 ( Fo2000 )حرو   یگ هدی آتش  مرسوم احنراق 

 هدی  جهت افزایش سطح حرا ت پره بد اسنفد ه از لوله هدی جدذ  حرا ت ای از قبی   حظدت طراح  ویژهم 

   اظر گرفنه م  شو .  یگعبو ی حرا ت  بد  و کدهش سرعت گدزهد  بدز ه   ا ای

آاهد نراو  بدز س  ،زمیته هدی م ی ات   حرا ت  یگ هد ح  متحصر به فر  و م حظدت موا بدتوجه به طرا- 

 :و  ه شره استآ   زیر 

 ا ایجد  کتتر و وقن   ه ایرام  توااتر شرایط خو  گرم ات ف گدزهدی موجو     موا  شیمیدی   -خو  گ  -1

  ید بخد  م  تواار موجب خو  گ  آاشن  . هترم  احنراق ترکیب م  شوار واکتش اشدن میمول  هدی بد گدز

 .م  تواار موجب ایجد  ترک و اشن  از اتصد ت  شو  بیش از حرچرخه حرا ت  .موضی  شو 



وقن   بد این وجو ،.ترسدیش  ا ایجد  ام  کفرو مشک  است ب ید  کم جریدن حرا ت ات ف  میمو   -سدیشفر-2

  سدیشفرایجد   عدم شو ،گدزهدی خروج  م  توااتر  وتو  احنراق  اخل  تدمین م حرا ت ات ف  از طریق یک م

 .بدشتر

موتو ، یگ م  تواار    میرض حرا ت ات ف  کد بر  هدی  کلیه و  کد بر هدی فرآیتری  بیض  از   -ا تیدش-3

 .ا تیدش  بد ی  قرا   اشنه بدشرهدی تتش 

   میرض حمله اسیری تکیه گده هدی موا  ا وز فرآیترهدی اسیر سولفو یک و براه فو  ی  -حمله اسیری-4

خو  گ  ه نتر زیرا  تد،اتصد ت، ومنیلقدت    میرض حم   هدی حرا ت ،شیر هلوله هد،فیلنر هد،مبر.ه نتر

 .به طو  میمو  از بخش مقدوم    برابر خو  گ  سدخنه اشره استاجزاء این 

شو   مراقبتبدیر .  کد  م  کتترآبرون    ،خدصی هدکد بر     حرا ت ات ف   یگ هدی  -عملیدت خشک-5

برای  و ه هدی طو ا  مرت  Co  423 ( Fo100 )    میرض حرا ت بد  مدی بیش از که  موا  فو   کربت  ابدیر

 .تر ن  مد  به صو ت گرافیت  سو  کوب   فو   م  توااتر    صو ت بد  موجو   کد بیر.قرا  گیرار

 سياه  فت سولفات مايعکرافت يا  بازياديگ هاي  6-2-42-3 

 مدیعاین .   صتیت کدغذ و خمیر کدغذ اسنفد ه م  شوار سیده مدیعفت سولفدت کرافت ید  بدزید یگ هدی  -الف

تغلیظ شره بد غیرآل  ل  و آشدم  ترکیبدت مدیع این .سدزی استکدغذخمیریک محصو  فرع  از فرآیتر سیده 

 سدزییتر اشنید  خمیرآ   فر آل موا  .م  بدشر فتمر برای سوخنن     یگ هدی بدزیدجد موا 51 %اق  حر

مذا ،ید گراخنه  هد م.شو حوضچه مذا     کو ه م  سدزی صر  تشکی  خمیرموا  شیمیدی  و  ح  م  شوار

   اهدیت .تخلیه م  شوار   ون یک تداک لوله طریقاز   یوا  کو هاز به متظو  بدزیدفت موا  شیمیدی ،  شره

فرآیتر خو  سوز برای شروع  .بدشرم   ایرویتر هد و آفر مو   اسنفد ه   ، بخد  فتیتر بدزیدآفرمحصو  فرع  

 ابو  موجو کدف   مدیعممکن است اگر و اسنفد ه م  شو    ید افن یکمک  گدز مشی  هدیاز سیده  مدیعاحنراق 

 . مکم  اسنفد ه شو بخد برای تولیر 

ای احنراق ر   بد ی کو ه بی کو ه و اتم فر اک یر کف احیدی    به کدهش اتم فر بدزیدفت فرایتر احنراق  - 

ارخ .محدفظت شوار ه شرنو از سولفیر احیدی  اتم فر فشد   اخ  کو ه بدیراز اجزای تحت. ا  کدم  ایدز 

کد  م  کتتر  (PSI500مگدپدسکد )21/1فشد  تد    که یگ هدی  . ا  ب نگ  خو  گ      اخ  کو ه به  مد 

  برای حفظمنص  به پدیین کو ه بد پره هدی میله ای فو   سد ه کربت  از جتس  لوله هدی بخد   ا ای میمو 

پدیین لوله هدی  (PSI500مگدپدسکد )21/1بد ی   فشد  .بدشرم  موا  گراخنه متجمر شره   یه محدفظ ا وز ید

منراولنرین  وش پوشش فو   .ویژه خو  گ  م  بدشر فظدح ا ای یک   یه بیروا  به عتوان مکو ه میمو  تر

مقدومت    به وسیله  یه گذا ی جوش جهت محدفظت هد  وش سدیر .است(دمپوزین کوله )لضرزاگ 

 .است افوذی برابرخو  گ ،پوشش اسپری حرا ت  ید پ سمد و پوشش

ی ایجد  م    بد موا  گراخنه ترکیب شو  پندا ی  اافجد آ یگ هد این است که اگراین   خصوصخطر م-پ

برادمه .  اجدزه  و و  به کو ه  ام   هرآ،که به م  بدشرحت فشد  ت اجزایشک ت ،  آ صل  وجو ا شدءمت.کتر

بدیر به  قت    بدزه هدی زمدا  متدسب ااجدم شو تد از  فشد تحت اجنتد  از شک ت قطیدت  برای بدز س  مدلک

 .استمدیع    سوختآ وم  شدءمت.جلوگیری شو   به کو ه و و  آ



وسدی  کتنر  .ید کمنر  م  تواار موجب اافجد  شو  51 % موا  جدمر بد محنویبه کو ه سیده  مدیع اجدزه و و -ت

ید کمنر بدشر  51 %، وسدیل  ه نتر که احنراق  ا پدیش امو ه و    صو تیکه محنوای جدمرسیده مدیع اشنید 

 .مدیع  ا از کو ه متحر  م  کتتر

   زمیته هدی  زم    ویژه ی  ط عدتا ب ،آم  برای همه ااواع  یگ هدی لوله بدز س  عموع وه بر الزامدت  -ث

 :و  ه شره استآزیر 

عملکر   حدلتو ،اوع سدخت به موا  سدخت   آ لوله سطحوبدز س   سقف،  یوا ، محرو ه یاوع و - کو ه-1

بدز س  ایدز به  یوا  کو ه از اظر ادزک شرگ  ید ترک   یچه ی    همه موا   لوله هدی .ب نگ   ا   یگ 

  اجدزه و و  به کو ه  ا آم  تواار به .   صو ت شک نه شرن  هداه مذا  سر  شره بد آ  ، این  هداه  ا ار

 .تر از زمدن خراب  آاهد م  بدشر کوتدهزمدا   بدزه یاین  هداه هد    تیویض منراو   اقرام.برهر 

 بر س  شو  که اگر .نر  شو به  قت کتمرکز کو ه بدیر و و  به سیده قب  از  مدیع  صر موا  جدمر    - آ-2

 .کتر  ا متحر   مدیعطو  اتومدتیک ه بسیده  سوخت مدیعسی نم ازو  کر  ید کمنر  51 %بهجدمرموا  

 به(فشد تحت شک ت قطیدت به  لی   آ -مذا  اافجد  )بدلقوه خو  گ  ید سدیش  پیدمرهدی -سدیش/گ خو   -3

اق     یگ  برای به حرآکیفیت   اگهرا ی.خو  و اجرای برادمه بدز س  توسط مدلک ایدز  ا   یک طر   یزی

 .ا  حیدت  استسمت  ت لوله  از  سدارن متشدء شک

  یدت حرا تاظیر کدهش حفدظت خو  گ ،ادزک شرگ ،سدیش،عمل هدی  ب نه به اوع سدخت، آسیب -لوله هد-4

ید هدی کف از اظر مکدایک  لوله  اگر.ادهم ترازی  ا بدز س  کتیرمرگ ،تدو  ز گ ،و آاضدف ،تد  بر اشنن،بر

اوع متدسب  از بدز س   ا برای و  کتیرتمیز  کف  ا ،بیش از حر احنمد  آسیب  یرگ   اشنه بدشر  حرا ت

حرکت هدی  فت و برگشن     تصفیه آ  ممکن است بدعث پوسنه هدی اک یری .آسیب احنمدل  ااجدم  هیر

 .و شوید پد گ     لوله هد حرا ت ضییف و اهدیند ایجد  ترک  ،ایجد  شرایط اانقد و ایجد  لجن  وی سطح  اخل  

و به  قت طر   یزی بدی ن   ات تیمیر شرکتمدلک و .غدلبد از جوش هد ادش  م  شو  هد اشن -جوش هد-5

  به  اخ  کو ه آکه م  توااتر موجب  اه یدفنن بدز س  کتتر همه جوش هدی تیمیری و جوش هدی آببتر 

  بدی ن  بد  وش حجم    به  اخ  کو ه شوآیدب   جوش هدی لب به لب لوله که م  توااتر موجب  اه.رشوا

NDE   از خو  گ  تتش  ممکن استجوش هدی اتصد     لوله  هدی اشن .بدز  ،بر س  شوار قبو  موSAC 

 .شو  SACاد  ست م  تواار موجب آغدزشیمیدی  تمیزکد ی و  یگ آ  جزئ    کیفیت  تمشک .ادش  شو 

اپراتو هدی  یگ هدی بدزیدفت کرافت بدی ن   ا ای یک برادمه برای -واکتش اضطرا ی به و و  آ  به کو ه -1

د مشدهره شره یلوله  از لوله به  اخ  کو ه  اشن ز  یگ اگر قطع فو ی کلیه مشی  هدی سوخت و تخلیه آ  ا

ادمیره   (ESP)مکن است به ادم  وش قطع اضطرا یاین سی نم م.ا بت به وجو آن تر یر وجو   اشنه بدشر

آزمون شره و عملکر  مو   اظر برای آن حفظ شره است و اپراتو هدی آن  ESPتدئیر کتر  بدز   بدی ن . شو 

 .فدق م  افنر ید ا بت به وجو  آن تر یر وجو   ا   فید  م  شواروقن  اشن   اخ  کو ه ات

  آ و و    م  تواار اجدزهپدیین آسطح ادش  از  حرا ت بیش از حر به  لی پد گ  لوله -حرا ت بیش از حر-3

 .صجه گذا ی کتر که یک سی نم محدفظت از کم آب  تهیه و اگهرا ی م  شو بدز   بدی ن  . ا برهرکو ه به 
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 کليات 6-9-4

این ق مت از اسندارا    اهتمدی  هدی  جهت بدز س  حین سرویس مخدزن تحت فشد  حدوی فشد  بیروا  و ید 

 اخل   ا ا ائه م   هر.این فشد  م  تواار از یک متبع خد ج  ید توسط اعمد  حرا ت از یک متبع م نقیم ید 

 شو .غیر م نقیم ید ترکیب  از هر  و حدص  

 شرايط سرويس 6-9-2

مخدزن تحت فشد  برای ااواع منتوع  از شرایط سرویس طراح  م  شوار. محنویدت یک مخزن تحت فشد   -الف

و  مد و فشد ی که مخزن    آن کد  م  کتر بدی ن     اسنقرا  میید  بدز س    اظر گرفنه شو .طریقه اسنفد ه 

کدایزم هدی آسیب که    صحت خواص مکدایک  آن تدثیر گذا  ،موا  و شرایط اصب مخزن بدی ن     تشخیص م

است    اظر گرفنه شو . هتگدم بدز س  مخدزن تحت فشد ،الزامدت عموم  ایمت  ،اقرامدت قب  و بیر از بدز س  

بدشتر.ممکن است موا  ی مدت ویژه ا ائه شره    این ق مت چتداکه    ........مشخص شره اار بدی ن  همراه بد الزا

 بدشر که ایدز به  سنو الیم  هدی  قیق تری  اشنه بدشتر.

اوع بدز س  برای مخدزن تحت فشد  بدی ن  بد توجه به شرایط مخزن و محیط  که    آن کد  م  کتر     - 

اظر گرفنه شو .بدز س  ممکن است بیروا  ید  اخل  و بد اسنفد ه از  وش هدی مخنلف آزمدیشدت غیر مخر  

....بدشر. وش بدز س  ممکن است هتگدم کد کر ن مخزن    خط ید زمدایکه مخزن از فشد  تخلیه مطدبق بدبتر ...

شره ،ااجدم شو    هر صو ت بدیر اط عدت  زم جهت تییین شرایط  ضدیت بخش بو ن اجزای اصل  مخزن    

  حین کد  مخزن ازجمله بدزه زمدا  مو   اظر تهیه شو . به متظو  برآو  ه شرن الزامدت بدز س  م  توان بدز س

  .تکه  قت آن  وش  ا بنوان اشدن  اهتگدم  که مخزن تحت فشد  است  ا ااجدم  ا  مشروط بر ای

مخدزن تحت فشد  جریر به متظو  کد کر ن تحت شرایط طراح  شدن برای یک بدزه زمدا  تییین شره  -پ

مخزن تحت فشد  برای ا امه عملیدت    بوسیله شرایط سرویس و ارخ خو  گ     سرویس قرا  م  گیرار.اگر 

 هسرویس بدق  بمدار، شرایط مجدز سرویس و طو  زمدن قب  از بدز س  بیری بدیر بر اسد  شرایط مخزن ب

تییین شره، بدشر.برای تییین طو  عمر بدق  مداره و بدزه هدی بدز س  به بتر ...مراجیه  طو یکه توسط بدز  

 شو .
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هر  از بدز س  بیروا  فرآهم آو ی اط عدت مربوط به شرایط کل  مخزن تحت فشد  است.   این بدز س  موا   

 زیر بدی ن  بر س  شوار:

 عدیق ید سدیر  وکش هد: -الف

   صو ت  که محرز شو  پوشش هدی بیروا  مداتر عدیق و  وکش هدی مقدوم به خو  گ     شرایط متدسب  

چ  لیل  مبت  بر تر یر ا بت به شرایط غیر ایمن    پشت پوشش هد وجو  ارا   ،ایدزی به بر اشنن بو ه و هی

آاهد جهت ااجدم بدز س  ای ت.بد این وجو  ،ممکن است بر اشنن بخش کوچک  از  وکش هد به متظو  بر س  

 منیلقدت ،ادز  هد و شرایط موا  توصیه شو .

 هتگدم بر اشنن عدیق بدی ن  مراقبت هدی  زم ااجدم شو .ید آو ی: وقن  مخزن ،تحت فشد  است 

 اشداه اشن : - 



هرگواه اشن  گدز، بخد  ید مدیع بدی ن  بر س  شو .اشن  آشکد  شره از پشت  وکش عدیق،تکیه گده هد ید پدیه 

د متشد تهد، ید لکه ی برجد مداره از اشن  قبل  بدی ن  بد بر اشنن هرگواه  وکش به طو  کدم  بر س  شو  

 اشن  مشخص گر  .

برای اط عدت بیشنر   مو   اشن  مخزن تحت فشد  ید تییین گ نره یک عیب احنمدل  ،یک آزمون فشد  مطدبق 

 بد بتر.....م  تواار ااجدم شو . 

 ضمدئم سدخنمدا  -پ

رای وی  بکفدیت حر مجدز ااب دط و ااقبدض اجزای اصب شره بر  وی مخدزن تحت فشد  از قبی  سو اخ هدی کش

پیچ هد ید پدیه هدی برون مداع بدی ن  بر س  شوار. ضمدئم پدیه هد از اوع پدیه هدی میمول  ،زیت  و  وا  ید سدیر 

 پدیه هد بدی ن  از اظر اعوجدج ید ترک    جوش هد بر س  شوار.

 اتصد ت مخزن -ت

اظر وجو  ترک، تغییر شک  ید سدیر   یچه هدی آ م  و، صفحدت تقوین ، ادز  هد ید سدیر اتصد ت بدی ن  از 

عیو  آزمدیش شوار.پیچ هد و مهره هد بدی ن  از اظر خو  گ  ید عیو  کتنر  شوار.سو اخ هدی اشت ید     

صفحدت تقوین  بدی ن  به متظو  اشدن  ا ن اشن  و همچتین جلوگیری از ایجد  فشد  بین مخزن و صفحه 

لتج قدب   سنر  بدی ن  از اظر اعوجدج و تییین وضییت سطو  آ  تقوین  به صو ت بدز بدق  بمداتر.صفحدت ف

 بتری واشر بر س  شوار.

 سدیر شرایط -ث

 سطو  مخزن بدی ن  از اظر فرسدیش مو   بر س  قرا  گیر .-سدیتره هد -1

 فرو فنگ  هدی ایجد  شره    براه مخزن عبد ت است از تغییر شک  هدی ادش  از برخو   بد –فرو فنگ  هد -2

یک ج م ضخیم به طو ی که کدهش ضخدمت فلز    براه ایجد  اشو .فرو فنگ  هد م  توااتر عدم  افزایش 

 تتش  که ممکن است متجر به ایجد  ترک شوار، بدشتر.

   صو ت مشدهره ید شک ا بت به وجو  اعوجدج،ک  ابید  مخزن بدیر از اظر گ نره و شرت اعوجدج -اعوجدج -3

 بر س  شوار.

بریرگ  هد ید کترگ  هد م  توااتر بدعث بد   فنن تمرکز تتش و کدهش ضخدمت -هد ید کترگ  هد بریرگ -4

  یوا ه شوار.ب نه به گ نره عیب، ممکن است تیمیرات ضرو ی بدشر.

سطو  براه هد و کلگ  هد بدی ن  از اظر امکدن وجو  ترک، تدو  ،بد کر گ  ،خو  گ   -بدز س  سطح  -5

هر خراب  بر س  شره و توجه ویژه ای به پدیه هدی  وا  و منیلقدت تکیه گده  و متدطق ،فرسدیش و سدیر شوا

 شداه کلگ  هد اعمد  شو .

اتصد ت جوش  و متدطق مندثر از حرا ت مجدو  بدی ن  از اظر ترک ید سدیر عیو  بر س  -اتصد ت جوش  -1

 برای این کد  م  بدشتر.شوار.آزمدیشدت ذ ات مغتدطی   ید مدییدت ادفذ  وش هدی متدسب  

کلگ  هدی پرچ شره، اوا هدی لب به لب،صفحه و شرایط لبه هدی   زبتری شره بدیر –مخدزن پرچ شره  -3

بر س  شوار.   صو ت تر یر ا بت به خو  گ  میخ پرچ، م  توان از آزمون چکش برای سدلم بو ن آن ید 

 امو . ا یوگراف  اقطه ای    زاویه ای بد محو  میخ اسنفد ه 
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یک بدز س  چشم  کل ، اولین مرحله    بدز س   اخل  یک مخزن مشکوک به خو  گ  م  بدشر.مخدزن  -الف

 بدی ن  برای شرایط تییین شره    بخش .....بدز س  شوار.

 موا   زیر بدی ن  بر س  شوار: - 

 اتصد ت مخزن: -1

ن از تیرا  کدف   زوه هدی   گیر، بدز س  شوار.کلیه سو اخ هدی اتصد ت  زوه ای بدی ن  به متظو  اطمیتد

متنه  به هر گواه اتصد  بیروا  ید وسدی  کتنرل  بدی ن  تد حر ممکن به متظو  اطمیتدن از عرم اا را  بر س  

 شوار.

   پوش هدی مخزن -2

ن   پوش هدی عم  کتتره هرگواه   پوش اعم از آاهدی  که  وی اتوک وهد اصب م  گر ارو میمو  بد عتوا

سریع ادمیره م  شوار)  یچه سریع()به بتر....مراجیه شو (و به طو  منتدو     بهره بر ا ی از یک مخزن تحت 

فشد  اسنفد ه م  شوار،بدی ن  توسط بدز   از اظر یکپد چگ  بد مخزن و سدیش بر س  شوار.همچتین متدطق  

م  بدشتر بدی ن  ترک یدب  شو . مکدای م ایمت  چفت و ب ت از این   پوش هد که  ا ای تمرکز تتش بد  

اتصد   اخل    ، هشرا  هتره وجو  شخص    اخ  مخزن و هشرا  هتره هدی شتیرا ی و  یرا ی آاهد بدی ن  

بر س  و بدزبیت  شوار.هشرا   هتره وجو  شخص    اخ ،یک کدب  ایمت  است که     اخ  فضدی کد  سیم 

ر توسط اپراتو  کشیره شو  و بد این کد  کلیه عملکر  اتوک و قطع شره وهشرا  هتره هدی  کش  شره و م  تواا

 شتیرا ی و  یرا ی شروع به عم  کر ن م  کتتر.

 اجزای  اخل  مخزن: -3

جدییکه مخدزن تحت فشد  بد اجزای  اخل  جراشرا  تجهیز شره بدشتر، ایدزی به بر اشنن کدم  این  -الف

مشروط بر ایتکه اطمیتدن حدص  شو     متدطق  که توسط این اجزاء، غیر قدب   سنر   اجزای  اخل  ای ت

م  شوار اتفدقدت    حر ایجد  خطر ید    حری فراتر از آاچه که    اجزای قدب   ویت مشدهره م  شو  خ ام  

  هتر .

 ت  اخل  ید خو  گ   صو تیکه بدز س  مقرمدت  ، شرایط ادایمت  از قبی  ش  شرگ  ید خو  گ  قطید - 

ار بدن هد ، سکوهد و پلکدن هد  ا اشدن  هر چتین اجزای  بدی ن  بر اشنه شره ید تیمیر شو  تد بدز س   قیق  

  ا بنوان ااجدم  ا .

 خو  گ : -4

اوع خو  گ )حفره  ا  شرن موضی  ید یکتواخت(، مح  آاهد و هرگواه اط عدت آشکد  بدی ن  مشخص شو . 

آو ی شره برای مخدزن بد سرویس مشدبه، به موقییت و تجزیه و تحلی  خو  گ ِ مخزا  که اط عدت جمع 

بدز س  م  شو ، کمک خواهر کر . خطوط سطح مدیع، کف مخزن و سطح براه مجدو  و مقدب  به ادز  هدی 

جدو  به و و ی  اغلب متدطق  ه نتر که    میرض خو  گ  شریر قرا   ا ار.   زجوشهد، ادز  هد و متدطق م

 جوش هد اغلب    میرض خو  گ  شند   ا  م  بدشتر.

 بازرسي اجزاء و منضمات مخازن فشار  6-9-5

اجزاء و متضمدت بدیر بد توجه به اوع مخزن و شرایط عملیدت  آن بدز س  شوار. بدز   بدی ن  بد شرایط عملیدت  

 مخزن ، عل  و ویژگ  هدی عیو  و خراب  هدی بدلقوه آشتد بدشر.



 سنجه ها  6-9-5-4

فشد ی که بوسیله فشد ستج مو   اظر اشدن  ا ه م  شو  بدی ن  بد سدیر فشد ستج هدی  وی سی نم  -الف

مشدبه مقدی ه شو . اگر فشد ستج  وی خو  مخزن اصب اشره بدشر آن فشد ستج بدیر به  وش  اصب شو  که 

د ستج بدی ن  بوسیله مقدی ه بد گیج آزمون به   سن  فشد  واقی  مخزن  ا اشدن  هر.   صو ت ایدز،  قت فش

 صحه گذا ی شو . 1کدلیبره شره ید  سنگده آزمون وزن مر ه 

   ابو  سیفون ید محفظه متدسب برای محدفطت از فشد ستج این ستجه بدی ن  از اظر تمد  بد  مدی بد ی  - 

ر ن لوله متنه  به ستجه بخد  یک متبع خد ج  ید حرا ت  اخل  مو   توجه قرا  گیر . به متظو  خدل  ک

 بدی ن  ترابیری اتخدذ شو .

 وسايل ايمني  6-9-5-2

برای بدز س  وسدی  ایمت )سوپدپ هدی  هداه فشد  و وسدیل  که ب نه ام  شوار مداتر  ی ک هدی پد ه 

 شو . شواره(که برای جلوگیری از فشد  بیش از حر مخدزن تحت فشد  تیبیه شره اار به بتر ....... مراجیه

 لوازم/ کنترل کننده ها 6-9-5-9

صحه گذا ی عملکر  صحیح یک وسیله کتنرل  منص  به مخزن، بدی ن  بوسیله اثبدت صحت عملکر  آن  -الف

 ید  بر س   سنوالیم  هد و سوابق آن توسط بدز  ، اشدن  ا ه شو .

 وسدی  اارازه گیری  مد  بدیر از اظر  قت و شرایط ظدهری کتنر  شوار. - 

 بررسي سوابق 6-9-5-1

بدز   بدیر هرگواه برادمه کد ی مخزن تحت فشد ، سوابق اگهرا ی، گزا ش ارخ خو  گ  ید سدیر اندیج  -الف

آزمدیش  ا بر س  کتر. بدز   بدی ن  بد مدلک ید کد بر مخزن    خصوص تیمیرات ید تغییرات ایجد  شره پس 

ر. بدز   موظف است سوابق چتین تیمیرات ید تغییرات  ا از آخرین بدز س   اخل )   صو ت ااجدم(مشو ت کت

 برای مطدبقت بد الزامدت اجرای  بر س  کتر.

 یک گزا ش  ائم  بدیر برای هر مخزن تحت فشد  اگهرا ی شوار. این گزا ش بدی ن  شدم  موا   زیر بدشر: - 

ا اراشنه بدشر سدیر مشخصدت   ASME ید اگر مخزن حک کر  ASMEگزا ش  ا ه هدی سدزاره طبق اسندارا  -1

 و سوابق مید  .

ممکن است اولین بدز س   اخل  بد این هر  ااجدم شو . این  –(گزا ش  ا ه هدی مخزن تحت فشد  ید  یگ 2

 گزا ش بدیر شمد ه هدی شتدسدی  زیر  ا    صو ت کد بر  اشدن  هر :

 شمد ه اسندارا   مل   -الف

 شمد ه سرید  سدزاره - 

 کد بر-لک شمد ه مد -پ

( اط عدت کدم  وسیله  هداه فشد  از جمله  ا ه هدی سوپدپ ید فتر سوپدپ اطمیتدن ، ید اط عدت  ی ک پد ه 3

 شواره و تد یخ آخرین بدز س .

 ( گزا ش بیشنر شدم  موا   زیر امد اه محرو  به آاهد:4

  .موقییت و ضخدمت امواه هدی تحت اظر ید سدیر مکدن هدی بدز س  بحراا-الف



محرو  کر ن   جه حرا ت و مح  فلز  وی مخزن زمدایکه این یک عدمل     برقرا ی حراق  ضخدمت مجدز  - 

 بدشر.

ضخدمت فلز مو   ایدز محدسبه شره و حراکثر فشد مجدز کد ی برای  مدی طراح  و فشد  بدزشرن وسیله  -پ

  هداه فشد 

 آزمون قرا  گیر .فشد  آزمون،   صو تیکه    زمدن بدز س  مخزن مو    -ت

  ا ه هدی مو   ایدز بدز س  بیری. -ث

 ( تد یخ اصب و تد یخ هراوع تغییر مهم    شرایط سرویس ) فشد ،  مد ، ویژگ  محنویدت و ارخ خو  گ (.5

( اقشه هد بد جزئیدت کدف  که اشدن  هتره مجدز بو ن محدسبه محرو ه سرویس تمدم قطیدت  وی مخدزن 1

-یدت هدی  که    شرایط خو  گ  قرا   ا ار.   صو ت ایدز جزئیدت  ا ه هد بد امدی کل  تحت فشد  که    عمل

    صو ت     سنر  ابو ن اقشه هد م  تواار برای این متظو  به کد   و .

 شرح جزييات انواع مخازن فشار 6-9-6

 . ا ایز شدم  شو د الزامدت بدز س  و آزمون که    زیر مشخص شره بدی ن  الزامدت اضدف  ذکر شره    ب

 مخازن گاززدايي  6-9-6-4

 گدزهدی ادمطلو  و برای شرایط زیر   اظر گرفنه شره است: جرایش مخدزن گدز ز ا برای  -الف

   مخدزن گدزز ا  ا ای اثر هوای موجو  آتم فر آ  و ، فرسدیش و ا تیدش. و فشد   مد   گدزهدی مضر، اوسدن 

 هیر وژا ترک م  تواار بدعث که بدشر هدی هیر وژن بد ی  از یواهدی غلظت  خو اره بو ه و ممکن است حدوی

 اخ  مخزن گدز  آ  به همراه اسیر ید  وغن .    برخ  مواقع،تر ی هیر وژا  ید خ نگ     اثر خو  گ  شو 

 .شو وی فلز   حم ت اسیری برم  تواار بدعث که ز ا وا   م  شو 

 بدشر: دیر شدم  موا   زیربدز س  ب - 

     ا به طو  چشم   (HAZه مندثر از حرا ت)طق، از جمله متتمدم  جوش هدی طول  و محیط   -هد ( جوش1

تگدم هگ  ید ترک  بر س  کتیر. اتصد   ا از اظر فرسدیش ، خو  ادز  و جوشهدی  .هد بدز س  کتیرتمدم  طو  آا

 ای شو .جوشهدی  اخل     ید زیر خط ارمد  آ  بدیر توجه ویژه بدز س  

گ  خو   ا  شرن، حفرهبیروا   ا از اظرخو  گ  ید اشن  بدز س  کتیر. اخ  پوسنه  ا از اظر سطو   -( پوسنه2

 .بدز س  کتیر ادزک شرن ، از بین  فنن فلز ، ترک و غیره ، فرسدیش،

ضدییدت و از بین  فنن، فرسدیش،  د و سطو  پدشش  ا از اظرتمدم  ادز  ه -پدشش  و ادز  هدی هد (سیت  3

.بر س  کتیر که ادز  هد م رو  ای نترو تمدم  خطوط به  س  کتیردزشک نه شره. بید تکیه گده هدی  ءاجزا

ید مییو  و سو اخ هد، فرسدیش، ضدییدت، ب ت هدی شک نه  هد از اظر سیت تمدم   ادز  هد بدز م  بدشتر.

 .بدز س  شوارشک نه  اتصد ت تکیه گده 

برای اطمیتدن از بدز بو ن برای خروج گدز بر س  کتیر.  سنگده تهویه  ا تمدم  خطوط  -و تهویه هد چگدلتره( 4

اجزای  . کتیرلجن بدز س   سوبدت و چگدلتره  ا به متظو  صحه گذا ی بر عملیدت  بو ن و عرم اا را  بواسطه 

 گ  هد  ا بر س  کتیر.شک نه ، فرسدیش، خو  



، ره ش  ب نه ش ، پیچ هدی هد آسیب هدی مکدایک ، ترکه   ا از اظر تمدم  سدخند  تکیه گد -( تکیه گده هد5

تکیه گده هدی اتصد  به مرز فشد   ا بر س  جوش هد، بویژه   . تمدم بدز س  کتیر تد  خو  ه م شره یدخاجزای 

 .کتیر

 مخازن هواي فشرده  6-9-6-2

تهریر  ختک کتتره م  بدشتر.م حظدتجراکتتره هد،فیلنرهد و ، مخدزن هوای فشر ه شدم  ذخیره سدزهد -الف

د ی ع تخلیه بدی ن . اتصد ت چگدلش م  بدشرشدم  اخن    مد، محرو یت فشد ، لرزش و کتتره این مخدزن 

 ر.م رو  کتتره بدشاز هرگواه موا  خد ج  

 بدیر شدم  موا   زیربدشر:این مخدزن بدز س  

 پدیه هدیجوشهدی  که  بدز س  کتیر.بهفرسدیش گ  و خو ترک ید شید  ،تمدم  جوش هد از اظر  -هد ( جوش1

ممکن است به  لی  لرزش این جوشهد  ی ویژه ای  اشت.توجه ابراکن  کمپرسو   ا وص  م  کتر بدی ن  

 .بشکتتر

ا  بیرون بدز س   موا  پدیه  ا از اظر خراب  ادش  از محیط و ضربدت ادش  از اج دم  -هد / کلگ هد ( پوسنه2

  شوار.به از اظر قبول  ا زیدبه بدیر م  بدشترکگرمدی بیش از حر  بد کر ه اشداه هدی  مبت  برگرم و  . اقدطکتیر

و یچه آ م  ی مخدزا  که   .براویژه ای امو توجه بدی ن  گ  از اظر وجو  اشن  و خو  مخزن ایمه پدییت  

اطرا    یچه هد وبدت و اشن  فرسدیش، ایجد  حفره، تجمع بیش از حر  س ،گ  ا ار به متظو  بر س  خو  

   صو ت محرو یت  سنرس  برای بدز س   اخل  ید تییین ضخدمت  .شو  اخل  ااجدم یک بدز س  بدی ن  

ه بوسیله  سنگده النراسوایک م  تواار به کد بر آزمون ضخدمت ستج  واقی     هتگدم تر یر ا بت به خو  گ  ،

 .شو 

م  ا از اظر هم ترازی، تکیه گده ،خراب  ،آسیب و اشن  اطرا  اتصد ت اتصد ت و ضمدئ -( اتصد ت و ضمدئم 3

تکیه گده هد ،براکت هد ید حلقه هد بدیر به صو ت چشم  از از قبی    زوه ای بدز س  کتیر.هرگواه اتصد   اخل 

 مو   بدز س  قرا گیرار.و  گ  ، فرسدیش و ترک خ اظر 

میتدن اط. کتنر  کتیرفشد  مجدز کد ی و  مدی مخزن  تییین حراکثرپ ک شتدسدی  مخزن  ا برای  -( عملیدت4

ه ک یدبیر که فشد  تتظیم سوپدپ  اطمیتدن بیش از حر مجدز قیر شره    پ ک مخزن ای ت و اطمیتدن یدبیر

  سن  ید خو کد  . همچتین از وجو   سنگدهبیشنر است ظرفیت کمپرسو  خروج  سوپدپ اطمیتدن ظرفیت 

 .امدئیراطمیتدن حدص   چگدلش شره تخلیه مدییدت

 برای اوع سریع    سر مخزن  یچه  ا ای یک میمو    ا فیلنرمخدزن اوع  -اتصد ت سریع ب نه شواره( 5

 ، بتر................................مراجیه امدییر.2بخش  NB23.به اسندارا   م  بدشترتیویض فیلنرهد 

 مخازن انبساطي 6-9-6-9

یر یک ضربه گ ق   سدارن اوسدادت فشد     تغییرات  مد بوسیله  فراهم امو ناین مخدزن به حرا   هر   -الف

به  لی  تراخ  آ  و هد    آاهد م نیر هوا است که اجدزه ااب دط و ااقبدض  ا به سی نم م   هر. این مخدزن 

 ر.تگ  م  بدشبه خو  

 بدیر شدم  موا   زیر بدشر:این مخدزن بدز س  



ای  ا بری فشد اسندارا   سدخت،  مد ومحرو ه  شتدسدی  مخزن، پ کاز طریق  -اح / بهره بر ا یطر -1

به  مخزن ااب دط بیش از حر به  اخ  آ   و و  بر س  کتیر.اطمیتدن از سدزگد ی بد سی نم و الزامدت قداوا  

ید  تیک شیشه قدب   ویچه به صو ت بر س  سطح آ   تداک امری  ایج است . بتدبراینهوا به بیرون    اشن  

فیت شفد صرا ا کر ن مخزن امری ضرو ی است.اگر مخزن بد یک شیشه شفد  اصب شو  آن شیشه بدیر از اظر

 شو .، اشن  آ  و آ  بتری واشر بدز س  

گ  ، فرسدیش    صو ت امکدن ،تمدم  سطو   اخل  و خد ج   ا از اظر هرگواه اشت، خو   -  شرایط سطح -2

ر ستج  برای تییین ه ضخدمت    ا بر س  کتیر. ممکن استم  شوو فرو فنگ  که متجر به شک ت ترک ، 

 ر.گواه کدهش ضخدمت موا  پدیه قدب  اجرا بدش

از سقف آویزان م  شوار که این  ید ت مه فلزی مخدزن میمو  توسط یک آویز این -ضمدئم و هد تکیه گده -3

بدز س  ویژه ای از اظر خو  گ  ،سدیش و    این متدطق بدیر  .م  گر   امر موجب تمرکز تتش    این اواح 

 ترک ااجدم شو .

 مايع مخازن آمونياک 6-9-6-1

   متدطق بد تتش بد  ح د  م  ( SCC (تتش  به ترک ادش  از خو  گ  موایدک مدیع سرویس آمخدزن 

ا بت به  موا   ااه   شتموا  اسنحکدم بد  و اظربر این است که  ( .2،3.3.2b ،NBIC)مشدهره ق مت بدشتر

بدشتر ،اگرچه اسنفد ه از فو   هد از م    SCCبیشنر   میرض خطرموا   ااه  یز ید موا  بد اسنحکدم میداه تر 

مخدزن  مخدزن جریر،اظر ایمت  برای این مشک  منراو  به اظر ام   سر.عملیدت حرا ت  پس از جوشکد ی 

مفیر SCCپریره برای کدهش    که بد کد  سر  سدخنه م  شوارکلگ  هدیید تیمیر شره توسط جوش 

جلوگیری م  شو .هرگواه اشن  بدی ن   SCCاز  موایدک مدیع   صر آ     آ2/0حضو  حر اق   است.همچتین

 غدز شو .ر س  شو  و اقرامدت اص ح   زم آکدم   ب

 بدز س   اخل -الف

 مشهو ی  ا  هرگواه ترک ر،بدز س  چشم   اخل  مخزن ااجدم شو .اجدزه  هت ی مخزنهدجدئیکه   یچه -1

تر جوش هد،جوش هدی ب ید  پیشرفنه(و به متدطق  که    میرض تتش هدی بد  مدا SCCج نجو شو )

به ضمدیم و تکیه گده هدی و سطو   اخل  مقدب  تیز  اخل ،گوشه هدی  ،تیمیری،متطقه گذا  کلگ  به براه 

 توجه شو .بیروا  

  بر اشنه شره ید    غیر ایتصو ت  اضدف  ،بدی ن  جریدن   و شیرهدی ستجه سطح آشتدو   اتصد ت  مداتر-2

مد ه سدزی سطو   اخل  مخدزن برای بدز س  ر ن هتگدم آبد ستر ب ست ک ادش  از پر اخت کد ی ایروی  مقدب 

 ر.امحدفظت شو

 ید آموایدکمخدزن حین سرویس اسنفد ه م  شو     به عتوان یک واکتش  هتره جدئیکه آموایدک مدیع  -3

 خو  گ  موضی  بدز س  شوار. ق واکتش ید تبخیر از اظر   متدطپیش گرم/تبخیر م  شو  بدی ن  

 SCCدیش و شتدسدی  زمآ- 

 (WFMT)همه جوش هدی  اخل  و متدطق تتش بد  بدی ن  به  وش ذ ات مغتدطی   فلوئو وستت خیس-1

 عرض  که ترک هدی جوش اغلب    جهت توجه  اشنه بدشیر آزمدیش شوار.  A/Cک یوبد اسنفد ه از یک 



کتر ب ید  مهم ه جهدت کشف ترکهد ا    هممو   اسنفد ه،م  تواار NDEاطمیتدن از ایتکه  وش  قرا  ا ار.

 است.

برون )شو ااجدم به متظو  حذ  ترک  بدیر محدسبه ای جهت تییین عمق ستگ زا  ،   صو ت شتدسدی  ترک-2

 اصل  اسندارا   سدخت (. حراق  ضخدمت مو   ایدز اسندارا  هدیتجدوز از 

که  اجدی یک  وش ا جح برای تیمیر مح و  م  شو .از آترک بوسیله ستگ زا  بر اشنن امکدن ، صو ت  -3

 ترک هدی ب ید   یز بدیر حذ  شوار. ه نتر ،حن تتش هد    اوک ترک هد ب ید  بد  

به تیمیرتوسط جوشکد ی  ا  ،  سنو الیم   ترک، ایدز به گواه ای است که حذ  جدییکه عمق ترک-4

 اتیربه حراق  برسر. تیمHAZسخن  و تتش هدی پ مدار    ادحیه ه جوشکد ی بدیر به گواه ای اعمد  گر   ک

ر.اسنفد ه از  وش هدی پس از جوش کد ی شوا بدیر عملیدت حرا ت  ،کد ی،صر  اظر از عمق تیمیر جوش

منیدقب تیمیر  بدیر یر مو   ایدز و عملیدت حرا ت  مجدز است.هرگواه تیمPWHTوشکد ی جدیگزین به جدی ج

 .کدم  مطدبق بد ق مت سوم از این اسندارا   بدشر

 ااجدم شو .کد ی بیر از تیمیر جوش WFMTبدز س  مجر  بوسیله برای اطمیتدن از حذ  کدم  ترک بدیر -5

فتون قدب  قبول   .   اظر گرفنه اشره است NDE وش هدی ا زیدب   فد ه از سدیریت اسنید محرو  جلوگیری-1

همچون اانشد  صوت و مکدایک شک ت برای ا زیدب  یکپد چگ  سدخند ی مخدزن فتون شتدخنه شره ای ه نتر. 

  م بدشر، تجزیه و تحلی  بوسیله مکدایک شک تموایدک عمل  ا  حذ  کدم  ترک هدی ادش  از تتش آوقن

 وش هدی جدیگزین  مو   اسنفد ه قرا  گیر .   صو ت اسنفد ه ازا زیدب  یکپد چگ  سدخند  مخدزن واار    ت

 .به کد  بر ه اشو ترک هدی ب ید   یز،ممکن است  هدی بد  برای حذ  همه ترک هد،حن ،توصیه 

تتدسب از  وش هدی ا زیدب   ح د  ه نتر،اسنفد ه SCCکه به   موایدک مدییو تیمیر مخدزن آ NDEبر ع وه

هد بدیر  .این  وشبد سرویس برای تییین تدئیر جزء تحت فشد  برای ااجدم عملکر  مو   اظر قدب  قبو  م  بدشر

 بدشر. تتدو  بدز س  برای اجزای تحت فشد (منتدسبو  هدی آسیبمکدای م ) وش هدی ا زیدب  بتر........بد 

 مخزن آموایدک مدیع تبدز س  اجزا و متضمد-پ

بو ن و کد ای ، مو   بر س  کدم   آاهد  ا از اظر اطمیتدن به،خو  قرا   ا ار ت    مح  اگر شیرهد ید متضمد-1

موایدک مدیع ادمتدسبتر ید آلیدژهدی این فلزات برای سرویس آ ، اقره ،  وی ، .اجزای سدخنه شره از مسقرا   هیر

 شوار.   ید سدیر موا  متدسب تیویضاجزای سدخنه شره از فو  و بدیر بد

 مخزن اصب شره بدشتر. مطدبق بد جهت جریدن حک شره  وی آاهد بر  وی بر س  شو  که شیر هدی گلو -2

که توسط آزمدیشگده همکد  آزمون شره اار بدیر به   سن  بر  وی مخزن اصب شره شیرهدی جریدن اضدف   -3

 . بدشتر

بدیر توسط آزمدیشگده همکد  واسندتیک اصب شره    سی نم لوله کش  هیر  بر س  شو  که  هداه هدی -4

 .آزمون شره بدشتر

بو ه و    صو ت اسنفد ه از اتصد   زوه  40   صو ت  که اتصد  جوش  برای لوله هد، حراق    ه لوله هد بدیر -5

ابدیر  Fبدشتر.لوله اوع  قدب  قبو  م  ERWبدشر.لوله هدی برون   ز ید  10ای برای لوله هد حراق    ه بدیر 

 برای سرویس آموایدک اسنفد ه شو .



ر تتهد بد اتصد ت فو ج .جوش کد ی اببتبدشر300اتصد ت بدیر فو ج شره ید از جتس چرن مدلیب  بد ک   -1

 مجدز است.شره 

م  نمدن سیه وی ر ستجه هدی بدز   بدیر به فشد  اشدن  ا ه شره توسط ستجه توجه کتر و آارا بد سدی-3

 ی مشخص شو  که ستجهبدشر، بدی ن   وی خو  مخزن اصب اشره   وم  ی فشد مقدی ه کتر.اگر ستجه 

 مخزن  ا اشدن م   هر. فشد  واقی است که  وی سی نم  به گواه ای  اصب شره

و مقدی ه بد سدیر وسدی  اشدن  هتره سطح  عملکر  صحیح ستجه سطح مدیع  ا توسط بر س  آنبدز   بدیر -1

 .کترمشخص  مدیع

  هداه فشد وسدی   بدز س -ت

ه م  اسنفد  موایدک مدیعاز حر مخدزن آ جلوگیری از فشد  بیشکه به متظو فشد   هداه برای بدز س  وسدی   -1

موایدک ابدیر بد اسنفد ه از فشد  سی نم    مح     سرویس آفشد   هداه دی  شوار به بتر .....مراجیه شو .وس

توسط آزمدیشگده همکد  اسندارا  مو   3510 هداه هد بدیر مطدبق بد اسندارا   مل  به شمد ه این بر س  شوار. 

 .  و    صو ت ایدز تیمیر شوارمون زآ

بدز   بدیر اشداه گذا ی  وی  هداه ید گواه  آزمون  هداه  ا بر س  کتر و اطمیتدن حدص  امدیر که  هداه -2

توسط آزمدیشگده  سد  یکبد   5هر حراق   سی نم لوله کش  ،دتیک   هداه هدی هیر واسناطمیتدن مخزن و  هدی

 .همکد  اسندارا   آزمون شره بدشتر 

 شره   مخدزن عدیقبدز س  بیروا-ث

   زیر عدیق مرطو  یدفت م     که اغلبم  توااتر از طریق خو  گ  بیروا شره عدیق تحت فشد مخدزن -1

 ،بیروا   ا از اظر اقدط سر شره سطو  پوسنه پوسنه شره عدیق .بدز   بدی ن شوار، مو   حمله قرا  گیرار

ره مقبل  بد  قت بر س  کتر.عدیق برآ تیمیر د هرگواه شرایط غیر میمو     متدطقمرگ  هد،لکه هدی زاگ،یبرآ

  به  لیمخزن و عدیق  تکه هدی یخ بین پوسنه تبریری ممکن است اشداه تشکی ید خرا  شره    مخدزن 

   ی مدی ااجمد  به طو  م نمر محرو ه یشره  مخدزن عدیق.جدییکه   جه حرا ت هدی شره بدشر طوبت حبس 

 .ااجدم  هر ا تجربه م  کتر بدز   بدیر مشدهره  قیق  

زیرا ،شره  اشنه بدشرمخدزن عدیق ق مت هدی زیرین و ایمه پدئیت   بر  ویبدز   بدی ن  تمرکز ویژه ای  -2

ن  ا برای مرت خیس کتر،و آو عدیق  ا  هرمنمدی  شمخزن ه سمت پدیین براه م  تواار بچگدلش ید  طوبت 

 زمدن طو ا  مرطو  اگده  ا  .

ه بدی ن  باتصد ت ،ادز  هد،ید ویهدی کریه پد، زیتپدیه هدی ،مداتر موا  ضر حریق مکدن هدی افوذ    عدیق ید 

م  که  طوبت    عدیق افوذ م  کتر،عدیق م   طوبت بر س  شوار.هتگدو و  بدلقوه  طو   قیق از اظر م یرهدی

ه    عدیق و/ید    از یک برا طوبت  واار کدم     جهت میکو  کد  کتر ییت  به عتوان عدمل  برای اگهراشتت

 مخزن عم  م  کتر.

به . ا ار  بر س   قیق تتدوب  کد  م  کتتر ید مخدزن خد ج از سرویس ایدز بهمخدزن عدیق شره ای که بصو ت -3

 ،بدز س  چشم  سطو  مخدزن عدیق شره بدی ن  یکبد    سد  ااجدم شو .طو  کل 

(،بر اشنن  CUI)گ  زیر عدیقخو  احنمدل  به  لی    یرگ  سیببدز س  آرین  وش برای منراولنرین و بهن-4

بر اشنن برون CUIدیق برای بدز س  چشم  است.منراولنرین  وش اسنفد ه شره برای بدز س  ق من  ید تمدم ع



ز ،بد اسنفد ه ازمدن واقی    ا یو گراف  زوتوپ)فیلم  ید  یجیندل ( یدو  ا یوگراف  ای Xاشیه  عدیق اسنفد ه از

تصویر بر ا ی  ابزا ااجدم م  شو .اگر هترسه مخزن و عدیق اجدزه  هر، مقدطع سطح تصویر بر ا ی و دیهحوزه 

تخصص  کمنر منراولتر شدم   وش هدی CUIی  برای شتدسدر  وش هدی  که خو  است.سدیزمدن واقی  

امواج النراسوایک)فتون  پدل   و امواج الکنرومغتدطی  (و طیف وسیی  از الکنرومغتدطی  )جریدن گر اب 

 (م  شو .شره هرایت

 CUIسیب بدلقوه ق خیس شره وجو   ا  ،که اغلب    آغدز برای آعدی همچتین چترین  وش شتدسدی -5

وااتر  نتر که م  ت،وگرمداگد ی ابزا  هدی  ه اوتروا تدبش پراکترگ ج نجوی  طوبت،ه نتر.آشکد سدزهدی 

 اسنفد ه شوار.CUI طوبت  برای آزمدیش

آبتر شره اکدت کلیر مهد      متدسب)پوشش(ق مت خد ج  مخزن و اگهرا ی عدیق بیروا سطحعملیدت  -1

 ه نتر.CUIسیب آ

 میید  پذیرش-ج

ط شرایز   که اشداه هد ید عیو  بیش ا.مخدزاا ائه م  شو موایدک مدیع مخدزن آ    زیر میید  هدی پذیرش برای

 یر قدب  قبو     اظر گرفنه م  شوار.غ هتر ذکر شره    زیر  ا اشدن 

 ترک هد-1

شتدسدی   ،جوش هد(غیر قدب  قبو  ه نتر.  صو تکلگ ،براهمداترترک هد    مرزهدی مخدزن تحت فشد  )

طو  بتیمیر شو  ید مخزن  یک تیمیزکد  مجدزترک بوسیله تد زمدایکه  سرویس خد ج شو از بدیر مخزن  ترک،

 (مراجیه شو " تغییراتتیمیرات و "به ق مت سوم این اسندارا   شو .) سرویس خد ج ائم  از 

 فرو فنگ  هد-2

نگ  زمدایکه فرو فخد ج شو  تد  سرویسمخزن بدیر از فرو فنگ  بیش از حرو  ا ا ه شره زیر،شتدسدی      صو ت

  ااجدم شو ،ید مخزن بطو   ائمسرویس تدسب برای   برای تتجزیه و تحلیل توسط تیمیرکد  مجدز تیمیر شو و

 .سرویس خد ج شو از 

 هد    براه فرو فنگ   -الف

فرو فنگ   ،و بیشنرین عمق تجدوز امدیر  صر قطر براه 10از  فرو فنگ     براه ابدیر بیشنرین قطر منوسط

نرین و بیشفرو فنگ  به عتوان میداگین  بیشنر شو .قطر منوسط منوسط فرو فنگ   صر قطر  10از  دیراب

اه به جوش از یکنر   صر قطر بر5از از فرو فنگ  هر ق مت  م  شو .  صو تیکهتیریف فرو فنگ  کمنرین قطر 

 .   اظر گرفنه شو  مطدبق بتر      زیر   متطقه جوش فرو فنگ  بدیر بیتوان  بدشر،این فرو فنگ 

 جوش فرو فنگ    - 

   جوش هد)به عتوان مثد ، بخش  از تغییر شک  که جوش  ا    بر م  نوسط فرو فنگ  بیشنرین قطر م

نوسط فرو فنگ    صر قطر م 5از  فرو فنگ  ابدیر  صر قطر براه بدشر.بیشنرین عمق  10(ابدیر بیش از گیر 

 .تجدوز امدیر

     کلگ  هدفرو فنگ  -پ



 فرو فنگ    صر قطر براه بدشر.بیشنرین عمق  10   کلگ  هد ابدیر بیش از  بیشنرین قطر منوسط فرو فنگ 

برای اارازه گیری فرو فنگ     کلگ  م  توان از یک شدبلون اسنفد ه بدشر. فرو فنگ   صر قطر  5ابدیر بیش از 

 .امو 

 برآمرگ  )تو م(-3

سرویس خد ج شو  تد ،مخزن بدیر از بدشر  ج شره    زیر  و مرگ  که بیش از حربرآ  صو ت شتدسدی  

همچتین  ،  وااجدم ش برای تتدسب برای سرویس تحلی و تجزیه  یک  ید برآمرگ  توسط تیمیرکد  مجدز تیمیر شو

 .سرویس خد ج شو مخزن بطو   ائم  از ممکن است 

    براه برآمرگ -الف

شکوک و چتر مح   و  از مح     مح  ماارازه گیری هدی  دیر ب    براه، مرگ    صو ت تر یر ا بت به برآ

   صر بدشر.1.تفدوت    اارازه گیری هد ابدیر بیش از مشکوک ااجدم شو 

    کلگ  هد برآمرگ - 

ااحتد بدیر بد اسنفد ه از شدبلون هدی  اارازه گیری شو .   هر  ،شیدع  صو ت تر یر ا بت به برآمرگ      کلگ  

 قطر برای شک  مشخص شره برای کلگ  بدشر. 25/1 %ااحتد ابدیر بیشنر ازشیدع  اقطه ،

 ید شید هد کترگ  هد-4

بدشر،مخزن بدیر تد زمدن تیمیر توسط  ضخدمت مخزن 25 %ید شکد  بیش از عمق یک کترگ    صو تیکه

مکن ممخزن همچتین  .مبت  بر تتدسب بد سرویس ااجدم شو ید تجزیه تحلی  تیمیرکد  مجدز از خط خد ج شو  

 .سرویس خد ج شو طو   ائم از ه باست 

 خو  گ -5

 اص  بدشر.ضخدمت مو   ایدز  یوا ه  25 %،عمق خو  گ  ابدیر بیش ازید ی ید ش  خطخو  گ  برای -الف

ا ه ضخدمت مو   ایدز  یو50% ه شو  مشروط بر ایتکه عمق آاهد ازممکن است حفره هدی متفر  اد یره گرفن - 

میلیمنر  200ت فشد  بیشنر اشو )غیر از حر مجدز خو  گ ( و  سطح حفره هد     ایره ای به قطر مخزن تح

هر خط م نقیم   ون مجموع ابید  آاهد     اسندی  ،وایتچ مربع (بیشنر اشو 3میلیمنر مربع )4500ایتچ( از 1)

 .ایتچ (ابدشر2میل  منر )50 ایره بیش از

 اسندی بحراا  ترین صفحه چتین سطح  ضخدمت    م حظه ، قدب   سطح خو  ه شره ای بد ابید برای -پ

ضخدمت  35 %.ضخدمت    ادزک ترین اقطه ابدیر ازایتچ (بدشر10میلیمنر )250بطو  منوسط بیش از ممکن است

یس سروخو  گ  عموم  بیش از حر ،مخزن تحت فشد  بدیر از    صو ت شتدسدی   مو   ایدز  یوا ه کمنر بدشر.

،ید  سرویس ااجدم شوتتدسب برای  و تحلی ید تجزیه توسط تیمیرکد  مجدز تیمیر شو  که  تد زمدا خد ج شو  

 شو . سرویس خد جبطو   ائم  از مکن است مخزن م

 ه شوندهسريع بستدرهاي بازرسي مخازن تحت فشار با  6-9-6-5

  شر  مهد  ا  ه شوارهسریع ب ن  هدی جهز بد بدز س  مخدزن تحت فشد می  برای ی  هداین بخش  اهتمد -الف

   این ق مت آو  ه ام  که این اوع   هد ،خراب  هدی بدلقوه اجزای  طراح  هدی مخنلف تیر  .بدتوجه به  هر

  حفدظت و ابو تدطق مندثر از سوء اسنفد ه یدبدز س  بدی ن  شدم  م شوار ،بدی ن     اظر گرفنه شوار. امته

 بدشر  آمری ید  سنگده هدی ایمت  و هشرا   هترهبر س  از اظر ادکد



 متف  بر  وی ر یدثت این   هدی سریع عم  کتتره برای آاهد طراح  م  شوار م  توااتر مدهدی بد ی  که - 

 مدی بیش از واسطه اجزای آسیب  یره مشکوک به  صو ت مشدهره یعملکر  ایمن  سنگده  اشنه بدشر.  

سدزاره بیشنر شره بدشر. اوسدادت سریع  مد از مدهدی توصیه شره توسط ممکن است  ، مدهدی بهره بر ا یحر

تتش  وتدبیرگ  بیش از حر  شرن به  لی  ت لیم به  لی   وشن و خدموش کر ن م  تواار متجر به ترک ید

 هبهرو اظد ت  قیق  از شرایط اصب کدم  مخزن بدی ن  ااجدم شو ،ازجمله اگهرا ی شو .بد هدی حرا ت  

 م  توااتر    اظر گرفنه شوار.تد یخچهبرای مراقبت تجهیزات ایره ای ،بیتوان یک  اهتمد    شک  گیری بر ا ی 

 ملیدت حرا ت  پس از جوشکد ی،اندیجع گ نره مخزن بدی ن  ثبت شو ،ازجمله:سد  سدخت،موا  سدخت ،

و   ایدز ماص ح  اقرام   بر س  و بدی ن  کدم  ،و تیمیرات ید تغییرات ایجد  شره.هرگواه اشنقبل بدز س  

 غدز شو .آ

 متضمدت(بدز س  قطیدت و 1

گواه متضمدت مکدایک ،ول  اه ،ید هر ا یتگ هد ،هدواشرازجمله ، ب نه شواره  سنگده گدهسطو  اشیمت-الف

  م ر.این بدز س ابدز س  شوگده    بدی ن  ح اشیمتبو ن صحیح سطز ابرای اطمیتدن از طر محرو  به ایتهد،

و  اشیمن سطآبتری    ب نه شواره  ا ا بت به   سن  ه ب هرگواه مد ه ای که تواار بد اسنفد ه از پو  کدلک ید

 ر،یک بر س  بدی ن  ااجدم شو  برای اطمیتدن از ایتکه:اشدن  هر.    صو ت اسنفد ه از این  وشتج مخزن فل

 کتر.لو ه    تمد  ه نتر آ نمو   اسنفد ه ابدیر واشر ید موا ی که بد آموا  -1

 .بر اشنه شوارآزمدیش کدم  از مو   اسنفد ه بدیر پس موا  -2

زا ی حرکت و تمد  صحیح بد اجزای قف  کر ن بر س  شو .این ایزم ب نه شرن  سنگده بدی ن  از اظر آمکد - 

لکر   ا ای عم هتگدم ب نه شرن کدم  کتتره که بخش هدی منحرک مکدای م قف اشدن  هربدز س  بدی ن  

ی از پلی ه کتتره عد  مکدایزم قف  گدهح اشیمتبدی ن  برای اطمیتدن از ایتکه سطبدز س   متدسب  م  بدشتر.

برای اطمیتدن از .   که بدعث عرم هم ترازی ید عملیدت ادصحیح میشو ، ااجدم گر  فلزی و شکد  عمیق هدی

   .حیح مکدایزم لو ی بدی ن  مو   بر س  قرا  گیر ایمن بو ن تتظیم پیچ هد و مهره هدی قف ، هم ترازی ص

 غدز شو :،اقرامدت اص ح  زیر بدی ن  آص دیاق صو ت مشدهره

تیویض و غیره بدی ن  فو ا  آن واشر ید او یتگغیره  ا یتگ وواشر،خراب     هرگواه وجو    صو ت-1

 بدشر.سدزاره مخزن بدی ن  مطدبق بد مشخصدت  شوار.تیویض

طیدت ید قم ب نن،مدلک ید کد بر بدی ن  برای سدیش بیش از حر    مکدایزهرگواه ترک ید کشف   صو ت  -2

رقرا  انواار بد سدزاره اصل  تمد  بمدلک ید کد بر ا  کتر.   صو ت  که تیمیر بد سدزاره اصل  تمد  برقر اط عدت

ه از اقرام بقب   سریع ب نه شواروسدخت   هدی طراح     زمیته      ا  ص حیتامدیر ،بدی ن  بد سدزمدن 

 تمد  برقرا  کتتر. هرگواه تیمیر،

 شوار.تیویض تیمیر ید  قب  از بهره بر ا ی مخزن،بدی ن  ید ایمت  مییو  هشرا   هتره وسدی  -3

وج از  ایره وا ی و عرم هم ترازی شو .به ربدعث خ  بتری م  تواار یرگ  سطو  آید تدبسدیش ،تغییر شک  هد-4

 .بد سدزاره    تمد  گرفتبدی ن   اط ع از  وا ا ی هدی قدب  قبو  خروج از  ایره وا ی و تغییر شک  و ...متظو  



 ای میمو   چرخهاز طریق عملکر  عملکر   سنگده ب نه شرن بدی ن  زمدا  که تحت کتنر  اپراتو  م  بدشر -5

هدی مکنوب   ا  ابد  م  کتر و کفدیت  .  ایتجد بدی ن  مشخص شو  که اپراتو   سنوالیم مشدهره شوار  آن

 . سنو الیم  هدی عملکر ی مخزن محرز شو 

  هد و کتنر (ستجه هد،وسدی  ایمت  2

ه ای اصب شوار که اپراتو     حد  عملیدت ،بنواار فشد  مخزن  ا به مو   ایدز بدی ن  بگواستج هدی فشد   -الف

 و .دا  توسط اپراتو  خوااره شسطری بدشر که بنواار به آ   ا ای قبدی نستجه شدخص .اارازه  قت  ویت امدیر

عملیدت  مخزن فشد  برابر چهد  یک و ایم برابر و حراکثر حراق  این فشد  ستج بدی ن  طیف فشد ی 

  اشنه بدشر.وجو  بین مخزن و ستجه  ابدی ن واسط  ی شیر بدشر.هیچگواه

ی     یتغییر سربه ویژه زمدا  که ،طو   قیق اشدن برهراعرا   ا به بدی ن  از اوع  بدشر که  ستج فشد  - 

رویس  ا ستحم  شرایط سخت  فشد  وجو   اشنه بدشر.فشد  ستج بدی ن   ا ای سدخنمدن محکم بو ه و قدبلیت

 محدفظت شو . محفظه تله گیربدی ن  بوسیله سیفون ید  صو ت ایدز،فشد  ستج.    اشنه بدشر

فشد   سدا    ای نتر ید به آمیمو  ح د   عملیدت  مخزن اارازه گیری فشد برای  ستج هدی مو   اظرفشد  -پ

 فشد   ا بر ح بکمک  که یک فشد ستج اصب  .ممکن استراوااره م  شوبه اتم فرخهدی پدیین از یک 

ن ازبدزکر  قب  .توصیه شو تم فر هدی از یک به  آبرای اارازه گیری فشد  کهم  خواار (  میلیمنر جیوه )ایتچ آ

ستجه هدی کمک  فشد  پدیین    فشد هدی مخزن  از صفر بو ن فشد  مخزن اطمیتدن حدص  شو .محدفظت از 

 .ضرو ی استعملیدت  بد تر 

  صو ت لزوم ا بت به یک ستجه مرجع به  یدی کدلیبره کر ن فشد ستج هد بدی ن  مقر ات  وضع شو  برا-ت

 .طو  مرتب آزمون مقدی ه ای ااجدم شو 

شو  که   یچه ب نه شواره و اجزای اگهرا اره آن بدیر کدم     حدلت عملیدت  مو   اظر قب  از  بر س  -ث

  یچه  ای بدشر که از بدزشرنگواه  اخل  بدی ن  به قف  وسیله .ایمت  اعمد  فشد  به مخزن کدم    گیر بدشتر

 بدشر.تخلیه شره فشد  عملیدت جلوگیری کتر مگرایتکه مخزن بطو  کدم  از  هتگدم

 مخازن حمل   6-9-6-6

این ق مت از اسندارا   الزامدت مربوط به بدز س  حین سرویس مخدزن حم   ا پوشش م   هر مگر آاکه 

 آارا م نثت  اع م کر ه بدشر.DOTمقر ات 

 اگهرا ی آموایدک برون آ  تداک هدی  6-9-6-7

     گرفنه شره(مخدزن تحت فشد  آموایدک برون آ   اظر کشدو زی بیتوان ا وات اگهرا ی ) تداک هدی-الف

،برای کد بر هدی کشدو زی  (گدلن 3000لینر )113355ن هدی کشدو زی ه نتر که بد ظرفیت آب  حراکثرواگ

تحت الزامدت هد این تداک زمیتهدی ز اع  اسنفد ه م  شو . ه عتوان کو   بکه    آن آموایدک مدیع برون آ

مکن است الزامدت قداوا   یگری  ا ایز شدم  شوار. تداک هدی اگهرا ی بدیر توسط و مم  بدشتر  DOTمقر ات 

مخدزن پرو ش بدیر حراق  یکبد    فص  اسنفد ه توسط مدلک ید کد بر آن    هر فص  کد ی به  قت بدز س  شو .

 :و محرو  ام  ش وا  ماین تداک هد شدم  موا   زیر است امد به این مدلک ید اپراتو  بد قت بدز س  شوار.بدز س  

  سدخنه شره سرویس آموایدک برون آفشد  برای صحه گذا ی شو  که مخزن تحت -مخزن تحت فشد -1 

 . ا ای اشدن اسندارا   ید تدئیر شرکت بدز س  تدئیر ص حیت شره بدشرو



   صو تیکه پ ک شتدسدی بر س  شو  که اط عدت پ ک مخزن خوااد بو ه و  اگ ید ستر ب ست اشره است.

مو   آزمون قرا  گرفنه مخزن بدیر بو ه ید جوشکد ی آن بر  وی مخزن ممتوع بدشر، ید ادخوااد مخزن مفقو  شره 

(بد آن  فند  شره ید از سرویس خد ج شو .   صو ت CFR 173.315)DOTو تحت مقر ات موا  خطرادک 

دز  هد ید پدیه هدی اگهرا اره بدیر مطدبق بد  سنو الیم  برای امخزن تحت فشد  پس از سدخت هرگواه جوشکد ی 

 مرگ  هد،شید  هد و خو  گ فرو فنگ  هد،برآترک هد،هد و اشداه گذا ی مو   ایدز ق مت سوم این اسندارا   بدشر.

 بدشر......... میید  پذیرش بترابدیر بیش از 

 هداه  وی مخزن  ا ای اشدن اسندارا   بو ه ید توسط یک آزمدیشگده که صحه گذا ی شو  -اتصد تشیرهد و -2

مجدزفشد  آن تتظیم شره و ظرفیت خروج  آن آزمون شو  همچتین بر س  شو  که  هداه  ا ای اشن  ابو ه 

 خو  ه ید  اگ اشره بدشر. کتنر  کتیر که ک هک جلوگیری از و و  بد ان برای این  هداه هد اصب شره بدشر.  

کیلو پدسکد psi (2415-2760  ) 400-350 فشد  هیر و اسندتیک برای هداه که شیر کتیر میتدن حدص  اط

.یک ستجه شتدو  سطح مدیع تتظیم شره بدشر و شرایط ظدهری خوب   اشنه و گواه  آزمون آن مینبر م  بدشر

 اسنفد ه بو ه   صر(بدیر قدب   15سطح مدیع)اسنفد ه بدشر. ع وه بر این یک ستجه ثدبت  قدب  اصب شره و بدیر 

-0 محرو ه فشد   بدشفد  بد عرس  هدی  ستجفشد بوسیله اوا  تفلون ید  اگ م رو  اشره بدشر. یک و 

400psi(0-2760) تخلیه بدیر  وی مخزن وجو   اشنه و   شیریک مشدهره شو . و عملکر  آن کیلو پدسکد

بدیر    شرایط عملیدت  بو ه و اتصد ت اانهدی  آاهد بد مدیع و بخد  شیرهدی پرکن  .شرایط خوب  اگه  اشنه شو 

ب چرا  ،براج  و گدلواایزه اص  پوش هدی شیر محدفظت شوار.ع وه بر این بر س  شو  که هیچگواه اتصد ت 

 .اشره بدشر

ره ابدیر  اگ شم  ،سطو  لومیتیو اگ بدیر سفیر ید آ-تداک اگهرا ی و اشداه گذا ی  شدبلون هدمیزی، اگ آ-3

دیر بمد ه شتدسدی  مدلک متحصر بفر  تداک اگهرا ی ابدیر زاگ ز ه بدشر.شتداک ح کمراگ و آسیب  یره،و سط

(بدیر ع مت ید SMW.یک خو  و    حد  حرکت اه نه مو   تدییر وزا ت ترابری)   مح  خو  مشدهره شو  

ان ایمن بدیر    از یک مح  شیرهدی پر بدشر. اشداه ای    عقبش اصب شره بدشر.اانقد  خوااد و عکس برگر 

بدیر از هر طر     مکدن مشدهره شو .   هر طر  از هر "خطر اسنتشدق"اشداه گذا ی ید عکس برگر ان 

   "امرایدک برون ا "اشداه گذا ی ید عکس برگر ان و "DOT 1005"اانهد،اشداه گذا ی ید عکس برگر ان 

اشداه گذا ی ید عکس برگر ان  زم ای ت    اانهدی مخزن بد شیرهد و مح  مشدهره شو .)توجه شو  که این 

منیلقدت    این اانهد بدشر.(شیرهدی مدیع و بخد  بدیر برای مدیع ید بخد   مزی  اگ شوار ید برچ ب  ا  شوار.اشداه 

  و قه هدی فلزی گذا ی برای بر س  هد و بدز س  هد ی مو   ایدز بدتوجه به از بین  فنن ید ادخوااد شرن تد یخ

 خواسنه شره است    مح  بدشر. DOTبدیر همداطو  که طبق مقر ات موا  خطرادک 

تجهیزات منفرقه برای شیرهد و منیلقدت،شدم   سنگده فشد  شکن،بدیر  حفدظت بیش از حر  و ایمت  خدص و -4

ی پس  وی مدیع مشدهره شو  که    مح  بدشر.این حفدظت مو   ایدز بدی ن  شدم  هر اانهدی شیرهد

بدشر.مشدهره شو  که شلتگ اانقد  ،اگر ایتچتین مجهز است،   تد یخ حد  حدضر و    شرایط خوب  است)   

طولش قطع شرگ  ید اسیب کشش ،برامرگ ،ید پیچ خو  گ  ای ت(.بر س  شو  که منیلقدت برای اطمیتدن از 

چتین مجهز است( سنکش محدفظ و عیتک شلتگ اانقد     حین اانقد  و ذخیره سدزی    مح  ه نتر)اگر 



 5   مخزن مشدهره شو .یک کدانیتر ایمت   ا ]حر اق  ظرفیت  کیت ایمت بدیر    یک  Z87محدفظ مجدز

 لینر([بد شلتگ خروج کدف  بدیر    مخزن پرو ش و    شرایط قدب  اسنفد ه بدشر.15گدلن )

مداع و پوسنه زیرین    تیمیر خو  اطمیتدن حدص  شو  که -یرک کش و چرخ  اره    حد  حرکت-5

است.مشدهره شو  که جوش هد ترک ید  ی  هد خم ارا ار.تدیر هدی یرک کش بدیر    شرایط قدب  اسنفد ه برون 

قطع شرگ     کدب  هد بدشر. و  شنه ایمت  و ق   بدیر بد یک پین مداع و پین قف     مح      سنر  

ضدیت بخش بدشر و اتصد  پیچ سفت شو .صفحدت فتری ابدیر    بدشر.مخزن به لتگر گده یرک کش بدیر  

 بدز س  ترک خو  ه ید شک نه بدشر و اانهد هد ایمن بدشر.

 (PVHOSبدز س  مخدزن تحت فشد  برای و و  افرا ) 2333133

یک مخزن تحت فشد  ASME PVH-1(،تیریف شره توسط PVHOSیک مخزن تحت فشد  برای و و  افرا )

 دن ید حیوان  ا    مرز فشد  خو  محصو  کر ه وقن  ان    میرض فشد   اخل  ید خد ج  که ه ت که وجو  اا

تتهد محرو  به زیر  یدییهد،زاگهدی غواص ،کپ و  هدی اانقد    PVHOاخن   فشد   ا  . 2psiبیش از 

ادلت د  و امکدشخص ،اتدقک هدی فشد  ز ای ،اتدقک هدی بدزفشر گ ،اتدقک هدی بیش فشد ،اتدقک هدی ا تفدع ب

 امیزش بد اک یژن پر فشد  پزشک  ام  شو .

فراهم م  کتر.بدتوجه به طر  هدی مخنلف و کد بر   PVHO S این بخش  سنو الیم  هدی  برای بدز س  

شک ت بدلقوه اجزا ید اگراا  هدی ایمت  که بطو  خدص تحت پوشش قرا  ام  گیرار،مداتر  PVHO sهدی 

 وضوعدت جرقه ز ن بدی ن     اظر گرفنه شوار. فع سریع فشد  ید اتش/م

 عموم /عملیدت -الف

سدخنه شوار.این کرهدی اسندارا    PVOH-2و  ASME PVOH-1 بدی ن  طبق اسندارا    PVHO s-ا

  ا حم  کتتر.  U2” ASME“ید   ”U“است و بتدبراین مخدزن بدی ن  یک طرا    VIII برگرفنه از بخش 

 چرن مجدز ای تمنیلقدت چرن اشکن و -2

هتگدم عملیدت ،   صو ت  PVHOبدتوجه به عتدصر    تصر  اشخدص،یک شخص بدی ن  برای اظد ت -3

  خرا  یک حد ثه،حضو   اشنه بدشر.

اصب بدی ن  برای بدز س  صحیح    وجو  فدصله کدف  ااجدم شو .   بیض  کد بر هد،مداتر توا  زیر -4

 اار غیر ممکن بدشر.زمیت ،ااجدم کدم  بدز س  خد ج  م  تو

 بدز س   اخل - 

جدییکه  هداه هدی موجو  اجدزه  ااجدم بدز س  چشم   اخل   ا    مخزن م   هتر.ج نجو برای مشدهره -1

هرگواه ترک و متدطق قدب  توجه که    میرض تتش هدی بد  مداتر جوشهد،تیمیرات جوش  ا ه شره،اانقد  

 و   اخل  مقدب  تیلیقدت خد ج  ید تکیه گده هد.کلگ  به براه،گوشه هدی تیز  اخل ،و سط

 مخزن بدی ن  خدل  از خو  گ ،اسیب، ارااه هد،شید  هد،ید  یگر اسیب هد بدشر.-2

 همه  هداه هد متجر به اتصد ت خد ج  ید اگهرا اره هد بدی ن  خدل  از اا را  بدشر.-3

 ادش  از اا را  سهوی  هداه هد بر س  شوار. همه و و ی هدی اگزوز بدی ن  برای جلوگیری از اشغد  محفظه-4

 بدز س  خد ج  -پ



بدز   بدی ن  بد  قت شرایط خد ج  خو  گ ،اسیب، ارااه هد،شید هد ید  یگر اسیب هد ی مخزن تحت فشد  -1

  ا بر س  کتر.

مخزن  هبه ایمه پدیین و بخش پدیین مخزن هدی عدیق بدی ن  به متظو  تراکم ید جذ   طوبت به پدیین برا-2

و خی دارن عدیق،اگهرا ی  طوبت برای مرت زمدن طو ا ،تمرکز ویژه بشو .مکدن هدی افوذ    عدیق ید ضرحریق 

مداتر محدفظ هدی زین،پدیه هدی محدفظ محفظه،سر یزهد،یدتیلیقدت بدی ن  بد  قت برای م یرهدی افوذ  طوبت 

خزن اگهراشنه شو ،اگربه عدیق افوذ کتر،عدیق م  بدلقوه بر س  شوار.وقن   طوبت    عدیق و/ید از یک براه م

 تواار کدم     جهت میکو  عم  کتر. 

مخدزن عدیق که بصو ت تتدوب  کد  م  کتتر ید خد ج از سرویس م  بدشتر ایدزمتر بر س   قیق از از یک -3

 م  بدشتر.   اص ،بدز س  چشم  سطو  مخدزن عدیق بدی ن  یکبد     سد  ااجدم شو .

( برای حذ  کدم  ید CUIولنرین و بهنرین  وش برای بدز س  اسیب زیر عدیق مشکوک به خو  گ )منرا-4

برون برون حذ   CUIجزئ  عدیق برای بدز س  چشم  است.منراولنرین  وش مو   اسنفد ه  بدز س  برای 

فد ه از بد اسنواقی ، ا یو گراف  زمدن و  ا یوگراف  ایزوتوپ )فیلم  ید  یجیندل (ید توسط  Xعدیق توسط اشیه 

است.ابزا  تصویر بر ا ی زمدن واقی  اگر هترسه مخزن و ضخدمت سطو  حوزه عکس بر ا ی وبرش مقطی   

کمنر منراولتر از جمله  وش هدی   CUIعدیق ایجد  کتر بخوب  کد  م  کتتر. وش هدی  که برای شتدسدی  

رومغتدطی  (و تکتیک هدی بد طیف گ نر ه تخصص  الکنرو مغتدطی  )جریدن گر اب  پدل   و امواج الکن

 النراسوایک)هرایت امواج(ه نتر.

اغدز م   CUIهمچتین چترین  وش برای شتدسدی   طوبت خیس کتتره عدیق،که اغلب بد اسیب بدلقوه  -5

شوار.  ید  هدی ج نجوی  طوبت،پس براکتره کن اوتروا ،و  مداگد ی ابزا  که م  توااتر برای  بر س   طوبت 

CUI.اسنفد ه شوار 

عملیدت سطح صحیح)پوشش(   براه خد ج  مخزن و حفظ شرایط جوی عدیق کیپ خد ج  کلیرهدی -1

 ه نتر. CUIحفدظت اسیبهدی 

 بدز س  قطیدت و منیلقدت)لوله کش  سی نم هد،ستجه هدی فشد ،تخلیه پدیین(-ت

دت سدخنه شره بد  یگر موا  مجدز ای ت و بدیر بد قطیPVHO sهمداطو  که    بد  گفنه شر،چرن    -1

 .جدیگزین شو II، ASMEمتدسب،مطدبق بد  کرهدی اسندارا   بخش 

 اگر شیرهد ید تیلیقدت    مح  بدشتر،برای اطمیتدن از ایتکه ااهد کدم  و قدب  اجرا ه نتر بر س  شو .-2

همدن سی نم مقدی ه  بدز   بدیر به فشد  اشدن  ا ه شره بد ستجه توجه کتر واارا بد  یگر ستجه هد   -3

کتر.اگر ستجه فشد     خو  مخزن اصب اشره،این بدی ن  مشخص شو  که ستجه اصب شره    سی نم    

 چتین شیوه ای بر سن  فشد    ون مخزن  ا اشدن م   هر.

 بدز   بدیر تدییر کتر که مخزن بد  هداه تخلیه فراهم  م  شو .-4

ه برای حراق  شریرترین شرایط فشد  همزمدن    عملیدت سی نم بدی ن  ستجه هدی فشد  طراح  شر -5

ارمد    اشنه بدشر.این ستجه بدی ن  به وضو  قدب  مشدهره شخص تتظیم کتتره تتظیمدت شیر کتنر  فشد  

 از مخزن   جه بتری شو .  MAWPبد   135بدشر.  جه بتری ستجه فشد  ابدیر کمنر از 

 ه هدی فشد  ید برای بر س  ااهد بد ت ت اسندارا   ستجه ااجدم شو . مقر ات بدی ن  برای کدلیبره کر ن ستج-1



 فوت از هر مصر  هوا لوله کش  شو .  10هر   یچه و اگزوز بدی ن  حر اق  -3

 ایجد  هواکش بدی ن    همه  اقدط بد ی  سی نم لوله کش  فراهم شو .-1

 بدز س    گده هد/پتجره هدی     یر  -ث

 اشداه گذا ی شو .PVHO-1هرپتجره  بدی ن  بصو ت جراگداه شتدسدی  شو  و مطدبق بد -1

 اگر هرگواه افوذ از طریق پتجره وجو   ا  ،ااهد بدی ن   ایره ای شوار.-2

 پتجره هد بدی ن  خدل  از ترک هدی سطح ،ترک هد و خراش هد بدشر.-3

رای بدز س  اشیمتگده/اببتری و اوسدزی  ا  ا ار.بدی ن  پتجره هد و   گده هدی     یر   بیشنرین فدصله ب-4

 بر س  شو .  33133،جرو  PVHO-2برای اطمیتدن ستر مطدبق بد 

 بدز س   سنگده هدی فشد  شکن-ج

 سنگده هدی فشد  شکن بدی ن  یک متفذ سریع خدموش کر ن  سن  شیر،اصب شره    بین محفظه و -1

 شکتتره    مح ،    سنر  اسدن اپراتو   اشنه بدشتر. سنگده هدی فشد  شکن ،بد یک اببتری 

 شدخنه شو .VIIIبخشASME سنگده فشد  شکن بدیر مطدبق بد کرهدی اسندارا   -2

 تخلیه از  سنگده هدی فشد  شکن بدی ن  به یک اقطه امن تخلیه لوله کش  شو .-3

فوت مکیب 2که حجم ا  کمنر از  صفحدت پد ه تتهد اگر ااهد هم   یف بد شیر فشد  شکن ه نتر،ید وقن -4

 است،م  توااتر اسنفد ه شوار. 

تدییر شو  که شیرهدی اطمیتدن بطو   و ه ای ید بصو ت  سن  بوسیله بد بر ن صفحه از اشیمتگده ید بوسیله -5

 حذ  و بر س  شیر بر  وی یک پدیه ازمون بر س  م  شو .

 شو : م ک هدی پذیرش   زم است که فرم هدی زیر تکمی -چ

 تد یخ گزا ش سدزاره برای مخدزن تحت فشد  برای حضو  اا دن. PVHO-1فرم-1

 صرو  گواهیتدمه سدخت برای پتجره هدی اکریلیک. PVHO-2فرم-2

 153بخش  coast guard46 CFR.همچتین بدی ن  از U.Sهدی تحت مراجع ذی ص   PVHO sهمه - 

 پیروی کتر.  


