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  مراحل كلي طراحي يك محصول

  مشخصات محصول بر مبناي نيازهاو تعيين  تعيين نيازها- 1
سه محور هم زمان ارزان قيمت، جهت ماشين كاري قطعات چوبي يا پلاستيكي توسط يك  CNCساخت يك ماشين فرز : نياز

طور دقيق ه كه ميزان حركت را ب Servoدر ساخت اين ماشين فرز از موتورهاي (ساده كنترلكامپيوتر شخصي و يك نرم افزار 
شود لذا هزينه ساخت ماشين  استفاده نميكنترل مي نمايند و پيچهاي ساچمه دار كه لقي حركتي ندارند و راهنماهاي دقيق 

  ).كاهش مي يابد
 نرم افزار كنترل مشخصات واحد كنترل  مشخصات ماشين ابزار

 مدار باز- سه محور- پيوسته  نوع كنترل  روميزي CNCفرز دروازه اي   نوع ماشين

Kcam4 

 
 

  )استپر موتور(موتور پله اي   موتور كنترل  متر 54/0×7/0×5/1  ابعاد ماشين 

  سه فاز با اينورتر  موتور اسپيندل  كيلوگرم 90حدود   وزن ماشين
 Unipolar  درايور  متر در دقيقه 6/0  سرعت 

  اتصال به پورت پارالل - ندارد  برد اينترفيس  پيچ و مهره دنده ذوزنقه اي  سيستم حركت
  كليد حدي  كنترل كورس  ميلي متر  50در  150در  130  كورس حركت

  تك فاز  منبع تغذيه  ميلي متر 05/0  دقت حركت

  ها ارائه چندين طرح پيشنهادي مطابق مشخصات تعيين شده و انتخاب طرح مناسب از ميان آن- 2
  

  
  

  
  
  
  
  )شكل روبرو(ها رسم نقشه - 3

در اين نقشه . شود معمولاً بروي نماي سه بعدي اندازه گذاري نمي
اندازه گذاري انجام شده صرفاً به علت درك بهتر خواننده تازه كار، 

  .است

  )شكل زير(هاي لازم ساخت نمونه اوليه و انجام آزمايش- 4
  
  
  
   

  
  
  
  
  
  
  و توليد بازاريابي- 5
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  )1390كتاب رسم فني عمومي،حميدرضا صالحي نژاد، شركت انتشارات فني ايران، سال : مرجع(صنعتي نقشه كشي

 سه حالت گاهي و جسم طرف يك از تصويري ،نقشه گاهي. )زير شكل(شد مي ترسيم مختلفي هاي صورت به اوليه هاي نقشه

 مونژ گاسپار ظاهراً. نداشت وجود نقشه ترسيم براي هماهنگي و يكسان قانوندر حقيقت . داد نمايش مي را آن بعدي

  . گرفت قرار كشي نقشه مبناي و پايه علم اين و كرد معرفي را ترسيمي هندسه اوليه اصول ميلادي 1798 سال در فرانسوي
 و طراحان بين ارتباطي پل نقشهبه عبارت ديگر،  .كنند مي برقرار ارتباط صنعتگران بين مشتركي زبان همانند ها نقشه

ها، ديگر از نقشه هاي دو بعدي قديمي استفاده نمي كنند و براي خلق قطعات، نرم افزارهاي  بسياري از شركت. است سازندگان
CAD واحد قيمت گذاري از نقشه جهت مثلاً  .نقشه در شركت وظايف مختلف و متعددي دارد .برند كار ميه سه بعدي را ب

واحد طراحي يا  واحد خريد از نقشه جهت سفارش مواد خام استفاده مي كنديا  محاسبه هزينه هاي محصول استفاده مي كند
  .نمايدفرايند جهت تعيين ترتيب ماشين كاري براي ساخت قطعه از نقشه استفاده مي 

  :به قرار زير هستند نقشه انواع
  شهري و جغرافيايي هاي نقشه- الف
  ساختماني هاي نقشه-ب
  تأسيساتي هاي نقشه-ج
  الكترونيكي و برقي هاي نقشه- د
  صنعتي هاي نقشه-ه

  :صنعتي به قرار زير هستند  نقشه انواعبه طور كلي، 
به ... كه بيشتر براي قطعات استاندارد مانند پيچ و مهره و بلبرينگ و  صنعتي است نقشه): Note Drawing(متني  نقشه- الف

  .)شكل زير(شود ميهيچ شكل هندسي وجود ندارد و تنها مشخصات قطعه ذكر و در آن رود  كار مي
  .دهد صنعتي است كه تمام جزئيات و مشخصات يك قطعه كار را نشان مي  نقشه ):Detailed Drawing(تفصيلي  نقشه-ب
  .دهد صنعتي است كه اجزاء و ترتيب نصب يك مجموعه را نشان مي  نقشه ):Assembly Drawing(مونتاژ  قشهن-ج
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  استاندارد سازي

 يكسان علائم و اصول از بايد ها نقشه در بنابراين،. باشد فهم قابل صنعتگران همه براي كه شود ترسيم طوري بايد نقشه

 ترسيم نحوه و علائم از استفاده در هماهنگي ايجاد و سازي يكسان معني به ها نقشه استانداردسازي حقيقت، در. شود استفاده

 متريك تابع استانداردهاي بحث ). شمسي 1304(رسد سال مي 89 به ايران در امروزي شكل به استاندارد سابقه. ستا ها نقشه

 استانداردسازي هدف با كه جهاني هاي سازمان معروفترين از. كرد مطرح حسابي پروفسور مرحوم ابتدا ايران در را جهاني

 رسمي صورت بهشمسي  1332 سال در نيز ايران استاندارد سازمان. است  ISO سازمان شده ايجاد مختلف هاي زمينه در

  .آمد در  ISO عضويت به و شد تأسيس
  .گردد استفاده مي ISOدر اين متن، بيشتر از استانداردهاي 

  
  آن انواع و كاغذ ابعاد استاندارد با آشنايي

                    
                       

 خط انواع

 خود به مخصوص شكل فارسي الفباي حروف از يك هر كه گونه همان. هستند نقشه كشي الفباي حروف در حقيقت خطوط،

. هستند كمكي بعضي و اصلي ها خط از بعضي. كنند بيان را واقعي مقصود تا دارند متفاوت هاي شكل نقشه در نيز ها خط دارند،
ها ديده  در جدول زير انواع خط و كاربرد آن

  .شود مي
 هر و ندارند يكساني ضخامت ،نقشه خطوط

 به. دنشو مي ترسيم يخاص ضخامت با كدام

 به ضخامت نظر از را خطوط توان مي كلي طور
 نازك خط و متوسط خط ضخيم، خط نوع سه

 ما كشور در رايج استاندارد طبق. دكر تقسيم

 بعدي خط به نسبت خط هر ضخامت نسبت

 خط ضخامت اگرمثلاً  . است 2راديكال  برابر
متر باشد ضخامت خط متوسط  ميلي 5/0اصلي 

ميلي متر  25/0و ضخامت خط نازك  35/0
 .است
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  كادر 

 در كه كاغذ، لبه از را ترسيم محدوده ،كادر. شود گفته مي كادر كشي خط اين بهگردد و  مي كشي خط كاغذ حاشيهدر نقشه، 

فاصله كادر از لبه كاغذ بسته به اندازه كاغذ . كند مي جدا شود مي سوراخ زدن گيره و بايگاني براي يا دارد قرار خرابي معرض
  .فواصل ذكر شده انددر جدول زير اين . تفاوت دارد

  
  جدول
 در بايد كه دندار وجود نيز مهمي جانبي اطلاعات اما. است نياز موردكار  قطعه ساخت براي كه است اطلاعاتي شامل نقشه

 كيست آن كننده كنترل و كش نقشه يا است شركت كدام به مربوط نقشه اين مثلاً. دنشو درج نقشه كاغذ روي مناسبي جاي

 قسمت در كه كنند مي استفاده جدولي از اطلاعات، گونه اين دادن قرار براي. است شده تأييد و ترسيم تاريخي چه در و

  .شده است نشان داده DIN EN 6771-1طبق استاندارد  ،در شكل زير، جدول .شود مي ترسيم كاغذ راست سمتو  پايين

  
  .شده است نشان داده DIN EN ISO 7200(2004)طبق استاندارد  ،در شكل زير، جدول
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  يك جسم رسم نقشه

اگر فرض كنيم كه . شود ميشود كه جسم در فضا قرار گرفته است و به آن نور تابانده  براي رسم نقشه يك جسم، فرض مي
در . گردد  ها تشكيل مي بتابند، سايه دقيق جسم بروي آن) H(و افقي) P(، جانبي)V(پرتوهاي نور، كاملاً عمود بر سه صفحه روبرو

حال اگر جسم را حذف و صفحات را بروي يك سطح تخت باز كنيم نقشه  .ها تصاوير يا نماهاي جسم هستند حقيقت اين سايه
را تنها با همين سه نما در نقشه مشخص  هندسي توان تمام جزئيات براي اغلب اجسام مي. آيد ن جسم به دست ميسه نماي آ

توجه كنيد كه اندازه طول و عرض مكعب مستطيل در . دهد شكل زير، مسير رسم نقشه يك مكعب مستطيل را نشان مي .نمود
    .اين ارتباط با خطوط راهنما نشان داده شده است. سه نما با هم مرتبط هستند

  
  
  
  
  
  
  

  . نقشه سه نماي جسم زير را رسم كنيد :1مثال
  

   
  
  
  
  
  

  .مناسب براي تجسم نماهاي جسم آن است كه ديد خود را در مسير پرتوهاي نور فرضي قرار دهيد و به جسم نگاه كنيدروش 
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  تاريخچه كاربرد كامپيوتر در طراحي و نقشه كشي 

شايد در ابتدا انتظار . به تدريج كاربرد آن در بخشهاي مختلف از جمله صنعت آغاز شد 1946در سال  كامپيوترپس از اختراع 
در سال  مثلاً .انتظارات هم افزايش مي يافت گرديدمطرح مي  كامپيوترزيادي وجود نداشت اما هر چه كاربردهاي بيشتري براي 

ايده اي با اين مضمون داشت كه آيا  Cambridgeمدير بخش همكاري با صنعت دانشگاه   Donald Welbournميلادي1965
ها تنها  ها استفاده نمود؟ در آن سالكامپيوترامكان دارد براي كمك به طراحان جهت مدل سازي شكلهاي سه بعدي مشكل از 

  .استفاده مي نمودند) main frame(زرگ هاي بكامپيوتروجود داشت كه از  نه چندان مناسبيهاي نقشه كشي دو بعدي  سيستم
ها گامي بزرگ رو به كامپيوترظهور اين . هاي كوچك با قدرت بسيار بيشتر و قيمت كمتر پديدار شدندكامپيوتر 1982در سال 

 كامپيوترها بود كه هواپيما به كمك  سال. هاي قديمي شروع به رقابت نمود وري با روشافن 1984جلو بود به طوري كه از 
هاي سه بعدي پيچيده نيز توسط  ها و ديگر محصولات خانگي با شكل طراحي مي شد اما اكنون طراحي اقتصادي ماهي تابه

   .امكان پذير بود كامپيوتر
در نظر )ساخت يك پارچه با كامپيوتر( CIMتوان سرآغاز ورود به دنياي  به كمك كامپيوتر را مي نقشه كشي و طراحيدرس 
. شوند چه با كامپيوتر، شامل فعاليتهاي گوناگوني است كه همگي توسط نرم افزارهاي كامپيوتري انجام ميساخت يك پار. گرفت

به آن پرداخته شده است و در نهايت  متناست كه در اين ) CAD(يكي از اين وظايف، طراحي و مدل سازي به كمك كامپيوتر 
  . آشنا گردد Solidworksيعني  CADقصد بر آن است كه خواننده با مقدمات يك نرم افزار ساده 

كدام موجود  CADاز بين نرم افزارهاي  كه پيش مي آيد پرسشاين  بسياري وجود دارند و به همين علتCAD نرم افزارهاي 
سطح عملياتي كه كاربر مي خواهد با نرم (نياز كاربر  است برقراركپي رايت قانون كه  كشورهايي در شود؟ استفادهيك بايد 

، قيمت نرم افزار و خدمات پس از فروش شركت فروشنده، معيارهاي اصلي براي انتخاب يك نرم افزار )افزار انجام دهد
نرم  48از بين (CAD دريافت شده است چند نرم افزار ) 2012سال (در جدول زير كه از سايت ويكي پديا . شوند محسوب مي

  .از نظر قيمت با هم مورد مقايسه قرار گرفته اند) افزار نام برده شده در اين سايت
  

  قيمت به دلار  شركت سازنده  2012آخرين ورژن در سال   نرم افزار  رديف
1  AutoCAD  Release 2012  Autodesk  4995  
2  Autodesk Inventor  2010  Autodesk  7995  
3  CATIA  2011, V6  Dassault Systèmes   دلار 11000شروع از  
4  Cobalt  v8 SP2r3  Ashlar‐Vellum  2995  
5  DataCAD  June 2009, 13  DATACAD LLC  1295  
6  FreeCAD  0.12  Juergen Riegel  رايگان  

7  Pro/ENGINEER  5.0  Parametric Technology 
Corporation  4995  

8 Solid Edge  August 12, 2008, 1.0  Siemens PLM Software 5300  
9  SolidWorks  June 6, 2012, 2012 SP4.0EV  SolidWorks Corp. 3995  

10  TurboCAD  2011. v18 (Windows), v5 (Mac)  IMSI/Design, LLC 1295  
11  VariCAD  November 10, 2011, 2012  VariCAD 650  

  
   Solidworksنرم افزار 

مبناي كار در اين نرم افزار ابتدا رسم  .عرضه شد Dassault Systèmesتوسط شركت آمريكايي  1995ساليدورركز در سال 
است به همين دليل اين نرم افزار و نرم افزارهاي مشابه، طرفداران زيادي پيدا  صنعتيهاي  مدل سه بعدي و سپس تهيه نقشه

كه  Dassault Systèmesشركت نظر از . است به همين معنينيز ) كارهاي سه بعدي(اسم نرم افزار يعني ساليدوركز . كرده اند
نرم افزار ساليدوركز براي استفاده در مراكز آموزشي و صنايع با سطح  ه استنمود ارائههر دو نرم افزار كتيا و ساليدوركز را 

  . باشند مناسب ميمتوسط و كتيا براي صنايع مهندسي با سطح پيشرفته 
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 Solidworksآشنايي با محيط  

  .اند هاي مختلف اين نرم افزار در شكل زير معرفي شده بخش

  
  :به شرح زير است ساليدوركز مدل سازي با نرم افزار يمراحل كل

  )قطعه كار( Partدر محيط  ها رسم مدل - 1
  )مونتاژ( Assemblyها براي ايجاد يك مجموعه در محيط  مونتاژ مدل - 2
  )نقشه كشي( Drawingمجموعه هاي مونتاژي در محيط  وتهيه نقشه مهندسي از مدل ها  - 3
  

 Partرسم مدل در محيط 

  :بايد مراحل زير را طي كنيم  زجديد در ساليدورك مدل يا قطعه كاربراي رسم 
    .نماييم انتخاب ميرا  okه دكمدر نهايت مي كنيم و  كليكرا  partه ظاهر شده محيط  ردر پنج و Newدكمه  منواز نوار  - 1
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مديريت فرمان نوار ابزار  .شوند طراحي مشاهده مي درخت مديريت فرمان و پنجرهنوار ابزار  partپس از ورود به محيط  - 2
نوع  20حدود . ندمي گوي) طرح سه بعدي(Features ،به اين دستورات. حاوي اكثر دستورات مورد نياز براي مدل سازي است

ها غير فعال  بقيه آنباشند و  تنها دو طرح سه بعدي فعال ميهمان طور كه مشاهده مي شود  اما سه بعدي قابل انتخاب است طرح
د اما نده را انجام مي قطعه كار مدل سازي )طرح دو بعدي(اسكچ يك هستند كه بر مبناي هايي طرحفعال  طرح دو .هستند
سه  تا مدل يعني دنعمليات مدل سازي را اجرا مي كن مدل يا قطعه كارمبناي يك كه غير فعال هستند بر  هاي سه بعدي طرح
طرح خواهيم رسم كنيم يكي از دو  كه مي قطعه كاريبسته به شكل ابتدا . وجود نداشته باشد غير فعال باقي خواهند ماند بعدي

، Extruded طرح سه بعدي .دنبايد انتخاب شو Revolved Boss/Base يا Extruded Boss/base سه بعدي اسكچ مبنا يعني
طرح دو بعدي را  Revolved طرح سه بعديدهد اما  عد ميب و در راستاي محور سوم عدي را به ضخامت معينب دوطرح اسكچ يا 

 قطعات تراش و Extrudedبيشتر قطعات فرزكاري را با  .تا يك قطعه كار سه بعدي حاصل گردد حول يك محور مي چرخاند
   .مي توان رسم نمود Revolvedرا با  كاري

  
د نگرد ظاهر مي )Right(راست و )Top(، بالا )Front(صفحه روبرو دو طرح سه بعدي، سههر كدام از اين كليك بروي  از پس- 3

را انتخاب كنيد و سپس بروي  Extruded دستور. تا اسكچ به روي آن رسم گردد كنيموس انتخاب اها را با م كه بايد يكي از آن
   .كليك نماييد Rightصفحه 
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اي  بهتر است صفحه. مي شود )طرح دو بعدي(نرم افزار به طور خودكار وارد محيط اسكچ مورد نظر، پس از انتخاب صفحه- 4
رات اسكچ مانند خط، در نوار فرمان دستو .باره در آن قابل رسم باشد انتخاب شود كه بيشترين بخش از مدل يا قطعه كار به يك

   .بعدي مورد نظر را رسم كنيمدو ها اسكچ يا طرح  ظاهر مي گردد كه بايد به كمك آن.... دايره ، مستطيل و
  .كنيم رسم را از مبدأ مختصات آغاز مي :نكته
تمام اسكچ را اندازه گذاري كنيد به ) اندازه گذاري هوشمند(  Smart Dimensionپس از رسم هر اسكچ به كمك دستور  :نكته

ويژگي اندازه گذاري هوشمند آن است كه به طور . طوري كه تمام اندازه هاي لازم براي ماشين كاري آن قطعه كار داده شود
   .كند ي را اجرا ميرا تشخيص مي دهد و متناسب با آن عمليات اندازه گذار...) دايره ، خط، زاويه و(خودكار نوع رسم

   .موجود بروي صفحه كليد را فشار دهيد ESCبراي خروج از هر كدام از دستورات در محيط اسكچ، دكمه  :نكته
  .همانطور كه در شكل زير نشان داده شده است دقت كنيد كه واحد ميلي متر فعال باشد :نكته

علامت يك مداد  ،محيط اسكچاز گوشه بالا سمت راست در  براي اين كار. اسكچ از محيط اسكچ خارج مي شويم پس از رسم - 5
شود  را انتخاب كنيد پيغامي ظاهر مي ضربدراشتباه علامت به چنانچه (روي آن كليك كردبكه بايد  )شكل زير(فلش وجود دارد و

   .)گردد  يعني اسكچ ثبت نمي. از محيط بيرون مي آيد كند و كل اسكچ را پاك مي OKكه با انتخاب دكمه 

  
  .شده است اندازه گذاري Smart Dimensionدستور يك اسكچ، رسم و سپس با  Lineدر شكل زير به كمك دستور 

  



 13صفحه ..............................................................................................نقشه كشي به كمك كامپيوتر 

در پنجره سمت چپ كادري  .گردد باز مي Partاً به صورت خودكار به محيط دنرم افزار مجد ،با خروج از محيط اسكچ- 6
سبز  OK )فشردن دكمه ي  در اين بخش و كار با مشخص كردن ارتفاع قطعه .كه به رنگ آبي در آمده است شود مشاهده مي

  .شود مي دادهقطعه كار يا مدل نهايي نمايش  بالا سمت راست) رنگ

  
در اثر  sketchكرد با اين كار  Fully Definedبايد آن را به طور كامل تعريف نمود يعني آن را  Sketchپس از رسم  :نكته

ابتدا تمام اندازه هاي مورد نياز براي ساخت مدل را به  sketchبراي تعريف كامل  .شدنخواهد   به هم ريخته ،تغييرات جزئي
نشده  Fully Defined ، اسكچ هنوزاگر پس از اندازه گذاري كامل. اندازه گذاري مي كنيم Smart Dimensionكمك دستور 

) روابط اسكچ( Sketch Relationsبه جاي اندازه گذاري از  )يعني به رنگ مشكي در نيامده و هنوز آبي رنگ است(است 
كنيم  Fully Definedكه مي خواهيم آن را  Sketchكافي است روي هر بخش از  روابط اسكچ،براي تعريف  .نمايم استفاده مي
  ).شكل زير(ها در پنجره سمت چپ مشاهده مي شود ارتباط فهرست .كليك كنيم
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 Vertical، )افقي نمودن يك خط( Horizontal: عبارتند از گردندسمت چپ مشاهده مي پنجره در كه ارتباط هاي هندسي انواع 
، )عمود نمودن دو خط بر هم( perpendicular، )قرار دادن دو خط در امتداد يكديگر( Collinear ،)عمودي نمودن يك خط(

parallel )موازي نمودن دو خط( ،Equal )هم اندازه نمودن دو جزء( ،Fix )فيكس كردن يك جزء( ،Tangent  )نمودن  مماس
  )دايره يا كمان به هم يا به يك خط

كنيم  كليك مي ها ي از آنارتباط هندسي برقرار شود ابتدا  به روي يك )يا يك خط و دايره ثلاً دو خطم( ءاگر لازم است بين دو جز
در نهايت از . جزء دوم نيز كليك مي كنيمبروي  همين شرايطدر . ه مي داريمارا نگ صفحه كليدروي موجود ب Ctrlدكمه و سپس 

به اين ترتيب مي توانيم مثلاً يك خط  .نماييم گردند يكي را انتخاب مي هاي هندسي كه در پنجره سمت چپ ظاهر مي بين ارتباط
  ).شكل زير(را به يك دايره مماس نماييم

  
قدر زياد باشد كه مانع ديده ما گردد براي  ز رنگ نشان داده مي شوند آناگر تعداد ارتباط هاي هندسي كه با كادرهاي سب :نكته

در اين صورت مربع هاي سبز رنگ ديگر  .كليك كنيد sketch relationsروي ب view يمنو ازها كافي است  پنهان كردن آن
  ).زير شكل(را انتخاب نماييد sketch relations براي ديدن روابط هندسي مجدداً .ديده نخواهند شد
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خارج  Fully definedاز حالت  sketch گرددتعريف روابط هندسي يا اندازه گذاري براي اسكچ از حد لازم بيش چنانچه  :نكته
و  نمايد به رنگ زرد تغيير مي Sketchدر اين حالت،  .گردد مشاهده مي) بيش از حد تعريف شده( Over Definedو به حالت 

هاي اضافي به  با پاك كردن ابعاد يا ارتباط Over defined حالت. هاي اضافه نيز به رنگ خاكستري مشاهده مي شوند اندازه
  .نمايد تغيير مي Fully definedحالت 

  
كليك راست مي كنيم و براي مدل يك ) سمت چپ(در درخت طراحي  Materialپس از رسم مدل به روي گزينه :  7مرحله  

  : فهرست اين جنس ها به قرار زير مي باشد .ميتعيين مي نماي جنس
Plain Carbon Steel )فولاد كربني ساده( ،Cast Alloy Steel )ريختگي يآلياژ فولاد (ABS PC ) پلاستيكABS( ،Malleable 

Cast  Iron ) چكش خوارچدن( ،1060 Alloy ) 1060آلياژ آلومينيوم( ،Brass )برنج( ،Copper )مس( ،PBT General 

Purpose )پلاستيك براي مقاصد عمومي( ،Nickel )نيكل ( وRubber )لاستيك (  
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براي تعيين جنس استاندار پس از كليك راست به روي  .نيستند ياستاندار هاي تعيين شده جنس هاي دقيق و جنس :نكته 
Material  اول گزينه يعنيEdit Material اول به نام   پوشه ،از پنجره ي ظاهر شده .را انتخاب مي كنيمSolidworks DIN 

Material ليست مواد مختلف موجود در استاندارد  .را انتخاب مي كنيمDIN با انتخاب هر يك از پوشه ها جنس  .ظاهر مي شود
جنس  پس از انتخاب. )ستا اي سازهمربوط به فولادهاي  DIN Steel (Structural)  پوشه مثلاً ( مورد نظر را انتخاب مي كنيم

  .ديده شود نوع جنسدر نمودار درختي بايد  .سپس پنجره را ببنديد و كنيد را كليك Applyدكمه ي  مورد نظر،

  
  

  . مدل رسم شده را ذخيره كنيد وكليك  Save Asروي دكمه ب:  8مرحله 
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مدل در  ساليدوركز نماهاي رسم شده خود را با سپس با رسم . نقشه سه نماي قطعه كارهاي زير را رسم كنيدابتدا  :1تمرين 
  .نقشه ارائه شده در نرم افزار مقايسه نماييد
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  .و نماها را اندازه گذاري نماييد كنيد را رسم زيرقطعه كار سه نماي نقشه  :2 مثال

  
  

  شكل  كوتاه توضيح  مرحله

1  
و  NEWانتخاب دستور 

و در  Partسپس محيط 
  OKنهايت دكمه 

 

2  

كليك بروي دستور 
Extruded  و سپس

كليك بروي صفحه 
Front 
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3  

و  Lineانتخاب دستور 
سپس رسم اسكچ 

حدودي شكل مقابل از 
با حركت (مبدأ مختصات

ماوس اندازه خط رسم 
شده در كنار آن نمايش 

سعي كنيد . داده مي شود
اين اندازه ها نزديك به 

. هاي مدل باشد اندازه
 ضمناً هنگام رسم اسكچ،
خطوط راهنمايي توسط 

ساليدوركز جهت 
راهنمايي شما نشان داده 

از اين خطوط . مي شود
راهنما براي رسم اسكچ 

يك .) استفاده كنيد
  .دايره نيز رسم شود

 

  

4  

اندازه گذاري اسكچ به 
 Smartكمك دستور  

Dimension  مطابق
كافي است (شكل روبرو 

اين دستور را انتخاب 
نماييد و بروي هر خط 

تا اندازه آن . كليك كنيد
با كليك . داده شود

مجدد، خط اندازه ثابت 
گردد و مقدار عدد  مي

اندازه درخواست مي 
مقدار اندازه را . شود

وارد كنيد و اينتر را 
  .)انتخاب نماييد
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1 -4  

ساليدوركز، يك : نكته
محيط بسته را بعد مي 

اگر مطابق شكل . دهد
روبرو خط بازي در 
اسكچ موجود باشد 

ممكن است عمليات سه 
بعدي سازي با مشكل 

پس از زوم . روبرو گردد
نمودن، بروي اين خط 
اضافي كليك كنيد و 

را  Deleteسپس دكمه 
فشار دهيد تا خط پاك 

  .شود
 

5  
از محيط اسكچ خارج 

  .شويد

  

6  

ميلي متر را  35ضخامت 
 OKوارد نماييد و دكمه 

را كليك كنيد تا مدل 
  .رسم شود

  
اگر جايي از اسكچ : نكته

باز باشد يا خط يا نقطه 
اضافي داشته باشد عمل 
سه بعدي سازي اجرا 

نخواهد شد و پيغام خطا 
در اين . گردد ظاهر مي

موارد بايد اسكچ 
  .بازنگري و اصلاح گردد
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1 -6  

اگر پس از خروج از 
محيط اسكچ، مدلي 
ايجاد نشد ابتدا در 

نمودار درختي بروي 
اسكچ كليك كنيد و 

سپس دستور 
Extruded  را انتخاب

نماييد تا عمليات سه 
  . بعدي مشاهده شود

 

7  

در نمودار درختي بروي 
Material  كليك راست

كنيد و جنس مورد نظر 
خود را انتخاب 

 Plainمثلاً (نماييد

Carbon Steel.(  

 

  .مدل را ذخيره كنيد  8
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1 -8  

اگر تمايل داريد اسكچ 
را ويرايش كنيد در 

نمودار درختي، بروي 
Boss‐Extrude1 

كليك راست نماييد و از 
منوي فوقاني ظاهر شده، 

را  Edit Sketchدكمه 
به اين . كليك كنيد

ترتيب به محيط اسكچ 
 .گرديد باز مي

 
  

  

2 -8  

اگر تمايل داريد 
ضخامت مدل سه بعدي 

را ويرايش كنيد در 
نمودار درختي، بروي 
Boss‐Extrude1 

كليك راست نماييد و از 
منوي فوقاني ظاهر شده، 

را  Edit featureدكمه 
به اين . كليك كنيد

ترتيب به محيط اسكچ 
  .گرديد باز مي
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3 -8  

اگر تمايل داريد 
اي كه اسكچ را  صفحه

ايد  م كردهبروي آن رس
تغيير دهيد در نمودار 

درختي، بروي علامت به 
موجود در كنار (+) اضافه

Boss‐Extrude1 
بروي . كليك نماييد

كليك  Sketch1عبارت  
راست كنيد و دكمه 
Edit Sketch Plane  را

مطابق . انتخاب كنيد
ابتدا ) پايين(شكل مقابل

بروي نام صفحه فعلي و 
سپس از نمودار درختي 

م صفحه مورد بروي نا
در . نظر كليك كنيد

يا  OKنهايت علامت 
همان تيك سبز رنگ را 

اگر . انتخاب نماييد
ساليدوركز نتواند صفحه 
را تغيير دهد پيغام خطا 
ظاهر مي شود يا شكل 

  .ريزد مدل به هم مي

  

  
  

  
  

9  
و  NEWانتخاب دستور 

 Drawingسپس محيط 
  OKو در نهايت دكمه 
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10  
 A4انتخاب كاغذ 

و در  ISOاستاندارد 
  OKنهايت دكمه 

  

11  
انتخاب دستور سه نماي 

 Standard 3(استاندارد

View(  

 

12  

مطابق شكل، دكمه 
Browse  را انتخاب و

بروي قطعه كار كليك 
با انتخاب دكمه . كنيد

Open  سه نماي قطعه
در به طور خودكار كار 

ظاهر  A4صفحه 
  . شوند مي

 

13  

با نزديك كردن ماوس 
به هر نما يك كادر 

نارنجي رنگ دور آن نما 
اگر بروي . شود ظاهر مي

كادر كليك كنيد و دكمه 
ماوس را نگاه داريد 

توانيد نما را حركت  مي
دهيد و به موقعيت 

    .دلخواه ببريد
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14  

بروي كادر نارنجي رنگ 
. نماي روبرو كليك كنيد
اي  در سمت چپ پنجره

با انتخاب . باز مي شود
خط چين  دكمه نمايش

توان خطوط نديد را  مي
  .در نقشه فعال نمود

15  

توانيد  مي نيازدر صورت 
مقياس  ،مطابق شكل

و  نماها را تغيير دهيد
مثلاً (آن ها را بزرگتر

مثلاً (يا كوچكتر) 2:1
  .كنيد) 1:2

16  

ها  براي نمايش اندازه
مطابق شكل، دستور 

Model Items  را از
 Annotationسربرگ 

  .انتخاب كنيد
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17  

اگر مطابق شكل روبرو 
ها به  عمل كنيد اندازه

طور خودكار به روي 
. گردد نماها منتقل مي

توجه كنيد كه حتماً بايد 
هنگام رسم قطعه كار در 

قطعه كار  Partمحيط 
اندازه گذاري شده باشد 
تا آن اندازه ها در اين 
مرحله نيز قابل نمايش 

  .باشند

18  

با كليك بروي هر اندازه 
و نگاه داشتن دكمه 

توانيد ماوس  ماوس مي
را حركت دهيد و به اين 

ها  اندازه موقعيتترتيب 
  . را تغيير دهيد

ها را مرتب كنيد  اندازه
تا روي هم نيفتاده 

  .باشند
 

  .نقشه را ذخيره كنيد  19
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  .جدول را تكميل كنيد. نقشه سه نماي قطعه كار زير را رسم كنيد و نماها را اندازه گذاري نماييد :3مثال 

  
  

  شكل  كوتاه توضيح  مرحله

1  
و  NEWانتخاب دستور 

و در  Partسپس محيط 
  .OKنهايت دكمه 

 

2  

كليك بروي دستور 
Extruded  و سپس

كليك بروي صفحه 
Front 
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3  

و  Lineانتخاب دستور 
سپس رسم اسكچ 

حدودي شكل مقابل از 
  مبدأ مختصات

 
  

4  

اندازه گذاري اسكچ به 
 Smartكمك دستور  

Dimension  مطابق
  شكل روبرو 

  
  

1 -4  

توان به جاي تكرار  مي
متر از  ميلي 5/7اندازه 

 Equalقيد هندسي 
يك خط . استفاده نمود

را اندازه گذاري كنيد 
سپس با نگاه داشتن 

و كليك  Ctrlدكمه 
بروي خطوط مورد نظر 

از پنجره سمت چپ 
Equal را انتخاب كنيد   .  



 29صفحه ..............................................................................................نقشه كشي به كمك كامپيوتر 

2 -4  

با تكرار همين روش 
براي خطوط ديگر 

بينيد كه نيازي به  مي
ها تا حد  تكرار اندازه

  .شود امكان كم مي
  

5  

خروج از محيط اسكچ و 
ميلي  35تعيين ضخامت 

متر براي مدل و كليك 
   OKبروي دكمه 

 

6  

كليك بروي سطح نشان 
داده شده از قطعه كار و 

انتخاب دستور 
Extruded Cut ) اين

دستور مانند دستور 
Extruded  عمل مي كند

دهد  و اسكچ را بعد مي
اما مدل پديد آمده را از 

  .)نمايد مدل قبلي جدا مي
  

7  
رسم اسكچ روبرو بروي 

  سطح انتخاب شده
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8  
خروج از محيط اسكچ و 

دكمه تيك سبز انتخاب 
  رنگ

 

9  
 Brassجنس مدل را 

تعيين و سپس ) برنج(
 .آن را ذخيره كنيد

 

10  
و  NEWانتخاب دستور 

 Drawingسپس محيط 
  OKو در نهايت دكمه 

 

11  
 A4انتخاب كاغذ 

و در  ISOاستاندارد 
  OKنهايت دكمه 
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12  
انتخاب دستور سه نماي 

 Standard 3(استاندارد

View(  

 

13  

 Browseانتخاب دكمه 
و كليك بروي قطعه كار 

 Openو  انتخاب دكمه 
تا سه نماي قطعه كار (

به طور خودكار در 
  .)شوند ظاهر  A4صفحه 

 

14  
انتخاب دكمه نمايش 

  خط چين 

 

15  

ها  براي نمايش اندازه
مطابق شكل، دستور 

Model Items  را از
 Annotationسربرگ 

   .انتخاب كنيد
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16  

شكل روبرو عمل مطابق 
ها به طور  كنيد تا اندازه

خودكار به روي نماها 
  .منتقل گردد

 

17  

با كليك بروي هر اندازه 
و نگاه داشتن دكمه 

توانيد ماوس  ماوس مي
را حركت دهيد و به اين 

ها  اندازه موقعيتترتيب 
  . را تغيير دهيد

ها را مرتب كنيد  اندازه
تا روي هم نيفتاده 

  .باشند
 

18  

براي تكميل جدول ابتدا 
مطابق شكل، در نمودار 
درختي بروي عبارت 

Sheet Format  راست
كليك كنيد و دستور 
Edit Sheet Format 

  . را انتخاب نماييد
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19  
را از  Noteدستور 
 Annotationسربرگ 

  .انتخاب كنيد

 

20  

 .DWG Noبروي بخش 
كليك كنيد و شماره 

يعني  P2‐93نقشه را 
 2قطعه كار  93سال 

همچنين . وارد كنيد
 Titleبروي بخش 

كليك كنيد و در كادري 
شود نام قطعه  كه باز مي

را  Standكار يعني 
به كمك . تايپ نماييد

نوار ابزاري كه ظاهر 
توان اندازه  گردد مي مي

و نوع فونت را تغيير 
هاي ديگر  بخش. داد

مطابق شكل  اجدول ر
  . روبرو پر كنيد

اي خروج از دستور بر
Note  دكمهEsc  موجود

بروي صفحه كليد را 
  .فشار دهيد

 
  

21  

پس از تكميل جدول در 
نمودار درختي بروي 

 Sheet Formatعبارت 
راست كليك كنيد و 

را   Edit Sheetدستور 
كادر و . انتخاب نماييد

جدول از حالت انتخاب 
  .شوند خارج مي

 
 -  .كنيد ذخيرهنقشه را   22
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نماي سه بعدي قطعه . جدول را تكميل كنيد. نقشه سه نماي قطعه كار زير را رسم كنيد و نماها را اندازه گذاري نماييد :4مثال 
  .كار را به نقشه اضافه نماييد

  

  
  

  شكل  كوتاه توضيح  مرحله

1  
و  NEWانتخاب دستور 

و در  Partسپس محيط 
  .OKنهايت دكمه 

 

2  

كليك بروي دستور 
Extruded  و سپس

كليك بروي صفحه 
Front 
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3  
رسم اسكچ شكل مقابل 

  از مبدأ مختصات

  

4  

خروج از محيط اسكچ و 
ميلي  10تعيين ضخامت 

متر براي مدل و كليك 
   OKبروي دكمه 

 

5  

كليك بروي سطح نشان 
داده شده از قطعه كار و 

انتخاب دستور 
Extruded   

  

6  
رسم اسكچ روبرو بروي 

  انتخاب شدهسطح 
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1 -6  

براي رسم بهتر : نكته
اسكچ، مطابق شكل 

نشان داده شده بروي 
 Normal Toدكمه 

كليك كنيد تا صفحه 
اسكچ عمود بر ديد شما 

  .قرار گيرد

2 -6  

با انتخاب دستور 
شكل (مستطيل مركزي

توان مستطيل  مي )روبرو
را دقيقاً در مركز استوانه 

به اين . رسم نمود
 10ترتيب به دو اندازه 

ميلي متر كه فاصله مركز 
هاي مربع را  دايره از لبه
نيازي دهند  نشان مي

  .نيست
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7  

خروج از محيط اسكچ و 
 15انتخاب ضخامت 

ميلي متر و سپس كليك 
بروي دكمه تيك سبز 

  رنگ

 

8  
 ر را مسقطعه كاجنس 

تعيين و سپس آن را 
 .ذخيره كنيد

  

9  
و  NEWانتخاب دستور 

 Drawingسپس محيط 
  OKو در نهايت دكمه 

 

10  
 A4انتخاب كاغذ 

و در  ISOاستاندارد 
  OKنهايت دكمه 
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11  
انتخاب دستور سه نماي 

 Standard 3(استاندارد

View(  

 

12  

 Browseانتخاب دكمه 
و كليك بروي قطعه كار 

 Openو  انتخاب دكمه 
تا سه نماي قطعه كار (

به طور خودكار در 
  .)شوند ظاهر  A4صفحه 

 

13  
انتخاب دكمه نمايش 

  خط چين 

 

14  

ها  براي نمايش اندازه
مطابق شكل، دستور 

Model Items  را از
 Annotationسربرگ 

   .انتخاب كنيد
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15  

مطابق شكل روبرو عمل 
ها به طور  تا اندازهكنيد 

خودكار به روي نماها 
  .منتقل گردد

 

16  

با كليك بروي هر اندازه 
و نگاه داشتن دكمه 

توانيد ماوس  ماوس مي
را حركت دهيد و به اين 

ها  ت اندازهيترتيب موقع
  . را تغيير دهيد

ها را مرتب كنيد  اندازه
تا روي هم نيفتاده 

  .باشند
 

1 -16  

از  هاي بزرگتر در اندازه
هاي  ميلي متر فلش 10

. اندازه بايد داخل باشند
در شكل نشان داده شده 

است كه با كليك برو 
اندازه و سپس كليك 
برو نقطه آبي رنگ 
موجود بروي فلش 

توان فلش را به داخل  مي
  .منتقل نمود
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17  

براي تكميل جدول ابتدا 
مطابق شكل، در نمودار 
درختي بروي عبارت 

Sheet Format  راست
كليك كنيد و دستور 
Edit Sheet Format 

  . را انتخاب نماييد

 

18  
را از  Noteدستور 
 Annotationسربرگ 

  .انتخاب كنيد

 

19  

هاي جدول را  بخش
مطابق شكل روبرو پر 

براي خروج از . كنيد
 Escدكمه  Noteدستور 

موجود بروي صفحه 
   .كليد را فشار دهيد

20  

پس از تكميل جدول در 
نمودار درختي بروي 

 Sheet Formatعبارت 
راست كليك كنيد و 

را   Edit Sheetدستور 
كادر و . انتخاب نماييد

جدول از حالت انتخاب 
  .شوند خارج مي
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1 -20  

خواهيد كه  چنانچه نمي
براي هر نقشه، يك بار 
جدول را پر كنيد مطابق 

شكل روبرو پس از 
تكميل جدول، آن را به 

 Drawingفرمت 

Template  و به نامMy 

Table ذخيره نماييد.  
 

 

2 -20  

حال اگر ابتداي ورود به 
مطابق  Drawingمحيط 

شكل روبرو عمل كنيد 
يك صفحه خالي با 
ايد  هجدولي كه پر كرد

  .شود ميباز 

21  

براي ايجاد يك نماي 
مثلاً نماي سه  ،اضافي
ابتدا  ،نقشه بهبعدي 

مطابق شكل روبرو 
 Model Viewدستور 

 Viewرا از سربرگ 

Layout انتخاب نماييد.   

22  
مطابق شكل روبرو عمل 

  .كنيد
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23  

كادر مشكي كه مربوط 
به نماي جديد است 

گردد و با  ظاهر مي
جا  حركت ماوس جابه

در موقعيت . شود مي
مناسب كليك كنيد تا 

  . كادر ثابت شود
صفحه كليد را  Escدكمه 

فشار دهيد تا از اين 
   .دستور خارج شويد

24  

بروي كادر اين نماي 
جديد كليك كنيد تا 

پنجره مشخصات آن در 
صفحه باز سمت چپ 
  .شود

 

25  
مطابق شكل روبرو عمل 

  .كنيد

  .كنيد ذخيرهنقشه را   26
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  انواع تصوير يا نماي سه بعدي
  .گردد در شكل زير انواع نماي سه بعدي مشاهده مي

  
مثلاً در . ها بروي هر محور است تفاوت تمام اين نماها سه بعدي در زاويه محورهاي مختصات نسبت به خط افق و مقياس اندازه

درجه است  30نسبت به خط افق  Yو  Xمتريك كه از جمله نماهاي پر كاربرد در نقشه كشي صنعتي است زاويه محور  نماي ايزو
در اين متن نماي  .شود است به همين علت به آن ايزو متريك يا هم مقياس گفته مي 1به  1و مقياس اندازه بروي تمام محورها 

نسبت به خط  Yدرجه و زاويه  45نسبت به افق  Xبه عنوان مثال ديگر، در نماي كاوالير، زاويه محور  .ايزومتريك مد نظر است
 Xبه عنوان مثال آخر، در نماي كابينت، زاويه محور  .باشد مي 1به  1افق صفر درجه است و مقياس اندازه بروي تمام محورها 

 1به  X 1ه است و مقياس اندازه در تمام محورها به جز محور نسبت به خط افق صفر درج Yدرجه و زاويه  45نسبت به افق 
  .است 1:2نيم يا  Xمقياس محور . باشد مي

  
  ).شكل زير(توان نحوه نمايش مدل سه بعدي را به ايزومتريك، ديمتريك، تريمتريك و پرسپكتيو تغيير داد در ساليدوركز، مي
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  اصول اندازه گذاري در نقشه
  . اند   هاي مختلف اندازه گذاري در شكل زير معرفي شده قسمت

  
در . مثلاً ابعاد يا زاويه فلش يا ضخامت خط اندازه بايد مشخص گردند. ها مشخصات استانداردي دارند هر كدام از اين بخش

  . كار مشكلي است شوند كه البته ها و ابزار موجود اين مشخصات در نقشه اعمال مي نقشه كشي سنتي به كمك شابلون
مراجعه نمود و  Optionsمطابق شكل زير به بخش  Drawingدر نرم افزار ساليدوركز كافي است پس از ورود به محيط 

... به اين ترتيب تمام مشخصات مربوط به ضخامت خط اندازه، ابعاد فلش و ).  ISOمثلاً (استاندارد نقشه كشي را تعيين كرد
   .گردد ميتوسط خود نرم افزار تنظيم 

  
  

  :، اصول مهم اندازه گذاري به قرار زير هستندISOطبق استاندارد 
  ).اندازه تكراري وجود نداشته باشد(گردد هر اندازه تنها يك بار در نقشه ذكر مي- 1
  ).اي كم نباشد اندازه(هاي لازم بايد در نقشه به روشني ذكر شوند همه اندازه- 2
  .ها را دور نما پخش نمود تا با هم تداخل نداشته باشند قرار داد و اندازهاندازه را در بهترين موقعيت - 3
گذاري عمودي، عدد اندازه در وسط  در اندازه .شود گذاري افقي، عدد اندازه در وسط خط اندازه و بالاي آن نوشته مي در اندازه- 4

   .)شكل صفحه بعد(شود خط اندازه و سمت چپ آن نوشته مي
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  .عدد اندازه، جاي فلش و عدد اندازه بايد مطابق جدول زير تعيين گرددبسته به البته 

  
  ).شكل زير(توان از خط تقارن و خط اصلي به عنوان خط كمكي استفاده نمود مي- 5
  ).شكل زير(دهيم نشان مي  و قطر را با علامت  Rهميشه شعاع را با حرف - 6
  ) شكل زير(رددگ استفاده مي   براي نمايش مقطع مربعي شكل از علامت- 7

  
مثلاً . تا با هم تداخل پيدا نكنند شوند ميبزرگتر اندازه گذاري  هاي  اندازهكوچكتر قبل از  هاي  اندازهدر اندازه گذاري همواره - 8

  .تعيين شده است 140و سپس اندازه  38در شكل زير اول اندازه 
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 49صفحه ..............................................................................................نقشه كشي به كمك كامپيوتر 

جدول را تكميل . گذاري نماييدنقشه سه نماي قطعه كار زير را رسم كنيد و نماها را اندازه ): تقارن دو بعدي و سه بعدي(5مثال 
  .نماي سه بعدي ايزومتريك رنگ آميزي شده قطعه كار را به نقشه اضافه نماييد. كنيد

  

  
  

  شكل  كوتاه توضيح  مرحله

1  
و  NEWانتخاب دستور 

و در  Partسپس محيط 
  OKنهايت دكمه 

 

2  

كليك بروي دستور 
Extruded  و سپس

كليك بروي صفحه 
Front 

 



 50صفحه ..............................................................................................نقشه كشي به كمك كامپيوتر 

3  

اسكچ شكل مقابل رسم 
از مبدأ مختصات و 

سپس رسم يك خط 
  تقارن

 

1 -3  

مطابق شكل روبرو از 
استفاده  Trimدستور 

هاي  كنيد و تمام بخش
  .اضافي را حذف نماييد

 

2 -3  

مطابق شكل روبرو ابتدا 
به كمك ماوس تمام 

هاي اسكچ را  بخش
انتخاب نماييد و سپس 

 Mirrorبروي دستور 

Entities  كليك كنيد تا
هاي رسم  خطوط و كمان

شده، نسبت به خط 
  . تقارن، كپي شوند

با اين روش، زمان رسم 
  .يابد اسكچ كاهش مي



 51صفحه ..............................................................................................نقشه كشي به كمك كامپيوتر 

4  
خروج از محيط اسكچ و 

ميلي  50تعيين ضخامت 
   قطعه كارمتر براي 

 

5  

كليك بروي سطح نشان 
داده شده از قطعه كار و 

انتخاب دستور 
Extruded Cut   

  

1 -5  

را  Normal Toدستور 
انتخاب كنيد تا جهت 

ديد شما بر سطح 
انتخاب شده عمود 

  .گردد

  



 52صفحه ..............................................................................................نقشه كشي به كمك كامپيوتر 

6  
با روبرو  مستطيلرسم 
  هاي معين شده  اندازه

  

7  

خروج از محيط اسكچ و 
 50انتخاب ضخامت 

ميلي متر و سپس كليك 
  بروي تيك سبز رنگ

بينيد كه دستور  مي
Extruded Cut  پس از

بعد دادن مستطيل، آن 
را از قطعه كار، كم 

    .كند مي

1 -7  
براي ديد بهتر نماي 

ايزومتريك را انتخاب 
  .كنيد

  

8  

مجدداً بروي سطح نشان 
داده شده كليك كنيد و 

 Extruded Cutدستور 
  .را انتخاب نماييد

را  Normal Toدستور 
انتخاب كنيد تا جهت 

ديد شما بر سطح 
انتخاب شده عمود 

 .گردد
  



 53صفحه ..............................................................................................نقشه كشي به كمك كامپيوتر 

9  
رسم مستطيل روبرو با 

  هاي معين شده اندازه

  

10  

مطابق شكل روبرو عمل 
  . كنيد

توانيد  به اين ترتيب مي
مستطيل رسم شده را در 
دو جهت مخالف و با دو 
. مقدار متفاوت بعد دهيد

در نهايت مكعب 
شده از مستطيل ايجاد 

  .شود قطعه كار، كم مي
  

11  
مطابق شكل دستور 

Plane  را انتخاب
  .نماييد

  

1 -11  

مطابق شكل روبرو عمل 
اي در  كنيد تا صفحه

وسط قطعه كار رسم 
اين صفحه در . گردد

حقيقت صفحه تقارن 
  .خواهد بود

  



 54صفحه ..............................................................................................نقشه كشي به كمك كامپيوتر 

12  

مطابق شكل روبرو عمل 
كنيد تا قسمت برش 
خورده سمت راست، 

نسبت به صفحه تقارن، 
  . كپي شود

با اين روش، زمان رسم 
قطعه كار كاهش 

  .يابد مي

 

1 -12  
براي آن كه صفحه 

تقارن ديده نشود مطابق 
  .شكل روبرو عمل كنيد

  

2 -12  

براي ديدن مجدد صفحه 
تقارن، مطابق شكل 

درختي روبرو در نمودار 
  .عمل كنيد

  



 55صفحه ..............................................................................................نقشه كشي به كمك كامپيوتر 

13  
جنس قطعه كار را فولاد 
آلياژي تعيين و سپس 

 .آن را ذخيره كنيد

  

14  
رسم نقشه قطعه كار و 

  ذخيره آن

  
  : نكته

استفاده كنيد ) Mirror(از اين به بعد هر گاه تقارن دو بعدي يا سه بعدي در قطعه كار مشاهده نموديد از دستورات فوق الذكر
  .يابد تا زمان رسم كاهش

   :3تمرين 
نماي سه بعدي ايزومتريك . جدول را تكميل كنيد. نقشه سه نماي قطعه كارهاي زير را رسم كنيد و نماها را اندازه گذاري نماييد

   .رنگ آميزي شده قطعه كار را به نقشه اضافه نماييد

  



 56صفحه ..............................................................................................نقشه كشي به كمك كامپيوتر 

. رسم كنيد و نماها را اندازه گذاري نماييد نقشه سه نماي قطعه كار زير را ):و كپي اجزاء حول محور مقطعيك گردش (6مثال 
   .نماي سه بعدي ايزومتريك رنگ آميزي شده قطعه كار را به نقشه اضافه نماييد. جدول را تكميل كنيد

  
  

  شكل  كوتاه توضيح  مرحله

1  
و  NEWانتخاب دستور 

و در  Partسپس محيط 
  OKنهايت دكمه 

 

2  

كليك بروي دستور 
Revolved  و سپس

كليك بروي صفحه 
Right 

 



 57صفحه ..............................................................................................نقشه كشي به كمك كامپيوتر 

3  
رسم اسكچ شكل مقابل 

  از مبدأ مختصات

  

4  
خارج از محيط اسكچ 

مطابق شكل و شويد 
   .كنيدروبرو عمل 

 

5  

كليك بروي سطح نشان 
داده شده از قطعه كار و 

انتخاب دستور 
Extruded Cut   

  

6  
 قطرروبرو با  دايرهرسم 

  معين شده 

  



 58صفحه ..............................................................................................نقشه كشي به كمك كامپيوتر 

7  

خروج از محيط اسكچ و 
 60انتخاب ضخامت 

ميلي متر و سپس كليك 
  بروي تيك سبز رنگ

بينيد كه دستور  مي
Extruded Cut  پس از

، آن را دايرهبعد دادن 
  .كند از قطعه كار، كم مي

  

8  

بروي سطح نشان كليك 
انتخاب داده شده و 

   Extruded Cutدستور 
 

  

1 -8  

را  Normal Toدستور 
انتخاب كنيد تا جهت 

ديد شما بر سطح 
انتخاب شده عمود 

  .گردد
  

  اسكچ شكل مقابلرسم   9

  



 59صفحه ..............................................................................................نقشه كشي به كمك كامپيوتر 

1 -9  

براي اندازه گذاري 
درجه كافي  45زاويه 

است پس از انتخاب 
 Smartدستور 

Diminsion  ابتدا بروي
يك خط و سپس خط 

نرم . بعدي كليك كنيد
افزار به طور خودكار 

  .دهد زاويه را نشان مي

  

2 -9  

ميلي متر  90دايره قطر 
 45و دو خطي كه زاويه 

سازند همگي  درجه را مي
براي كمك به رسم 

روند و  اسكچ به كار مي
. باشند خط اصلي نمي

پس با كليك بروي هر 
كدام و سپس انتخاب 

  گزينه
 For Construction 
ها را يكي يكي به خط  آن

اين . كمكي تبديل كنيد
خطوط هنگام ايجاد مدل 

بعدي، بعد داده  سه
  .شوند نمي

 

10  

شكل روبرو مطابق 
 Circularدستور 

Sketch Pattern ) كپي
را )دايروي دو بعدي
  .انتخاب نماييد

  

  



 60صفحه ..............................................................................................نقشه كشي به كمك كامپيوتر 

1 -10  
روبرو عمل مطابق شكل 

كنيد تا سه دايره ديگر 
  .از دايره اول كپي شود

  

11  

خروج از محيط اسكچ و 
 12انتخاب ضخامت 

ميلي متر و سپس كليك 
  تيك سبز رنگ بروي

  

12  

ها مطابق  رسم تيغهبراي 
شكل روبرو ابتدا صفحه 

Top  و سپس دستور
Rib)را انتخاب ) تيغه

  .نماييد

  



 61صفحه ..............................................................................................نقشه كشي به كمك كامپيوتر 

1 -12  

را  Normal Toدستور 
انتخاب كنيد تا جهت 

ديد شما بر سطح 
انتخاب شده عمود 

  .گردد
سپس خط مورب نشان 

داده شده را رسم كنيد و 
    .اندازه گذاري نماييد

2 -12  
مطابق شكل روبرو 

تنظيمات را انجام دهيد 
  .تا اولين تيغه رسم شود

  

13  

براي كپي سه تيغه ديگر 
 Circularدستور 

Pattern ) كپي دايروي
را انتخاب ) سه بعدي

  .نماييد

  

1 -13  
مطابق شكل عمل كنيد 
تا سه تيغه ديگر كپي 

  .شوند

 



 

دي 

62صفحه 

  

نماي سه بعد. 

  

..................

 

  

را تكميل كنيد

  

..................

جدول ر. ماييد

...................

دازه گذاري نم

...................

د و نماها را اند
   .ه نماييد

...................

ير را رسم كنيد
به نقشه اضافه 

.... كامپيوتر 

آلياژ ر را 
 آلومينيم
 سپس 
ذخيره 

 

را مطابق  
 رسم و

  .يد

طعه كارهاي زي
ده قطعه كار را

شي به كمك 

جنس قطعه كار
آ 1060شماره 
و  كنيد تعيين

را ذ قطعه كار
.نماييد

قشه قطعه كار 
شكل روبرو ر

كنيذخيره 

شه سه نماي قط
گ آميزي شد

نقشه كش

14  

ج
ش

15  
نق

  
نقشه :4تمرين 

ايزومتريك رنگ

 
ت
ا



 63صفحه ..............................................................................................نقشه كشي به كمك كامپيوتر 

. جدول را تكميل كنيد. نقشه سه نماي قطعه كار زير را رسم كنيد و نماها را اندازه گذاري نماييد: )ايجاد رزوه بروي ميله(7مثال 
  .نماي سه بعدي ايزومتريك رنگ آميزي شده قطعه كار را به نقشه اضافه نماييد

  

  
  

  شكل  كوتاه توضيح  مرحله

1  
و  NEWانتخاب دستور 

و در  Partسپس محيط 
  OKنهايت دكمه 

  

2  

كليك بروي دستور 
Revolved  و سپس

كليك بروي صفحه 
Front 

  



 64صفحه ..............................................................................................نقشه كشي به كمك كامپيوتر 

3  

رسم اسكچ شكل مقابل 
  از مبدأ مختصات
و  5براي رسم دو زاويه 

بايد مطابق شكل،  75/9
دو خط كمكي رسم 

  .شود
براي رسم دايره ابتدا 

 25قطر  به ايدايره 
 81روي خط به طول 

رسم كنيد سپس فاصله 
مركز دايره تا سر خط را 

مطابق شكل روبرو 
در . تعيين كنيد 5/12

هاي اضافي  نهايت بخش
 Trimدايره را با دستور 
  .حذف نماييد

  

  

1 -3  
 Sketch Filletدستور 

  .را انتخاب نماييد

  

2 -3  
مطابق شكل عمل كنيد 

هاي معين شده  تا گوشه
  .فيلت زده شوند

 



 65صفحه ..............................................................................................نقشه كشي به كمك كامپيوتر 

4  

از محيط اسكچ خارج 
شويد و مطابق شكل 
  . روبرو عمل كنيد

  
  :نكته

اگر جايي از اسكچ باز 
باشد يا خط يا نقطه 

اضافي داشته باشد عمل 
سه بعدي سازي اجرا 

نخواهد شد و پيغام خطا 
در اين . گردد ظاهر مي

موارد بايد اسكچ 
  .بازنگري و اصلاح گردد

  

  

1 -4  

گوشه  كردنبراي گرد 
توان از  يا پخ زدن آن مي

دستورات سه بعدي 
نشان داده شده در شكل 

   .مقابل استفاده نمود

  

2 -4  
  :مثال

ايجاد فيلت پس از 
   Filletانتخاب دستور 

 



 66صفحه ..............................................................................................نقشه كشي به كمك كامپيوتر 

3 -4  
  :مثال

ايجاد پخ با انتخاب 
  Chamferدستور 

  

5  

 M12براي ايجاد رزوه 
ابتدا مطابق شكل در 

 Optionsبخش 
تنظيمات نشان داده 
با . شده را انجام دهيد

اين كار، پس از ايجاد 
توان آن را  رزوه، مي

  .بروي قطعه كار ديد

  

6  

از مسير نشان داده شده 
 Cosmeticدستور 

Thread  را انتخاب
  .كنيد
 

  



 67صفحه ..............................................................................................نقشه كشي به كمك كامپيوتر 

1 -6  
مطابق شكل روبرو عمل 
كنيد تا رزوه پيچ ايجاد 

  .گردد
 

  

7  

چدن جنس قطعه كار را 
تعيين كنيد  خوارچكش 

و سپس قطعه كار را 
 .ذخيره نماييد

  

15  
نقشه قطعه كار را مطابق 

شكل روبرو رسم و 
  .ذخيره كنيد

  



 68صفحه ..............................................................................................نقشه كشي به كمك كامپيوتر 

نماي سه بعدي . جدول را تكميل كنيد. زير را رسم كنيد و نماها را اندازه گذاري نماييد هاينقشه سه نماي قطعه كار :5تمرين 
   .ايزومتريك رنگ آميزي شده قطعه كار را به نقشه اضافه نماييد

  
  

  



 69صفحه ..............................................................................................نقشه كشي به كمك كامپيوتر 

. يل كنيدجدول را تكم. نقشه سه نماي قطعه كار زير را رسم كنيد و نماها را اندازه گذاري نماييد: )ايجاد رزوه در سوراخ(8مثال 
  .نماي سه بعدي ايزومتريك رنگ آميزي شده قطعه كار را به نقشه اضافه نماييد

  
  
  

  شكل  كوتاه توضيح  مرحله

1  
و  NEWانتخاب دستور 

و در  Partسپس محيط 
  OKنهايت دكمه 

 

2  
كليك بروي دستور 

Extruded  و سپس
Topكليك بروي صفحه 

 



 70صفحه ..............................................................................................نقشه كشي به كمك كامپيوتر 

3  

رسم اسكچ از مبدأ 
به ترتيب  مختصات

نشان داده شده در شكل 
  مقابل
  

هاي  براي حذف بخش
اضافي دايره از دستور 

Trim نماييد استفاده.  

  
  

  

4  

از محيط اسكچ خارج 
ميلي  10ضخامت .شويد

متر را وارد نماييد و 
را كليك كنيد  OKدكمه 

  .تا مدل رسم شود

  

1 -4  

  :نكته
براي شيب دادن به 

هاي قطعه كار  ديواره
مطابق شكل، بروي دكمه 

Draft  كليك كنيد و
. زاويه را وارد نماييد

 Draft outwardگزينه 
جهت شيب دهي را 

   .نمايد معكوس مي



 71صفحه ..............................................................................................نقشه كشي به كمك كامپيوتر 

5  

ن براي گرد كرد
مطابق شكل  ها گوشه

 Filletروبرو از دستور 
   .كنيداستفاده 

  

6  

كليك بروي سطح نشان 
داده شده و سپس 

انتخاب دستور 
Extruded   

  

  رسم اسكچ  7

  

1 -7  

براي آن كه مركز دو 
بر مركز  13و  20قطر 

منطبق  30دايره قطر 
شود مطابق شكل روبرو 
ابتدا بروي لبه دايره قطر 

سپس . كليك كني 30
كي بورد را  Ctrlدكمه 

نگاه داريد و بر مركز دو 
 13و  20دايره قطر 
 Ctrlدكمه . كليك كنيد

را رها كنيد و دكمه 
Concentric  در پنجره

سمت چپ را انتخاب 
  .  نماييد

 

  



 72صفحه ..............................................................................................نقشه كشي به كمك كامپيوتر 

8  

از محيط اسكچ خارج 
ميلي  15ضخامت .شويد

متر را وارد نماييد و 
را كليك كنيد  OKدكمه 

  .تا مدل رسم شود

 

9  
شكل روبرو مطابق 
اي موازي صفحه  صفحه

 .روبرو رسم كنيد

 

10  

جديد رسم   بروي صفحه
شده كليك كنيد و 

را انتخاب  Ribدستور 
  .نماييد
  

با انتخاب دستور 
Normal To  راستاي

   .ديد را عمود كنيد

  



 73صفحه ..............................................................................................نقشه كشي به كمك كامپيوتر 

11  
خط مورب شكل مقابل 

  .را رسم نماييد

  

12  
با انجام تنظيمات شكل 

روبرو، تيغه رسم 
  .شود مي

 

13  

كليك بروي سطح نشان 
داده شده و سپس 

انتخاب دستور 
Extruded Cut  

  

14  
نماي ديد را عمودي 

كنيد و مستطيلي مطابق 
  .شكل روبرو رسم كنيد

  

15  

از محيط اسكچ خارج 
ميلي  40ضخامت .شويد

متر را وارد نماييد و 
  .را كليك كنيد OKدكمه 

 



 74صفحه ..............................................................................................نقشه كشي به كمك كامپيوتر 

16  
مطابق شكل روبرو 

داده شده را  گوشه نشان
  .تبديل كنيد 5به فيلت 

 

17  

 M8براي ايجاد رزوه 
ابتدا مطابق شكل در 

 Optionsبخش 
تنظيمات نشان داده 
با . شده را انجام دهيد

اين كار، پس از ايجاد 
توان آن را  رزوه، مي

  .بروي قطعه كار ديد

  

18  

 Hole Wizardدستور 
مطابق  .را انتخاب كنيد

شكل روبرو تنظيمات را 
  .انجام دهيد

  
بروي  8مرحله  رد

 Positionsسربرگ 
  .كليك كنيد
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1 -18  
مطابق شكل روبرو عمل 

  .كنيد

  

2 -18  
مطابق شكل روبرو 
  .اندازه گذاري نماييد

  

  

19  

 Holeمجدداً دستور 

Wizard  را انتخاب كنيد
تا دو سوراخ خزينه دار 

  .را ايجاد نماييم
تنظيمات مقابل را انجام 

  .دهيد
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1 -19  
مطابق شكل روبرو عمل 

  .كنيد

 

2 -19  
مطابق شكل روبرو 
  .اندازه گذاري نماييد

 

  

20  

به ترتيب نشان داده 
هاي روبرو  شده در شكل

فولاد جنس قطعه كار را 
ST37 تعيين كنيد. 
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21  

  :نكته
براي بررسي قطعه كار 

توان مطابق شكل  مي
نماي برش روبرو از 
 قطعه كار خورده

)Section View ( 
  .استفاده نمود

  

1 -21  

براي تغيير صفحه برش 
بروي هر صفحه از قطعه 

كار كه مد نظر است 
صفحه برش . كليك كنيد

موازي آن صفحه قرار 
  .گيرد مي

  

2 -22  

  
اگر تيك سبز رنگ را 

كليك كنيد قطعه كار به 
شكل برش خورده باقي 

  .خواهد ماند
  خروجبراي 
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3 -22  

براي خروج از حالت 
برش خورده يك بار 

 Section ديگر دستور

View را انتخاب نماييد .  

  

23  
قطعه كار را ذخيره 

  .كنيد

  

24  
نقشه قطعه كار را مطابق 

شكل روبرو رسم و 
  .ذخيره كنيد

  

25  

  :نكته
خط اثر فيلت نبايد در 
نماي قطعه كار ديده 

براي حذف اين . شود
مطابق شكل خطوط 

روبرو بروي كادر 
نارنجي نماي روبرو 
راست كليك كنيد و 

گزينه نشان داده شده را 
  .انتخاب كنيد

اين كار را براي هر سه 
نماي قطعه كار تكرار 

  . نماييد
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26  

خوبي استفاده از  :نكته
 Hole Wizardدستور 

آن است كه پس از رسم 
نقشه و اندازه گذاري 
آن، سوراخ رزوه شده 

به طور خودكار با عبارت 
M  ًمثلاM8  و يك دايره

سه ربع دور سوراخ 
  .شوند مي مشخص

  

نماي سه بعدي . جدول را تكميل كنيد. نقشه سه نماي قطعه كارهاي زير را رسم كنيد و نماها را اندازه گذاري نماييد :6تمرين 
   .ايزومتريك رنگ آميزي شده قطعه كار را به نقشه اضافه نماييد
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  برش
 حال. كنيم استفاده نديد خطوط از بايد دهيم، نما نشانيك  در را قطعه كار داخلي شكل بخواهيم اگرهمانطور كه گفته شد 

براي  .شود گردد و نما نيز پيچيده مي ميه باشد در نماي آن نيز تعداد زيادي خط نديد ظاهر پيچيد كار قطعه داخلي اگر شكل
  ).شكل زير(گردد رفع اين مشكل از برش استفاده مي

   هاي داخلي آن بخش دادن قرار ديد معرض در و قطعه كار فرضي بريدن :برش تعريف
 به-2و  )اصلي خطوط به نديد خطوط تبديل(دهد مي قرار ديد حالت در را نديد هاي قسمت ،برش- 1 :برش از استفاده دلايل

  .شود مي تر ساده پيچيده هاي قسمت ترسيم برش كمك

                   

                          
مطابق . شود مي داده نمايش برش مسير نام به معيني خط با ي مناسبنما در كه ه كارقطع برش فرضي مسير :برش مسير

  گيرد مي قرار اصلي شكل از خارج برش مسير انتهاي و ابتدا ضخيم هاي قسمتشكل زير 

  
  
  
  
  

 كه فلش دو با خورده برش نماي در ديد جهت. كند مي نگاه خورده، برش مقطع به ناظر كه است جهتي :برش در ديد جهت

  .گردد مشخص مي دنشو مي ترسيم آن بر عمود و برش مسير انتهاي و ابتدا در

  
  . شود مي استفاده انگليسي بزرگ حروف از گذاري نام براي :برش گذاري نام
  ).شكل روبرو( پذيرد مي انجام خورده برش نماي و برش مسير براي گذاري نام
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 در است، برشي صفحه سوي آن جزئيات به مربوط كه را نديد خطوط برش خورده، نماي ترسيم هنگام :برش در خط نديد

  .نكند مشكل ايجاد نقشه درك در كه كرد حذف توان مي صورتي

  
 به بستگي خورده برش نماي و برش مسير قرارگيري  نحوه :نقشه خورده در برش نماي و برش مسير قرارگيري نحوه

  .دارد تصوير صفحات از يكي با برش صفحه بودن موازي

  
  

  
  .شود مي داده نشان هاشور صورت به نقشه در شود مي توليد شدن بريده اثر بر كه قطعه از هايي قسمت :هاشورها
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  .خورند اجزاي زير در نقشه برش نمي :استثناهاي برش

  
  تعدادي از انواع برش

 صفحه يك به نياز فقط قطعه يك داخل دادن نشان براي كه مواردي در :ساده برش

 داخل جزئيات تمامي ساده برش در. نامند مي كامل يا ساده را برش باشد مسطح

  .)شكل روبرو(گيرد مي قرار راستا يك در جسم يك
 قرار راستا يك در آن مقاطع به مربوط جزئيات اجسام از برخي در: شكسته برش

 نياز به بنا برش، سطح چند يا دو از برش سطح يك جاي به اجسام اين در. ندارد

  .است معروف شكسته برش به برش نوع اين. هستند موازي هم با معمولاً سطوح اين. شود مي استفاده

  
 بايد دهيم، نشان برش در را قطعه تمامي آنكه جاي به دارد، قطعه كه خصوصياتي دليل به قطعات، از برخي در: موضعي برش

  .كنيم ترسيم برش در موضعي صورت به است خاصي جزئيات داراي كه را آن از قسمتي
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  .را تهيه نماييد )شكل سمت راست(رسم كنيد و سپس نقشه زيرسه بعدي را قطعه كار ابتدا  ):برش ساده(9مثال 
  

                    
  

  شكل  كوتاه توضيح  مرحله

1  
و  NEWانتخاب دستور 

و در  Partسپس محيط 
  OKنهايت دكمه 

 

2  

كليك بروي دستور 
Revolved  و سپس

كليك بروي صفحه 
Front 
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3  
رسم اسكچ مقابل از 

  مبدأ مختصات

  

4  

از محيط اسكچ خارج 
را  OKشويد و دكمه 

كليك كنيد تا مدل رسم 
  .شود

  

1 -4  

  :نكته
با تغيير زاويه دوران 

توان كاري كرد كه  مي
اسكچ به ميزان معيني 

  .دوران نمايد
 

5  

به ترتيب نشان داده 
هاي روبرو  شده در شكل

جنس قطعه كار را 
تعيين  3.0250 آلومينيم

 .كنيد
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6  

براي رسم نقشه برش 
خورده، پس از قرار 
دادن سه نما بروي 
صفحه كاغذ، مطابق 
شكل روبرو بر نماي 
جانبي راست كليك 

كنيم و دستور  مي
Delete  را انتخاب

نماييم تا نماي جانبي  مي
  .  پاك شود

  

7  

براي ايجاد برش ساده، 
از نوار ابزار اسكچ 

را انتخاب  Lineدستور 
كنيد و مطابق شكل يك 
خط افقي در امتداد قطر 

خط . نماي بالا رسم كنيد
تر از  را اندكي بيرون

  .نماي بالا رسم نماييد
اين خط در حقيقت خط 

  . برش خواهد بود

  



 86صفحه ..............................................................................................نقشه كشي به كمك كامپيوتر 

8  

بدون آن كه از دستور 
Line  خارج شويد مطابق

شكل، در نوار ابزار 
View Layout  دستور

Section View  را
   .انتخاب نماييد

  

9  

نماي برش خورده ظاهر 
در صورت نياز . گردد  مي

مطابق شكل روبرو، 
جهت برش و نام آن را 

  . تغيير دهيد

  

10  

با كليك در بالاي نماي 
روبرو، موقعيت نماي 
برش خورده را تثبيت 

  .نماييد

  

11  

بروي نماي روبرو راست 
كليك كنيد و آن را با 

 Deleteانتخاب دستور 
به اين ترتيب . پاك كنيد

نماي برش خورده را 
جايگزين نماي روبرو 

  .نماييم مي
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12  
براي تغيير هاشور به 

صورت شكل مقابل عمل 
  .كنيد

  

13  
جدول را تكميل كنيد و  

  . نقشه را ذخيره نماييد

  
  

  .براي قطعه كارهاي زير موارد زير را رسم كنيد ):ساده برش(7تمرين 
  رسم نماي روبرو در برش ساده - 1
  رسم نماي بالا و نمايش مسير برش بروي آن- 2
  اندازه گذاري نماها، رسم كادر و تكميل جدول- 3
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  .سه بعدي را رسم كنيد و سپس نقشه زير را تهيه نماييدقطعه كار ابتدا  ):برش شكسته(10مثال 

  
  

  شكل  كوتاه توضيح  مرحله

1  

قبلاً اين مدل و نقشه آن 
رسم شده است پس 

مطابق شكل روبرو نقشه 
  .كنيم  آن را  باز مي

2  

بروي نماهاي اضافي 
يعني نماي روبرو، جانبي 

و نماي ايزومتريك 
راست كليك نماييد و 

ها را با انتخاب  آن
پاك  Deleteدستور 

  .كنيد
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3  
 Lineبه كمك دستور 

خط شكسته نشان داده 
  .شده را رسم كنيد

 

4  

بدون آن كه از دستور 
Line  خارج شويد از

 View Layoutسربرگ 
دستور برش شكسته يا 
Aligned Section 

View  را كليك كنيد تا
نماي برش خورده ظاهر 

   .گردد

 

5  

مطابق شكل روبرو عمل 
كنيد تا نماي برش 
شكسته به درستي 
  .نمايش داده شود

 

6  

گفته  ،در بخش برش
شد كه تيغه از استثنائات 

و نبايد  استبرش 
براي . هاشور داشته باشد

حذف هاشور از تيغه 
ابتدا مطابق شكل روبرو 

  .عمل نماييد
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7  

را از  Lineدستور 
 Sketchسربرگ 

انتخاب كنيد و دو خط 
نشان داده شده را رسم 

  .نماييد

 

8  

مطابق شكل روبرو 
را  Area Hatchدستور 

از سر برگ 
Annotation  انتخاب

پس از انجام و  كنيد
در  3و  2و 1تنظيمات 
 6و 5و  4هاي  بخش

  .كليك كنيد

9  

نقشه بايد دقيقاً مطابق 
شكل داده شده در 
تمرين، يعني مطابق 

 پس. شكل روبرو باشد
گذاري را  بايد اندازه

  .اصلاح كنيم

 

10  

 Sketchاز سربرگ 
 Smartدستور 

Dimension ) اندازه
را )گذاري هوشمند
    .انتخاب كنيد

11  
حال نماي برش خورده 
را مطابق شكل روبرو 
  .اندازه گذاري كنيد
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1 -11  

كليك  M8بروي اندازه 
و مطابق شكل  كنيد

روبرو عمل نماييد تا به 
عبارت  M8جاي عبارت 
2xM8 نوشته شود.  

 

2 -11  

مطابق شكل روبرو از 
 Annotationسربرگ 

را  Centerlineدستور 
انتخاب كنيد و مطابق 

شكل روبرو عمل نماييد 
تا خط تقارن دو سوراخ 

  .رسم شوند

  

12  

روي ب موجود هاي اندازه
 Deleteنماي بالا را 

كنيد و سپس با انتخاب 
 Smart دستور

Dimension  مجدداً آن
را مطابق شكل روبرو 
    .اندازه گذاري نماييد

13  
براي قرار دادن تلرانس 

مطابق شكل  30اندازه 
  . روبرو عمل كنيد
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1 -13  
مرحله قبل را براي 

نيز انجام  80اندازه 
  .دهيد

  

2 -13  

  :نكته
براي تلرانس انطباق 
مطابق شكل روبرو 

  .توان عمل كرد مي

  

14  
جدول را تكميل كنيد و  

  . نقشه را ذخيره نماييد

  
  :اي شامل موارد زير رسم نماييد نقشهسپس  .ابتدا قطعه كار سه بعدي را رسم كنيد): برش شكسته( 8 تمرين

  جدولكادر و تكميل -4 و تلرانس گذارياندازه - 3نماي بالا   - 2 )خط برش مشخص شده با(نماي روبرو با برش شكسته- 1
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  .تهيه نماييدسه بعدي را رسم كنيد و سپس نقشه زير را قطعه كار ابتدا  ):برش موضعي(11مثال 
  

  
  

           
  
  

  شكل  كوتاه توضيح  مرحله

1  
و  NEWانتخاب دستور 

و در  Partسپس محيط 
  OKنهايت دكمه 

  

2  

كليك بروي دستور 
Revolved  و سپس

كليك بروي صفحه 
Front 
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3  
رسم اسكچ شكل مقابل 

  از مبدأ مختصات
  

 

1 -3  

مطابق شكل روبرو 
پخ زني در اسكچ  دستور

را  Sketch Chamfer يا
و مراحل  انتخاب نماييد

را اجرا كنيد تا پخ 
  .طرفين ايجاد گردد

 
  

 

4  

از محيط اسكچ خارج 
شويد و مطابق شكل 
  . روبرو عمل كنيد

  :نكته
اگر اسكچ باز باشد يا 

خط يا نقطه اضافي 
داشته باشد سه بعدي 

سازي اجرا نخواهد شد 
و پيغام خطا ظاهر 

موارد در اين . گردد مي
بايد اسكچ بازنگري و 

  .اصلاح گردد
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5  

 M20براي ايجاد رزوه 
ابتدا مطابق شكل در 

 Optionsبخش 
تنظيمات نشان داده 
با . شده را انجام دهيد

اين كار، پس از ايجاد 
توان آن را  رزوه، مي

مشاهده بروي قطعه كار 
  .نمود

  

6  

از مسير نشان داده شده 
 Cosmeticدستور 

Thread )رزوه نمايشي (
  .را انتخاب كنيد

 

  

1 -6  
مطابق شكل روبرو عمل 
كنيد تا رزوه پيچ ايجاد 

  .گردد
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7  

مطابق شكل روبرو با 
 Planeانتخاب دستور 

 10اي به فاصله  صفحه
 Topميلي متر از صفحه 
  .رسم كنيد

 

8  

با انتخاب اين صفحه و 
سپس دستور 
Extruded Cut 

 5/4سوراخي به قطر 
ميلي متر در قطعه كار 

  .ايجاد كنيد

 

1 -8  

از مسير نشان داده شده 
 Cosmeticدستور 

Thread )رزوه نمايشي (
  .را انتخاب كنيد
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2 -8  

تنظيمات را مطابق شكل 
روبرو انجام دهيد و 
دايره لبه سوراخ را 

انتخاب نماييد تا رزوه 
M6 ايجاد گردد.  

  

9  

در نمودار درختي ابتدا 
 Frontبروي صفحه 

Plane  كليك كنيد و
سپس دستور 
Extruded Cut  را
  .انتخاب نماييد

  

1 -9  
صفحه ديد را با انتخاب 

 Normal Toدستور 
  .عمود نماييد

  

2 -9  

نحوه نمايش را به 
Hidden Lines 

Visible   تغيير دهيد و
و  20يك دايره به قطر 

 12و  3دو خط كمكي 
ميلي متر را مطابق شكل 

  .رسم كنيد روبرو
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3 -9  

مطابق شكل روبرو يك 
قيد هندسي 
Coincidence  بين
ميلي  3دايره و نوك خط 

  . متري ايجاد نماييد
به اين ترتيب محيط 

دايره بروي نوك خط 
  .گيرد قرار مي

 

4 -9  

مطابق شكل روبرو يك 
قيد هندسي 
Coincidence  ديگر

بين دايره و نوك خط 
ميلي متري ايجاد  12

  . نماييد
به اين ترتيب محيط 
دايره بروي نوك اين 

   .گيرد خط نيز قرار مي

5 -9  

 Trimبه كمك دستور 
بخش اضافي دايره را كه 

بيرون قطعه كار است 
  .حذف نماييد

  

6 -9  
با رسم خط نشان داده 
شده اسكچ را به يك 
  .شكل بسته تبديل كنيد
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7 -9  

از محيط اسكچ خارج 
شويد و مطابق شكل 
روبرو در تنظيمات 

 Extruded Cutدستور 
را  Mid Planeحالت 

انتخاب كنيد تا اسكچ از 
طرفين به يك اندازه 

ضخامت . بعد داده شود
نحوه  .ميلي متر است 6

نمايش را نيز به حالت 
 Shadedاول يعني 

With Edges 
    .بازگردانيد

 

10  

اي كه قبلاً ايجاد  صفحه
ايم را انتخاب كنيد  نموده

و سپس دستور 
Extruded Cut  را
  .كليك كنيد

  

1 -10  
صفحه ديد را با انتخاب 

 Normal Toدستور 
  .عمود نماييد

  

2 -10  

براي رسم شيار، دستور 
Straight Slot  يا شيار

. مستقيم را انتخاب كنيد
سپس با سه كليك پي 
در پي در نقاط نشان 

يك ) 4و3و2(داده شده
شيار مطابق شكل روبرو 

رسم و سپس اندازه 
  .گذاري نماييد
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3 -10  

از محيط اسكچ خارج 
مطابق شكل شويد و 

روبرو عمل كنيد تا شيار 
 Extrudedاز قطعه كار 

Cut  شود .  

 

11  

اي كه قبلاً ايجاد  صفحه
ايم را انتخاب كنيد  نموده

و سپس دستور 
Extruded Cut  را
  .كليك كنيد

  

1 -11  
صفحه ديد را با انتخاب 

 Normal Toدستور 
  .عمود نماييد

  

2 -11  

براي رسم شيار سمت 
چپ نيز دستور 

Straight Slot  يا شيار
. مستقيم را انتخاب كنيد
سپس با سه كليك پي 
در پي در نقاط نشان 

يك ) 4و3و2(داده شده
شيار مطابق شكل روبرو 

رسم و سپس اندازه 
  .گذاري نماييد
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3 -11  

از محيط اسكچ خارج 
شويد و مطابق شكل 

روبرو عمل كنيد تا شيار 
 Extrudedاز قطعه كار 

Cut  شود.  

  

4 -11  

ستور با انتخاب د
Mirror  جاي خار ساده

رسم شده را در طرف 
  .مقابل كپي كنيد

 

5 -11  

اي  ديگر نيازي به صفحه
 Topكه موازي صفحه 

. ايم نيست رسم كرده
پس بروي آن راست 
كليك كنيد و دستور 

Hide  را انتخاب نماييد
تا اين صفحه ناپديد 

  .شود
  

12  

مطابق شكل ابتدا بروي 
سطح نشان داده شده 
كليك كنيد و سپس 

را  Extrudedدستور 
  .انتخاب نماييد
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1 -12  
صفحه ديد را با انتخاب 

 Normal Toدستور 
  .عمود نماييد

  

2 -12  

با انتخاب دستور 
Polygon  يا چند ضلعي

مطابق شكل تنظيمات را 
 3انجام دهيد و در نقاط 

 6كليك كنيد تا يك  4و 
  . ضلعي رسم شود

  

3 -12  

از محيط اسكچ خارج 
شويد و مطابق شكل 

روبرو اين شش ضلعي 
ميلي متر  12را به ميزان 

Extrude   نماييد.  

  

13  

براي رسم محور قطعه 
كار كه در ادامه به آن 

نياز داريم مطابق شكل، 
را انتخاب  Axisدستور 

كنيد و بروي سطح 
استوانه نشان داده شده 

در نهايت . كليك كنيد
دكمه تيك سبز رنگ را 

  .انتخاب نماييد
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14  

در نمودار درختي ابتدا 
 Frontبروي صفحه 

Plane  كليك كنيد و
سپس دستور 
Revolved Cut  را
  .انتخاب نماييد

 

1 -14  
صفحه ديد را با انتخاب 

 Normal Toدستور 
  .د نماييدعمو

  

2 -14  
اسكچ نشان داده شده را 
بروي گوشه شش ضلعي 

  .رسم نماييد

  

3 -14  

از محيط اسكچ خارج 
شويد و مطابق شكل 

بروي محور قطعه كار 
در نهايت . كليك كنيد

دكمه تيك سبز رنگ را 
اسكچ . انتخاب نماييد

رسم شده حول محور، 
شود و  دوران داده مي

سپس از قطعه كار جدا 
  .گردد مي
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4 -14  

بروي محور راست 
كليك كنيد و دستور 

Hide  را انتخاب نماييد
  .تا اين محور ناپديد شود

  

15  

فولاد جنس قطعه كار را 
تعيين كنيد  كربني ساده

و سپس قطعه كار را 
 .ذخيره نماييد

  

16  

پس از ورود به محيط 
نقشه كشي و قرار دادن 
سه نما بروي نماي جانبي 
راست كليك و اين نما را 

Delete نماييم مي .
مطابق شكل، بروي نماي 

روبرو راست كليك 
كنيم و ابتدا  مي

Tangent Edge  و
 Tangentسپس 

Edges Removed  را
نماييم تا  انتخاب مي

هاي  خطوط اضافي بخش
داراي فيلت، حذف 

   .است 1:1مقياس  .شوند
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17  

 Smartدستور 

Dimension  را انتخاب
نماييد و نقشه را مطابق 

شكل، اندازه گذاري 
  . كنيد

  

1 -17  

در ساليدوركز 
هايي كه توسط  اندازه

كاربر به نقشه اضافه 
شود با رنگ  مي

خاكستري مشخص 
براي تبديل . گردد مي

رنگ اين خطوط به 
مشكي، مطابق شكل 

  .عمل كنيدروبرو 

 

2 -17  

به كمك دستور 
Centerline  خط تقارن

را در دو نماي روبرو و 
  .بالا قرار دهيد

 



 106صفحه ..............................................................................................نقشه كشي به كمك كامپيوتر 

3 -17  

خطوط تقارن اضافي را 
توان به كمك دستور  مي

Centerline  محيط
مشكل . اسكچ رسم نمود

اين روش آن است كه 
خطوط تقارن به رنگ 

خاكستري ديده 
  .شوند مي

  
  
  
   

براي حل اين مشكل 
مطابق شكل روبرو عمل 

مي بينيد كه . كنيد
خطوط كادر و جدول نيز 

به رنگ مشكي تبديل 
  .شوند مي

 
  

 

18  

 Model Viewدستور 
 Viewرا از سربرگ 

Layout  انتخاب كنيد و
مطابق شكل قطعه كار 
رسم شده را انتخاب 

  .نماييد
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1 -18  

زير نماي بالا كليك كنيد 
تا نماي روبروي ديگري 

مقياس اين رسم شود 
تغيير  1:1نما را نيز به 
  .دهيد

  

19  

دستور  رسم مستطيل يا 
Corner Rectangle  را

 Sketchاز سربرگ 
انتخاب كنيد و مطابق 

 M6شكل، دور رزوه 
يك مرز دلخواه رسم 

  . كنيد

  

1 -19  

 دستوربدون اين كه از 
مستطيل خارج شوييد به 

 View Layoutسربرگ 
مراجعه نماييد و بروي 

 Broken‐outدستور 

Section  يا برش
    . كليك كنيدموضعي 

2 -19  

تنظيمات را مطابق شكل 
عمق . روبرو انجام دهيد

برش نصف قطر قطعه 
ميلي متر  15كار يعني 

  .است
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3 -19  

مطابق شكل، همين 
مراحل براي ايجاد برش 
موضعي بروي جاي خار 

  .گردد ماهكي انجام مي

  

4 -19  

مطابق شكل، همين 
مراحل براي ايجاد برش 
موضعي بروي جاي خار 

  .گردد ساده انجام مي

 

5 -19  

مطابق شكل، همين 
مراحل براي ايجاد برش 
موضعي بروي جاي خار 
ساده طرف مقابل انجام 

  .گردد مي
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6 -19  
تمام هاشورها را مطابق 
شكل روبرو براي فولاد 

  .تنظيم نماييد

 

20  
كار را ذخيره نقشه قطعه 

  .كنيد

  
برش موضعي . سه نماي قطعه كار را تهيه كنيدابتدا قطعه كار سه بعدي را رسم كنيد و سپس نقشه  :)برش موضعي( 9 تمرين

  .را ايجاد نماييد) در نماي روبرو(هاي خزينه قطعه كار چپ و سوراخ) در نماي جانبي(جاي خار قطعه كار راست
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  .قطعه كار نشان داده شده را رسم كنيد :)تمرين تكميلي( 11 تمرين

  
  

  شكل  توضيح  مرحله

1  
را در  روبرو اسكچ
رسم  Frontصفحه 

  .نماييد

  

  رسم اسكچ  1- 1

  

  رسم اسكچ  1- 2

  

3 -1  
به  اسكچ اندازه گذاري

  صورت روبرو
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2  Extrude  
  ميلي متر 100به ميزان 

  

3  

انتخاب سطح نشان داده 
و عمود ) 1سطح (شده 

اين سطح بر  نمودن
 Normal(راستاي ديد

to(  
  

4  
انتخاب دستور اسكچ و 

رسم اسكچ روبرو  بروي 
  )1سطح (سطح مذكور

  

  رسم اسكچ  4- 1

  

  رسم اسكچ  4- 2
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  رسم اسكچ  4- 3

  

  رسم اسكچ  4- 4

  

5 -4  
اندازه گذاري  اسكچ به 

  صورت روبرو

  

5  
Extruded Cut  

به صورت سرتاسري 
)Through All (  
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6  

انتخاب سطح نشان داده 
و عمود ) 1سطح (شده 

نمودن اين سطح بر 
 Normal(راستاي ديد

to(  
  

7  
انتخاب دستور اسكچ و 

رسم اسكچ روبرو  بروي 
  )1سطح (سطح مذكور

  

  رسم اسكچ  7- 1

  

  رسم اسكچ  7- 2

  

  رسم اسكچ  7- 3
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  رسم اسكچ  7- 4

  

  رسم اسكچ  7- 5

  

  رسم اسكچ  7- 6

  

  رسم اسكچ  7- 7
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8 -7  
اندازه گذاري اسكچ به 

  صورت روبرو

  

8  Extrude  
  ميلي متر 25به ميزان 

  

9  

-  Draftانتخاب دستور
با اين دستور براي اين 

از قالب ريخته  هكه قطع
گري به راحتي خارج 

 هاي ديوارتمام  درشود 
درجه شيب ايجاد  5آن 

  .مي كنيم
  

 

10  
انتخاب صفحه خنثي يا 

  )صورتي رنگ(مبنا 

  

11  
انتخاب تمام صفحات 

كه ) سبز رنگ(عمودي 
  .صفحه مي باشند 7
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12  

 Draft(مقدار زاويه شيب 

Angle ( درجه قرار  5را
فلش قرمز رنگ  .دهيد

جهت شيب دهي را  2
نشان مي دهد كه بايد 

با كليك . رو به بالا باشد
بروي فلش مي توان 
    .جهت آن را تغيير داد

13  
را انتخاب  Rightصفحه 

كنيد و اسكچ روبرو را 
  .بروي آن رسم نماييد

  

  رسم اسكچ  13- 1

  

  رسم اسكچ  13- 2

  

  رسم اسكچ  13- 3

  

  رسم اسكچ  13- 4
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  رسم اسكچ  13- 5

  

5 -13  
اندازه گذاري اسكچ به 

  صورت روبرو

  

14  
Extrude  

  به صورت 
Mid Plane  

  ميلي متر 6به ميزان 

  

15  
گرد كردن لبه ها 

)Fillet ( 5/1به ميزان 
  ميلي متر

  

16  
ي گرد كردن لبه ها

) Fillet(نشان داده شده
  ميلي متر 1به ميزان 

  
  -  قطعه كارذخيره نمودن   17
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  .قطعه كارهاي سه بعدي زير را رسم كنيد : 1 تمرينات اضافي

  

   

  



 119صفحه ..............................................................................................نقشه كشي به كمك كامپيوتر 

  ).همراه اندازه گذاري و كادر و تكميل جدول(پس از رسم قطعه كار سه بعدي، نقشه هاي زير را رسم كنيد :2تمرينات اضافي 

  

  
  

  :اي شامل موارد زير رسم كنيد پس از رسم قطعه كار سه بعدي، نقشه :3تمرينات اضافي 
  كادر و تكميل جدول-5اندازه گذاري  -4نماي بالا  - 3نماي جانبي  - 2 ساده نماي روبرو در برش- 1

  



 120صفحه ..............................................................................................نقشه كشي به كمك كامپيوتر 

  :اي شامل موارد زير رسم كنيد پس از رسم قطعه كار سه بعدي، نقشه :4تمرينات اضافي 
  كادر و تكميل جدول- 5اندازه گذاري  -4نماي بالا  -3نماي جانبي  -2نماي روبرو در برش شكسته - 1

  
  

  :اي شامل موارد زير رسم كنيد پس از رسم قطعه كار سه بعدي، نقشه :5تمرينات اضافي 
كادر - 5اندازه گذاري  - 4نماي بالا  - 3نماي جانبي  -2 هاي داراي خزينه و سوراخ M6نماي روبرو با برش موضعي جاي پيچ - 1

  و تكميل جدول

  
  


