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 نقشه خوانی و نقشه کشی

 پیچ و مهره
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 ارزشیابیدستور کار و 

  



                                                                                                                                       نقشه کشی اجزا

22  
 مدرس: فروزان تبار

 

 پیچ و مهره دستور کار
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 پیچ و مهره دستور کار
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 پیچ و مهره دستور کار
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 پیچ و مهره  ارزشیابی
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 نقشه کشینقشه خوانی و 

 چرخ دنده ها
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 دنده چرخ تعريف

دنده  از چرخ باشد كم محور دو بين فاصله كه شرايطي در محور متحرك، به محرك محور از دوراني حركت انتقال براي

 با زير در .شوند مي ساخته و طراحي متنوعي هاي دنده حركت، چرخ انتقال نوع به توجه با صنعت در. شود مي استفاده

  .شويد مي آشنا ها دنده چرخ اين از تعدادي

 
 
 

 .باشند برابر هم با مدولهايشان شوند كه درگيرمى هم با دنده چرخ دو وقتي
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 نقشه کشی در ها چرخدنده ترسیم نحوه

 در صرفه جويي جهت شود، مي صرف زيادي وقت آنها ترسيم وبراي هستند اكثرا استاندارد ها دندانه چرخ كه اين به توجه با

 نقشه، از ساخت هاي تكنسين بهتر درك و ها دنده چرخ در ساخت اشكال هرگونه از جلوگيري و ترسيم در سهولت وقت،

 .است كرده ارائه ها دنده چرخ انواع ترسيمنحوه  مورد در هايي دستورالعمل و قوانين ISO استاندارد
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 (Spur Gear) ساده هاي دنده چرخ ترسیم  

 نما نيم صورت به را جانبي نماي و برش نيم حالت در شكل مطابق را ساده هاي دنده چرخ ترسيم نحوهISOاستاندارد 

  .كرد رسم نيز كامل برش در توان مي را اصلي نماي .است كرده معرفي

 بر خدنده هر چر محاسبات تمام زيرا باشد، معلوم و مشخص و مدول، تعداد دندانه بايد دنده چرخ هر ساخت و طراحي در

 .الزامي است نقشه در (m)مدول مقدار وN) ياZ)دندانه تعداد ذكر بنابراين .مي گيرد انجام مدول و دندانه تعداد اساس
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 ساده دنده چرخ دو درگیري ترسیم
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 (Helical Gear) مارپیچهاي  چرخ دنده ترسیم

 .شود مي ها ديده دندانه پيچش زير، شكل در .است دنده ساده چرخ مانند دنده چرخ اين اي نقشه نمايش

 
 

 نماي روي دندانه، چرخ محور به خط نسبت درجه ۳۰ ٔ  زاويه با موازي نازك سه خط دندانه، مارپيچي مفهوم رساندن براي

 ضمناً .كند معرفي مي را ها ضخامت كه است نمايي دنده، اصلي چرخ نماي حقيقت در كه كنيد توجه .شود رسم مي اصلي

 .كند مي معرفي را مارپيچ ٔ  دنده يک چرخ زير شكل .شود نوشته هم مارپيچي ٔ  بايد زاويه دندانه، تعداد و مدول بر علاوه
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 .اند شده رسم درگيري در حالت مارپيچ ٔ  دنده چرخ زيردو در

 
 

 

 

 آن .است مارپيچي ٔ  زاويه و دنده چرخ مدول درجه، ۳۰ ٔ  زاويه با نازك هاي مشخصه،خط هاي نشانه كه شود مي ملاحظه

 .است آمده زير جدول در محاسبات براي لازم هاي رابطه .ندارند فرقي ساده هاي دنده چرخ با حالت برش در ها
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 ۱۷ ٔ  دندانه تعداد درجه، ۳۶ پيچش ٔ  زاويه با مارپيچ ٔ  دنده چرخ نمونه يک شكل زير، در.است  نرمال مدول mnدراينجا

 .است شده رسم۳نرمال ومدول

 

 

و  نقشه اين در .است نقشه جزِءmn ،β و N كه كنيد دقت هم باز

 .باشد مي
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 ( GearBevel) مخروطیهاي  چرخ دنده ترسیم

 سر تا كوچک سر از بلندي دندانه شود، مي ديده كه گونه همان .دهد مي نشان را مخروطي ٔ  دنده چرخ يک زيرشكل 

 محاسبه و ساخت در كه دارد وجودmb  كوچک مدول و ma بزرگ مدول دو دنده چرخ اين در بنابراين، .ميكند تغيير بزرگ

ma شود مي گرفته نظر در.

 

 سر براي maو ترسيم گام خط بر عمودي ،ٔ  A نقطه در .ميكنيم رسم راα و محاسبه را Dpرسم چرخدنده مخروطي براي

 .است دلخواه مشخصات ساير و كنيم مي جدا را b . شود مي جدا دندانه پاي براي ma ۱.۱۶۷و دندانه
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 رسم را درجه ۳۰ مخروطي ٔ  زاويه و ۳ بزرگ مدول و ۱۷ ٔ  دندانه تعداد با مخروطي ٔ  دنده چرخ يک :نمونه پرسش 

 افقي(. نماي شامل و )محورعمودي كنيد
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 كنيد. وه نمايش دوچرخدنده مخروطي در حالت درگيري را ملاحظه ميحدر شكل زير ن
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 شما به تر بيش اطلاعات جهت را تسمه چرخ و زنجير چرخ همراه به ها دنده چرخ از برخي نمايش نحوه زير جدول
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 .كند مي معرفي
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  دنده ها چرخ دستور کار

 1دستور کار شماره 
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  دنده ها چرخ دستور کار

 2دستور کار شماره 
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  دنده ها چرخ دستور کار

 3دستور کار شماره 

 

 و )محورعمودي كنيد رسم را درجه ۳۰ مخروطي ٔ  زاويه و ۳ بزرگ مدول و ۱۷ ٔ  دندانه تعداد با مخروطي ٔ  دنده چرخ يک

 افقي(. نماي شامل

 

 



                                                                                                                                       نقشه کشی اجزا

46  
 مدرس: فروزان تبار

 

 ارزشیابی  چرخ دنده ها
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 نقشه خوانی و نقشه کشی

 هافنر

 



                                                                                                                                       نقشه کشی اجزا

48  
 مدرس: فروزان تبار

 

 فنر تعريف

 با را آن توان پس مي .دهد مي پس را آن نياز هنگام در و كند مي ذخيره خود در را مكانيكي انرژي كه است اي وسيله فنر

در              .را مكانيكي انرژي فنر و كند مي ذخيره را الكتريكي انرژي باتري كه معني اين به .كرد مقايسه خودرو باتري

 .كنيد مي مشاهده گوناگون ههاي دستگا ها و مكانيزم در را فنرها كاربرد از نمونه چند زير اشكال

           

 
 

 را فنرها                                                                                                               فنرها بندي دسته

 نظر از -                                                               :نمونه براي كرد بندي دسته گوناگوني هاي صورت به توان مي

 .تخت مخروطي و هاي، استوان فنرهاي مانند ظاهري، شكل

 -                                                          .پيچشي و كششي، خمشي فشاري، فنرهاي مانند كاربرد، چگونگي نظر از -

 -                                                                              .و حلزوني تخت فنرهاي، مانند مصرفي، مواد شكل نظر از

 غيره. و برنجي فولادي، فنرهاي مانند جنس، نظر از و

 

 را فنرها نقشه كشي در .دهند مي نشان و شماتيك، تصوير برش، حالت سه در ايزو استاندارد طبق را فنرها

 .كنند مي ترسيم برش حالت در

 

 .دهد مي نشان شماتيک و برش تصوير، سه حالت در استاندارد، طبق را فنرها ترسيم نمايش صفحه بعد جدول
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 فشاري مارپیچ ي فنرها

فشاري  نيروي تأثير تحت و شوند مي توليد مارپيچ شكل مستطيل به يا مربع گرد، مقطع مخصوص با فولاد فنرها از اين نوع

 .گويند فشاري فنرهاي را شوند مي توليد مخروطي اي يا استوانه به صورت كه فنرها اين .ميگيرند قرار محوري

 .روند كار مي به مشابه موارد و اطمينان سوپاپ ها، كلاچ ها، صفحه اتومبيل فنر كمک ها، قالب انداز بيرون در فنرها اين
 

 است: نياز زير به اطلاعات كشي نقشه در فنر رسم براي

                    

 

      .كند مي معرفي برش حالت در را فنر زير شكل
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 -                                                                                                                    :كنيد توجه زير هاي نكته به

براي  حلقه نيم و يک و سر براي حلقه نيم و يک معروف، حالت يک در .شود نمي رسم فنر هاي حلقه تمام استاندارد، بنابر

 فنر كلي طول -                                                                                                           است.  كافي فنر ته

 به مفتول مقطع اگر-  .                                                                  است شده مشخصL حرف  با آزاد حالت در

 .شود سياه بايد صورت اين غير در .زنيم مي هاشور را آن باشد، بزرگ كافي قدر

 

 شكل باشد، ۱۲ آن گام و گرد راست فنر ، ۶۰ متوسط قطر ،۶ مفتول قطر ،۸ فنر يک كامل ٔ  حلقه تعداد اگر نمونه:تمرين 

 .بگذاريد نقشه روي را لازم هاي اندازه و كنيد برش رسم در را
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 و برش تصوير، سه حالت در را مخروطي فشاري فنر همچنين و چهارگوش و گرد مقطع يا اي استوانه فشاري فنرهاي زير اشكال

 .دهد مي نشان اختصاري
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 کششی مارپیچ ي فنرها

  .باشد داشته انرژي ٔ  و ذخيره شدن كشيده براي هايي قلاب بايد پس .اند چسبيده هم به فنر اين هاي حلقه آزاد، حالت در

 از ترسيمي حالت چهار ، شكل زير در .است غيره و در گيوتين ها ها ورق نگهدارنده نيروسنج ها، در فنرها نوع اين كاربرد

 .شود مي ديده فنر اين

 
 

 هاست. آن مفتول قطر برابركششي  فنرهاي گام .داريم نياز زير اطلاعات به نوع فنرها اين رسم براي
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 .است شده داده برش بدون و برش در گذاري اندازه با اي نمونه ،زير شكل در

                

 .شود مي ديده قلابها اين از نمونه هايي زير درشكل .دارد بستگي نها آ كاربرد نوع به فنرهاي كششي قلابهاي
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 پیچشی مارپیچ ي فنرها

 خودروها، درب داشبورد بخاري، درب لباس، گيره در فنرها اين كاربرد .باشند فاصله با يا چسبيده است ممكن ها حلقه

 .دهد مي نشانگذاري  اندازه با را هايي نمونه زير شكل .است غيره و منازل درهاي دستگيره

 

 

 بل ويل( يا )پولكی بشقابی ي فنرها

 فنرهاي فشاري با درمقايسه بشقابي فنرهاي .ميگيرند قرار بار محورشان زير امتداد در و بوده فشاري فنرهاي جزو فنرها اين

 ميكنند. اشغال كمتري را فضاي جهت به همين و دارند نياز تري كم تغيير مكان به و كرده تحمل را بيشتري نيروي مارپيچ

 اين                                     .دارند كاربرد ها دستگاه و فنداسيون اتومبيل صنايع سازي، قالب در بيشتر بشقابي فنرهاي

 حالت تصوير، در فنرها اين از تركيب چند زير شكل در .هستند توخالي مخروط صورت به معمولي واشر يک مانند فنرها

 .است شده داده نشان شماتيک و برش

 



                                                                                                                                       نقشه کشی اجزا

56  
 مدرس: فروزان تبار

 

 :است نياز زير به اطلاعات برش حالت در بشقابي فنر ترسيم براي

 

 

 

 به گذارند مي اختيار در سازنده های كارخانه كه كاتالوگهايي از فنرها دقيق جزئيات دانيد، مي كه همانطور

     شده است.ارائه ISO 2162  استاندارد طبق ها فنر اي نقشه هاي در زيرشكل  .آيد مي دست
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                                                                                                               فنرها دستور کار

 1دستور کار شماره 
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                                                                                                           فنرها دستور کار

 2دستور کار شماره 
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                                                                                                           فنرها دستور کار

 3دستور کار شماره 
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 ارزشیابی  فنرها
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 نقشه خوانی و نقشه کشی

 هاياتاقان 
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 ياتاقان تعريف

 و ي تحمل وظيفه و هستند متحرك قطعات و محورها ها، شافت ي زبانه (گاه نشيمن) گاه تكيه و استقرار محل ها ياتاقان

 كنند. تقسيم مي دوگروه لغزشي )ثابت( و غلتشي به كاربردشان به توجه با ياتاقانها را .دارند برعهده را ها آن راهنمايي

                                                                                                               )ثابت( لغزشی هاي ياتاقان

 لغزشي ياتاقان، اصطكاك سطح در محور لغزيدن علت به و گيرد مي ياتاقان قرار سوراخ داخل در محور لغزشي ياتاقانهاي در

 .داد كاهش زيادي به مقدار را اصطكاك توان مي ياتاقان و محور زبانه بين از روغن اي لايه دادن قرار با .آيد مي بوجود

 .شويد آشنا مي ثابت ياتاقان يک مشخصات با زير شكل در

                        
 

                                                       . شوند مي تكه ساخته دو و بوش بدون دار، بوش انواع در لغزشي هاي ياتاقان

 شويد. مي آشنا DIN ISO 4379استاندارد  طبق FوC فرمهاي  به استاندارد بوشي ياتاقانهاي نمونه از دو با زير شكل در
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                                                                                                        (Bearing )بیرينگ غلتشی هاي ياتاقان

 آن به لغزشي اصطكاك گيرند، قرار مخروط يا و استوانه شكل كره، به اي گردنده قطعات ،ياتاقان و محور بين چه چنان

                                          .گويند غلتشي نهاي هايي، ياتاقا ياتاقان چنين به .شود مي تبديل غلتشي اصطكاك

 شكل به اگر و (Ball bearing) بلبرينگ را ها آن كروي باشند، گردنده قطعات داراي اگر (ها بيرينگ) غلتشي هاي ياتاقان

 .گويند (Roller bearing) رولربرينگ باشند، اي بشكه يا و سوزني مخروط ناقص، استوانه،

 

         
 

 ٔ  نقشه ترسيم به نياز هرگز پس .سازد نمي را، خود در تجهيزات مصرفي بلبرينگ اي كارخانه هيچ كه داشت توجه بايد

 كافي آن ساده شكل و رسم شود رسم كه بايد است اجزا از يكي هم بلبرينگ تركيبي، هاي نقشه در اما .نيست آن دقيق

 .بود خواهد

 كه با وجودي .شوند رسم برش حالت در ايزو و دين طبق استاندارد بايد ها رولربرينگ و ها بلبرينگ نقشه كشي، در

شوند،  مي گرفته در نظر قطعه يک عنوان به جديد ايزوي و دين در استانداردهاي اما شوند، مي ساخته قطعه چند از بيرينگها

 قطر بلبرينگ يک هاي اندازه ترين مهم .شوند ترسيم جهت يک بايد در آنها خارجي و داخلي هاي پوسته هاشور بنابراين

 .دهد مي نشان برش در حالت را بلبرينگ يک زير شكل است. بيروني ٔ  پوسته قطر و دروني ٔ  پوسته موجود در سوراخ
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 جداول نمونه از چهار ه گذاري، انداز و ترسيم جهت ها رولربرينگو  ها بلبرينگ استانداردهاي جداول با آشنايي براي

 در زير ارائه شده است. ها رولربرينگ و محوري شعاعي، هاي بلبرينگ
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 NU است لبه بدون رينگ داخلي و لبه، داراي طرف دو هر از بيروني رينگ به معني كه است داخلي اي استوانه پيشوندهاي عرفم. 
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 قطر ي اندازه جهت همين به .هاست رولربرينگ و بلبرينگها انواع به توليدات مربوط از كوچكي محدوده شده، ارائه جدولهاي

 تعداد همچنين و ها غلتک ها و ساچمه ابعاد و اندازه .شوند نمي ديده جدول اين ها در آن تعداد و غلتک ابعاد و ها ساچمه

 .كرد استخراج سازنده هاي هاي كارخانه كاتالوگ مخصوص جداول از توان مي علائم مشخصه به توجه با را ها آن

 

 بصورت شماتيک را نها آ ميتوان برش حالت در و رولربرينگها بلبرينگها رسم به جاي دستگاهها مركب نقشه هاي در

 .داد نمايش )اختصاري(
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 .شود مي ديده تركيبي هاي نقشه در ها بلبرينگ كاربرد از نمونه شكل زير چند در
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                                                                                                               ياتاقان ها دستور کار

 1دستور کار شماره 
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                                                                                                               ياتاقان ها دستور کار

 2دستور کار شماره 
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                                                                                                               ياتاقان ها دستور کار

 3دستور کار شماره 
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 ارزشیابی  ياتاقان ها
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 نقشه خوانی و نقشه کشی

 هاکاسه نمد
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 (Seal, Packing)کاسه نمد  تعريف

 واشرهاي بنابراين .بيشتر يا جوّ درفشار گاز يا مايع يک نشت يا ريزش از جلوگيري براي است ابزاري بند، آب يا نمد كاسه

 بندها آب جزِء ها بلبرينگ داخل به گردوغبار ورود از جلوگيري وسايل يا سرسيلندر واشر يا آب شيرهاي در رفته كار به

                                                                     .است بندي آب وسيله ي همان كاسه نمد از منظور پس .هستند

 دسته آب دو به باشند، نداشته يا باشند، داشته حركتي هم نسبت به شونده بندي آب سطوح كه اين به بسته بندها آب

 در شكل زير كاربردهايي از كاسه نمدها نشان داده شده است. .شوند مي تقسيم ديناميكي و استاتيكي بندهاي

                                

 

 

 رينگهاي پيستون كه مانند بندهايي آب از برد نام را پيستون و توان سيلندر مي مثال براي كه برگشتي و رفت حركتهاي در

  .ميدهد نشان را نوع رينگها اين از اي نمونه زير ميشودشكل استفاده است، آلياژي فلزات جنس از مستطيل مقطع داراي
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                                                                                                                             )Ring-O( رينگ- اُ

 قرار مورد استفاده دوراني حركت در هم و برگشتي و رفت حركت هم در كه است بندي آب هاي حلقه انواع از يكي رينگ -اُ

 .دهد مي نشان را محوري و اورينگ يا اي حلقه هاي نام به نمدها كاسه ترين آشنا از مورد دو زير شكل .گيرد مي

 

 كاملاً محور كه هست نياز و شود مي تأمين كششي مارپيچ فنر يک ٔ  بوسيله نمد كاسه و محور تماس كه شود توجه

 .زند مي را اول حرف (بادي) پنوماتيک و (روغني آبي،) هيدروليک درتجهيزات نمد كاسه اين .باشد خراش بدون و پرداخت

 .ببينيد محوري نمد كاسه درمورد را بيشتري جزئيات زير درشكل
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                                                                                                                    نمدها( )کاسه بندها آب ترسیم ي نحوه

 نمايش چگونگي زير جدول در .شوند مي ترسيم نيم برش حالتدر DIN3756 استاندارد طبق نمدها كاسه و بندها آب

 .است شده نشان داده محورها روي كاربردشان همچنين و جداگانه طور به برش نيم حالت در نمدها كاسه
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 .اند، ارائه شده است بندي شده فرم جدول و نقشه براساس DIN 3770 طبق كه ارُينگ آب بندي در زيرحلقه هاي

                       

 را يا شيار( )حفره كاسه نمد نوع اين جاي اندازه گذاري و همچنين اي حلقه كاسه نمد يک اندازه گذاري ي نحوه زير شكل

 دهد. مي نشان بوشي يا لغزشي ياتاقان داخل در

       
 
 

                                                                                                                       نمدها کاسه اختصاري)شماتیكی( علائم

 غير ضروري كاري چنين يا و نباشد نيازي نقشه در نمد كاسه مشخصات يک يا جزئيات تمامي ترسيم به كه مواردي در

 كاسه نمدهارا توان صورت مي اين در اسكچ، بصورت نها آ ترسيم يا و هاي تركيبي نقشه در نمدها كاسه ترسيم مانند باشد،

 در كه است (×)ضربدري نمدها به صورت كاسه عمومي اختصاري علامت .داد نمايش DIN ISO 9222 استاندارد  طبق

 .  نكند قطع مربع شكل را كادر طوري كه به قرارميگيرد، شكل مربع كادر ي محدوده وسط
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 .ند ا شده داده نشان نمدها كاسه انواع (اختصاري)شماتيكي علائم زير جدول در
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 .خودداري شود اختصاري هاي درنقشه هاشور ترسيم از .شوند اصلي رسم خطوط ضخامت مانند بايد شماتيک علائم خطوط

 نحوه ي زير شكلهاي .دهيد نمايش محور خط بالاي نيمه در را هميشه نمدها كاسه اختصاري علائم كه باشيد داشته توجه

 .دهد مي نشان )تركيبي( هاي سوارشده نقشه در را غلتشي نهاي ياتاقا و نمدها كاسه هايي از نمونه اختصاري علائم ترسيم
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 کاسه نمدها دستور کار

 1دستور کار شماره  
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                                                                                                                                       نقشه کشی اجزا

88  
 مدرس: فروزان تبار

 

 ارزشیابی  کاسه نمدها
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 نقشه خوانی و نقشه کشی

 جوش
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 جوش تعريف

 .چسبند مي هم به آن، يا بدون و واسطه يک با و شوند مي ذوب قطعه دو هاي لبه گرما، كمک با كه است فرآيندي جوش

 ها فولاد ويژه به جنس هم فلزهاي براي روش اين . .است مطلوبي بسيار اتصال استحكام، و سرعت ارزاني، دليل به جوش

 .است خوب بسيار

                               

                                                                                                                                                                        جوش درز

 دهند. مي لب به لب يا سر به سر وجوش ميدهند قرار هم دركنار را آنها باشد، ورق دو مانند قطعه دو جوشكاري هدف اگر

                                       

 .كرد بيني پيش جوش از پرشدن براي ،درزجوش نام به اي ويژه درزهاي كار، هاي لبه در بايد بيشتر استحكام ايجاد براي

 .كرد ويژه،مشخص هاي نشانه با را درزها بايد كار تنوع بدليل .است گوناگون شكلهاي داراي نظرطراح به توجه با اين شيارها

 سازی لبه آن به كه شود مي ايجاد جوش بهتر نفوذ براي قطعه، دو بين كه است شياري يا خالي فضاي درزجوش تعريف :

 هم مي گويند. زني لبه يا 
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 .است الزامي فشار تحت هاي لوله و مخازن و كپسولها ساخت مانند حساس كارهاي براي ويژه به جوش، درز درنظرگرفتن

يابيم  درمي ساده ٔ  مقايسه يک با و ميشود پر الكترود ذوب توسط شيار اين.ميشود ديده جناغي به معروف درشكل فوق درز

 بود. خواهد تر محكم بسيار درز بدون حالت به نسبت كه

 

 

 .كنند مي معرفي را جوش معروف درزهاي هاي زير، جدول .اند متنوع بسيار جوش درزهاي فني دلايل به
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                                                                                                                           جوش هاي نقشه

              .دهند مي نشان اضافي، موارد و مبنا ٔ  نشانه همراه به قراردادي هاي نشانه با نقشه در را جوش نوع و چگونگي

 در شكل زير نشان داده شده است. كه . نازك خط و شكسته ٔ  دنباله با است فلش يک مبنا ٔ  نشانه

                                      
 

 هم چين خط تكه يک .بود خواهد درجه 30هم موربّ خط ٔ  زاويه .دارد بلندي نقشه در شماره برابر دو از بيشتر Hمعمولاً 

 نديد يا ديد مفهوم رساندن براي را اين خط تشخيص)شناسايي( ناميد، را خط آن توان مي كه ميكند همراهي نشانه اين با

 .برد كار به هم دار شيب مختلف و درحالات را علامت اين توان مي .بريم مي كار به جوش درز بودن

      
 

 

 جوش ضخامت

، ای گوشه های جوشدر ضمناً.دارد تناسب مربوطه قطعات و ها ورق كلفتي با زيادي ٔ  اندازه تا جوش وضخامت گودي

 الساقين متساوي ٔ  گوشه راست مثلث يک جوش تقريباً شكل اي، گوشه درجوش .شود نوشته جوش ضخامت كه است لازم

 دانست. جوش ضخامتآن را  ضلع يک يا بر وتر وارد ارتفاع توان، مي كه است
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(a) و  الساقين( متساوي مثلث درزجوش)ارتفاع ضخامت(z) الساقين( متساوي مثلث ضلع درزجوش)طول پايه ضخامت 

 كنيد توجه در شكل زير علامت ازكاربرد اي به نمونه .دارد بيشتري كاربرد a البته.است لازمa يا  zهاي  نشانه آوردن است.
 

 

  . شود مي ديده جوش درز كه ، mm۲۰۰  طول و ٤ mm ضخامت با است اي گوشه جوش كه: است شكل فوق اين مفهوم

 (.شود مي گذاشته نما يک روي فقط جوش علامت توجه:) در زير توجه كنيد.  جوش ضخامتبه دو مثال ديگر در مورد 

 

 

 از اتصال اين نظر براي مورد جوش درز .كنيم جوشكاري هم به مطابق شكل زير راA و B قطعه دو خواهيم مي كنيد فرض

 .است گوشه نوع
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 كنيد. مي ملاحظه را جوش درزهاي روي علائم قرارگرفتن چگونگي زير شكلهاي در
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                                                                                                                  )دوطرفه( دوسويه جوش

به  و كنيم مى نظر صرف مبنا علامت روي بر نديد خط ترسيم از ، كنيم مشخص را جوش اتصال بودن طرفه دو بخواهيم اگر

جوش  پسوند عنوان به دوسويه دوبل يا ، دوطرفه واژه دليل همين به .شود مي برده كار به جوش علامت بار دو آن جاي

 .گيرد مي قرار استفاده مورد
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                                                                                                                                                            دور دورتا جوش

 خط مشتركفصل  در علامت دايره يک شود، انجام قطعه تا دور دور بايد جوشكاري كه عمليات شود داده نشان كه اين براي

 كنند. مي استفاده شود، داده مي قرار مرجع خط و راهنما( اشاره)خط

 

 

                                                                                                                                  پرچم نشانۀ

 پرچم ٔ  نشانه يک صورت، دراين.شود جوشكاري نظر مورد درجاي قرارگرفتن پس از اي قطعه كه باشد لازم است ممكن

 .گيرد مي قرار مرجع خط و اشاره خط مشترك فصل بر عمود علامت اين . شد خواهد افزوده توپر، مانند
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 .خواهدشد انجام سواركردن درهنگام جوشکاری و ۳ اي گوشه جوش ضخامت كه شود مي درك مطلب اينb  شكلدر

 .شود مي ديده زير در شكل پرچم هنشان كاربرد از ديگر اي نمونه

 
 

 جوش فرآيند
 براي شود عدد افزوده يک شامل گوشه يک نشانه خط پايان در بايد كنند معين را آن و نوع جوش چگونگي بخواهند اگر 

 . است الكتريكي قوس جوش ٔ  نماينده ۱ عدد نمونه،

 
 

 
 

 درزجوش طول
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 ها تكه طول و ۱٥ خالي ٔ  فاصله درزگلويي، جوش ،۸ها تكه تعداد ،۳ جوش شكل زير اين است كه كلفتي مفهوم مثال :

 كند. مي مشخص ها را جوش تكه موقعيت لبه، از اوليه ٔ  فاصله است، ۳٥
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                                                                                          پايه( نشانه)علامت پیكان جهتنكته اي در مورد 

 .گيرد زير قرار شكل مطابق راست( ويا چپ ، پايين ، )بالا لازم باشد كه حالتي هر در تواند مي نشانه پيكان خط

                 
   

 ميكند اي قطعه به نشانه، اشاره جهت - متقارن غير اتصال يعني - شود زدهقطعه  دو از يكي روي بر فقط پخ كه صورتي در

 .كنيد توجه زير شكل به .عمود( غير سطح سمت )به است زده شده پخ آن روي بر كه
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 جوش دستور کار

 با توجه به تصوير سه بعدي داده شده حالات مختلف علائم جوشكاري را رسم كنيد.-۱
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 شكلهاي زير را بيان كنيد.مفهوم -۲
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 با توجه به پرسپكتيو داده شده، مطلوبست ترسيم سه نما به همراه علائم جوشكاري. -۳

 

 
 

 

 حل:
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 ارزشیابی جوش
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 نقشه خوانی و نقشه کشی

 پرچ
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                                                                                                         کاري پرچ اتصالات و پرچ

 شوند متصل مي يكديگر به پرچ ميخ توسط كه قطعاتي. روند مي بكار همديگر به قطعات يا ورقها دائمي اتصال براي پرچها

 :كرد اشاره اتصال زير نوع سه به توان مي جمله آن از كه گيرند مي استفاده قرار مورد گوناگوني اهداف و مقاصد براي

 ... و ، خودروسازي فلزي هاي ساختمان در : محكم اتصال -

 سازي ومنبع مخازن در : بندي آب و محكم اتصال -

 .نازك هاي ورق در : بندي آب اتصال -

 .شوند مي هم متصل به ، ماشيني يا دستي روش به پرچ ميخ توسط سوراخكاري از پس اتصال، مورد قطعات كاري، پرچ در

 

 هاي ميخ پرچ .اند مشترك توخالي يا توپر گروه دو در معمولاً اما آنها ، اند متنوع بسيار ظاهري شكل لحاظ از ها پرچ ميخ

 از برخي .گيرند مي قرار استفاده مورد سازي ديگ و فولادي هاي در سازه و اند متداول كلگي شكل لحاظ به فولادي توپُر

  .اند شده معرفي زير جداولدر ها آن متداول انواع
 

 ميخ پرچهاي ساده توپر
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 ميخ پرچهاي ساده توپر

 

 
 

 

 ميخ پرچهاي ساده توخالي
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 وکاربرد جنس
 بسيار پرچ كاربرد .باشد خوار چكش خوبي به كه است آن مهم .باشد … و مس آلومينيم، فولاد، تواند مي پرچ جنس

 غيرهم و جنس هم   ورق چند اتصال توانايي و استحكام دقيق، ٔ  محاسبه قابليت توان، مي آن مهم مزاياي از .است گسترده

 .ميشود استفاده نياز هنگام در كار، درانجام كندي و گراني بدليل پرچ از وجود اين با .همزمان برشمرد طور به را جنس

 .است رايج ….و ها ساختمان ها، پل بخار، هاي ديگ مانند بزرگ، هاي تا سازه گرفته كارهاي ظريفاز  آن كاربرد
 

  پرچكاري هاي روش

 :شود مي انجام گوناگون هاي روش به پرچكاري

 انفجار با (پ،  كشيدن با (ب،  كوبيدن با الف( 

 را نشان مي دهد. پرچكاري به روش کوبیدنمراحل انجام جدول صفحه بعد 

 



                                                                                                                                       نقشه کشی اجزا

117  
 مدرس: فروزان تبار

 

 



                                                                                                                                       نقشه کشی اجزا

118  
 مدرس: فروزان تبار

 

 را دار دنباله پرچ ها، ورق در سوراخ انجام از پس كار، اين براي .است پوپ پرچ آن مشهور ٔ  نمونه كه :کشیدن با پرچكاري

 از و كشد مي را ميخ سو يک از پرچكاري كشند انبر مي را آن (پرچكاري انبر) ويژه ابزار با آنگاه.دهند قرار مي سوراخ داخل

 .است تمام پرچكاري ميخ، شدن جدا از پس .كند مي وارد نيرو پرچ بر ديگر سوي

 

 
 

 را آن نظر، مورد سوراخ در پرچ قراردادن از پس .است شده قرارداده منفجره مواد مقداري انفجاري درپرچ :انفجار با پرچكاري

 براي نيز پرچ اين شود. مي برقرار اتصال و لاله، خروجي ٔ  دهانه مواد، انفجار با درنتيجه، .كنند مي گرم ، كن گرم كمک به

 است. مناسب نداريم، دسترسي ها ورق پشت به كه زماني ويژه به قوي، اتصالات
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 اتصال در پرچ میخ نمايش نحوه
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                                                                                                                      پرچكاري هاي نقشه

 جهت آشنايي بيشتر با نقشه هاي پرچكاري، در ادامه چندين نمونه ارائه ميشود.

يک ديگ  هاي درپوش كه شود مي ديده زير شكل در .خورد نمي هاشور بنابراين و است ها برش بي جزِء توپر پرچ :1 نمونۀ

  .اند شده پرچ چگونه بخار

 .برد كار به را اي تازه هاي پرچ دوباره، بستن براي و برداشت را ها پرچ اين توان مي نياز درزمان

 

. شوند پرچ خود محورها يا ها ميله از قسمتي است ممكن بلكه شود، نمي انجام پرچي ميخ با پرچي اتصال همواره :2 نمونۀ

 شكل زير نحوه پرچ شدن دسته گيره را نشان مي دهد.
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براي ايجاد  ورق قطعه دو طرح دراين.است شده استفاده دورديفه و زيگزاگ صورت به پرچ، از ورق دو اتصال براي : 3 نمونۀ

  .است كاررفته به ارتباط

 

 .شود مي ديدهزير  شكل در (پل) سازه يک از قسمتي:  4 نمونۀ
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 پرچ دستور کار

 1دستور کار شماره  
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 ارزشیابی پرچ
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 نقشه خوانی و نقشه کشی

 پین ها، خارها و گوه ها
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 ها پین

نيز  شدن باز قابل و روند مي بكار ها ماشين قطعات محكم اتصال براي كه هستند موقت اتصال وسايل از يكي ها پين

 كه است اي مهره و پيچ اتصالات در هم به نسبت قطعه موقعيت دو تعيين انطباقي هاي پين ديگر وظايف از .هستند

              يک اتصال در را انطباقي پين از اي نمونه زير شكل .اضافي ميشوند نيروهاي مقابل در مهره و پيچ شدن بريده از مانع

 .دهد مي نشان هاي مهر و پيچ

 

           مخروطي ، پين هاي استوانه اي ، هاي پين :از عبارتند اند كه شده تقسيم گروه چهار به كاربرد و شكل نظر از ها پين

 .كدار چا لوله اي شياردار ، پين هاي هاي پين

 استوانه اي هاي پین

 هاي پين و محدب گي كله با انطباقي هاي پين نام به نوع سه در DIN ISO 2338 استاندارد طبق اي استوانه هاي پين

 اتصالي و انطباقي، هاي پين زير اشكال در .شوند مي شناخته تخت انتهاي با پرچ هاي پين و مخروطي انتهاي با اتصالي

 كاري مته پس از بايد ها پين نوع اين هاي سوراخ .شود مي ديده ها نوع پين اين ابعاد و مشخصات جدول همراه به را پرچي

 .شود زده برقو
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 مخروطی هاي پین
 .شوند سوار هم روي يا شده جدا از يكديگر دفعات به بايستي كه روند مي بكار قطعاتي در ها پين نوع اين

 .شود مي استفاده دار مهره مخروطي پينهاي نباشد از پذير امكان سادگي به خروج كه قطعاتي اتصال در

 خارج شدن از و شود مي جانبي نيروي ايجاد باعث پينها اين نوع مخروطي شكل .است 1:50 ها آن مخروطي نسبت

 .كند مي جلوگيري آنها ي ناخواسته

 

 شیاردار هاي پین

 .ايجاد شود شيارها لبه در هايي برجستگي كه شود مي باعث كاري روش غلتک به طولي شيار سه ايجاد ها پين اين جانبي سطح روي

 برقوكاري به پينها نوع اين خهاي سورا دليل همين به .شود مي سوراخ درون در استحكام پين سبب ها لبه هاي برجستگي

 . كنيد مي ملاحظه استاندارد را طبق ها آن هاي اندازه شياردار و پينهاي انواع زير اشكال در .ندارند نيازي
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 کدار چا لوله اي پین هاي

 آن تعبيه امتداد طول در كه شياري يا چاك به توجه با آنها فنري خاصيت .مي شوند ساخته فنر فولاد از و لوله به صورت پين ها اين

 ازجمله ماشينها قطعات اتصال لوله اي در چاكدار پينهاي مي كند. ايجاد را اتصال محكمي سوراخ، داخل در قرارگرفتن از پس شده،

 عمل اينكه براي .مي گيرند قرار استفاده مورد مهره و به همراه پيچ ضامن به عنوان يا و به تنهايي غيره و مفصلها چها، زنجيرها، كلا

 .گرفته مي شوند درنظر گتر بزر كمي نها آ قطر دهند انجام به درستي اتصال را

 

              

                                                                                                                                                                           انگشتی ها

 اتصال مانند كنند، استفاده مي باشد، دوراني حركت داراي قطعات اين از كه يكي هنگامي قطعه، چند يا دو اتصال براي ها انگشتي از

 وخروج احتمالي ها انگشتي محور حركت از جلوگيري غيره براي و زنجيرها چرخ پيستون، ها، دسته پيستون ها، قرقره محور مفصلها،

 .كنند مي ضامن استفاده عنوان به ها اشپيل از استقرارشان محل از
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 خارها وگوه ها
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 ناخنی( پولكی )خارهاي خارهاي

 از محاسن .بهره گرفت ازآنها ميتوان كم نيروهاي انتقال براي و مخروطي است محورهاي روي معمولاً پولكي خارهاي كاربرد

 .مي شوند منطبق بر آن و مي لغزند خودخودبه  شونده، سوار قطعه داخل با شيار تماس اثر در كه است اين پولكي خارهاي
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                                                                                                                                       نقشه کشی اجزا

133  
 مدرس: فروزان تبار
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 پین  دستور کار

 1دستور کار شماره  
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 پین  دستور کار

 2دستور کار شماره  
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 پین  دستور کار

 3دستور کار شماره  

 

 


