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شاطریان... ماشاا: تهیه کننده  فرمول ها و روابط مربوط به فرزکاري بخش چرخ دنده 
 

 
استاندارد جهت دنده تراشیمدول هاي   

 اندازه تغییرات مدول بر حسب میلیمتر

0.3- 0.4- 0.5- 0.6- 0.7- 0.8- 0.9- 1.0 0.1 

1.25- 1.5- 1.75- 2.0- 2.25- 2.5- 2.75- 3.0- 3.25- 3.5- 3.75- 4.0 0.25 

4.5- 5.0- 5.5- 6.0- 6.5- 7.0 0.5 

8.0- 9.0- 10.0- 11.0- 12.0- 13.0- 14.0- 15.0- 16.0 1.0 

18.0- 20.0- 22.0- 24.0 2.0 

27.0- 30.0- 33.0- 36.0- 39.0- 42.0- 45.0 3.0 

50.0- 55.0- 60.0- 65.0- 70.0- 75.0 5.0 

 
تایی تیغه فرزهاي مدولی 8سري   

 8.0 7.0 6.0 5.0 4.0 3.0 2.0 1.0  شماره تیغه فرز

 ∞-135 134-55 54-35 34-26 25-21 20-17 16-14 13-12 تعداد دنده

 
تایی تیغه فرزهاي مدولی 15سري   

 4.5 4.0 3.5 3.0 2.5 2.0 1.5 1.0  شماره تیغه فرز

 25-23 22-21 20-19 18-17 16-15 14 13 12 تعداد دنده

 - 8.0 7.5 7.0 6.5 6.0 5.5 5.0  شماره تیغه فرز

 - ∞-135 134-80 79-55 54-42 41-35 34-30 29-26 تعداد دنده
 

  



شاطریان... ماشاا: تهیه کننده  فرمول ها و روابط مربوط به فرزکاري بخش چرخ دنده 
 

 
ها و روابط مربوط به چرخدنده ساده فرمول  

 
 فرمول نام

݉ مدول =
ܲ
ߨ =

݀௢
ܼ =

݀௢
ܼ + 2 

ܼ تعداد دنده =
݀௢
݉  

ܲ گام دنده = ݉ ∗  ߨ

௢݀ قطر دایره گام = ܼ ∗ ݉ 

௞݀ قطر خارجی = ݀௢ + 2݉ = ݉(ܼ + 2) 

௙݀ قطر داخلی = ݀௢ −
14
6 ݉ = ݋݀ − 2.33݉ = ݉(ܼ − 2.33) 

ℎ௞ ارتفاع سر دنده = ݉ 

h୤ پاي دنده ارتفاع =
7
6 m = 1.167m 

=h ارتفاع دنده ଵଷ
଺

= 2.167m 

=a فاصله بین دو محور ௠(௓భା௓మ)
ଶ

 

ܭ ضخامت تاج دنده ≥ 1.6݉ 

݅  نسبت انتقال =
ܼଶ
ܼଵ

 

 

  



شاطریان... ماشاا: تهیه کننده  فرمول ها و روابط مربوط به فرزکاري بخش چرخ دنده 
 

 
 فرمول ها و روابط مربوط به چرخدنده ساده اینچی

 
 فرمول نام

௣݀  دیامترال پیچ =
ߨ
C୮

 

௣ܥ سیرکولار پیچ =
ߨ
݀௣

 

௢݀  تقسیمقطر دایره  =
ܼ
݀௣

 

௞݀ قطر خارجی =
(ܼ + 2)
݀௣

 

ℎ௞ ارتفاع سر دنده =
1"

݀௣
 

ℎ௙ ارتفاع پاي دنده =
1.167
݀௣

 

ℎ ارتفاع دنده =
2.167
݀௣

 

=a فاصله بین دو محور (௓భା௓మ)
ௗ೛

 

 

  



شاطریان... ماشاا: تهیه کننده  فرمول ها و روابط مربوط به فرزکاري بخش چرخ دنده 
 

 
  ول ها و روابط مربوط به دنده مارپیچ با محورهاي موازيفرم

 
 فرمول نام

β زاویه انحراف = ߚݏ݋ܿ =
݉௡

݉௦
 

݊݉ )حقیقی(مدول نرمال = ௡ܲ

ߨ = ݏ݉ ∗  ߚݏ݋ܿ

ݏ݉  مدول پیشانی = ௦ܲ

ߨ =
݉௡

 ߚݏ݋ܿ

௡ܲ )حقیقی(گام نرمال = ݉௡ ∗  ߨ

௦ܲ  گام پیشانی = ݉௦ ∗  ߨ

 ௢=ms∗Z݀ قطر دایره تقسیم

௞݀  قطر خارجی = ݀௢ + 2݉௡ 

௙݀  قطر داخلی = ݀௢ −
14
6 ݉௡ = ݀௢ − 2.33݉௡ 

ℎ  ارتفاع دنده = ℎ௞ + ℎ௙ =
6
6݉௡ +

7
ݏ6݉ =

13
6 ݉௡ = 2.167݉௡ 

ܾ  پهناي چرخ دنده = 10݉௡ 

ܤ  پهناي دنده =
ܾ

 ߚݏ݋ܿ

௣ܵ  انحراف دندانه =  ߚ݃ݐܾ

݇  ضخامت تاج چرخ دنده ≥ 1.6݉݊ 

ܲ  گام پیچش چرخ دنده = ݀௢ ∗ ߨ ∗  ߚ݃ݐ݋ܿ

ܽ  فاصله بین دو محور =
݀௢ଵ + ݀௢ଶ

2  

௜ܼ  فرضی براي انتخاب تیغه فرزتعداد دنده  =
ܼ

 ߚଷݏ݋ܿ

݅  نسبت انتقال =
݀௢ଶ ∗ ଶߚݏ݋ܿ
݀௢ଵ ∗ ଵߚݏ݋ܿ

 

  



شاطریان... ماشاا: تهیه کننده  فرمول ها و روابط مربوط به فرزکاري بخش چرخ دنده 
 

 
  )پینیون و کرامپیون(فرمول ها و روابط مربوط به دنده مخروطی

 نام روابط چرخ دنده محرك روابط چرخ دنده متحرك

  مدول

  قطر متوسط

  زاویه بین دو محور

ߛ
=

سط
متو

ط 
خرو

ه م
زاوی

  
ߛ
>

ߛ
<

حالت 
  بشقابی

ఉ௞݃ݐ = ଶ1∝݊݅ݏ

ܼ1
=ଶ2∝݊݅ݏ

ܼ2
=݉ܽ

௅
  زاویه سر دنده  

ఉ௙݃ݐ = ଶ/ଷଷ1∝݊݅ݏ

ܼ1
=ଶ/ଷଷ2∝݊݅ݏ

ܼ2
=ଵ/ଵ଺଻݉ܽ

௅
  زاویه پاي دنده  

∝
زاویه مخروط سر 

  دنده
زاویه مخروط پاي 

  دنده

  قطر خارجی

  قطر داخلی

طول مولد مخروط 
  متوسط

  پهناي دنده

  ارتفاع دنده

  مدول کوچک

  تعداد دنده ایده آل

  زاویه بغل دنده

مقدار گردش 
  دستگاه تقسیم
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  فرمول ها و روابط مربوط به پیچ حلزون و چرخ دنده حلزون

  
  فرمول ها و روابط مربوط به چرخ دنده حلزون  فرمول ها و روابط مربوط به پیچ حلزون

  نام  فرمول  نام  فرمول

  مدول  مدول

  گام  گام ظاهري

  قطر متوسط  گام حقیقی

  قطر خارجی  تعداد راه پیچ

  قطر تراش  قطر متوسط

  قطر داخلی  زاویه گام

  قطر خارجی
 IIفرم  Iفرم 

  پهناي درگیري دنده

ܤ  قطر داخلی = 0.6݀௢ଵ … .0.8݀௢ଵ    یاB=6….10m پهناي دنده  

  ارتفاع دنده  ارتفاع دنده

  شعاع سر دنده  طول پیچ

  زاویه پخ سر دنده  زاویه دنده یا رنده

  فاصله بین دو محور
84  76  68  62  56  45  36  28  Z  

 fضریب 

2/9  2/8  2/7  2/6  2/5  2/3  2/1  1/9  f  

  

   



شاطریان... ماشاا: تهیه کننده  فرمول ها و روابط مربوط به فرزکاري بخش چرخ دنده 
 

 
  فرمول ها و روابط مربوط به زنجیر و چرخ زنجیر

    نام فرمول

Z  زنجیرتعداد دندانه چرخ  

  

P   گام  

  نصف زاویه گام

  قطر دایره تقسیم

  قطر پاي دنده

݀ଵ   قطر بوش حلقه زنجیر  از جدول  

  )قطر خارجی(قطر سر دنده

  ضریب
K=0.6…..0.8  K=0.45…..0.55  

  شعاع قوس سر دنده

  شعاع قوس ته دنده

  مقدار لقی

݊ = ଶ௔
௉

+ ௓మା௓భ
ଶ

+ (௓మି௓భ
ଶగ

)*௉
గ

  تعداد حلقه هاي زنجیر  

  طول زنجیر

  وزن زنجیر

  وزن هر متر زنجیر

  .استفاده نماییداز جدول استاندارهاي زنجیر و چرخ زنجیر موجود در همین وبلاگ  ௚ܨ جهت بدست آوردن مقدار 


