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 1فصل 
 مکاویک سیالات پمپ َا 
 
  
 
 

   دثی 
   ا٘ٛاّ ا٘شطی 

 (ٞذ ا٘شطی فـبسی ، ٞذ اػشبسیه)ا٘شطی فـبسی      
 (ٞذ ا٘شطی خٙجـی، ٞذ دیٙبٔیه)ا٘شطی خٙجـی      
 (ٞذ ا٘شطی دشب٘ؼیُ)ا٘شطی دشب٘ؼیُ      
ٞذ افز ا٘شطی  )افز ا٘شطی ٘بؿی اص اكٌىبن      

 (  ٘بؿی اص اكٌىبن
 ٞذ وّی ػیبَ      

  اكَٛ حبوٓ ثش خشیبٖ ػیبلار 
 اكُ ثمبی خشْ      
 (ساثٌٝ ثشِ٘ٛی)اكُ ثمبی ا٘شطی      
 (لبٖ٘ٛ دْٚ ٘یٛسٖٛ)اكُ ثمبی ٔٛٔٙشْٛ      
 لبٖ٘ٛ ػْٛ ٘یٛسٖٛ      
 حُ چٙذ ٔثبَ      

  ٖٛوبٚیشبػی 
 سٔشیف وبٚیشبػیٖٛ        
 ٓٛأُ ٔٛثش دس ایدبد وبٚیشبػیٖٛ      
 سٚؽ ٞبی خٌّٛیشی اص وبٚیشبػیٖٛ      
 سٚؽ سؼز وبٚیشبػیٖٛ       

  ٞذ خبِق ٔىؾ(NPSH) 



 مکاویک سیالات پمپ َا     1فصل 
 

 (flow rate)زثی
دثی سٔشیف 

 .وٙذ ٔی ٓجٛس ِِٛٝ ٔمٌْ ػٌح اص صٔبٖ ٚاحذ دس وٝ ٔبیْ اص حدٕی اص ٓجبسسؼز  ِِٛٝ خي دس
 .ؿٛد ٔی خبثدب دٕخ سٛػي صٔبٖ ٚاحذ دس وٝ ٔبیْ اص حدٕی اص ٓجبسسؼز دٕخ دس
 .ؿٛد ٔی ٘بٔیذٜ ٘یض (capacity)ُشفیز ، دثی دٕخ، ٔٛسد دس
اػز صیش ٞبی ٚاحذ داسای دثی: 
ػبٓز ثش ٔىٔت ٔشش(m3/hr)   
ثب٘یٝ ثش ٔىٔت ٔشش(m3/s)   
ثب٘یٝ ثش ِیشش(lit/hr)   
ِٗدلیمٝ ثش ٌب (GPM)   
ِٗثب٘یٝ ثش ٌب GPS))   

آٖ دس وٝ ٘ٛؿز سا سٚثشٚ سٚاثي سٛاٖ ٔی دثی ثشای: 
Qدثی  tٖصٔب   V ٓصٔبٖ دس ٓجٛسی ػیبَ حد t    

 xصٔبٖ دس ػیبَ سٛػي ؿذٜ دیٕٛدٜ ٔؼبفز t  v ػشٓز 
ُ1   :ٟٔٓ ٞبی ٚاحذ سجذیhr=3600s       1 gal(US) = 3.785 lit      m3   1 lit=1000 cm3=10-3 
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 مکاویک سیالات پمپ َا     1فصل 
 
 

 1bbl=5.615ft3     1 ft=12 inches=30.48 cm      cm   1 inch=2.54           :ٟٔٓ ٞبی ٚاحذ سجذیُ
 
 

َٔثب: 
 یه ٔذر دس ػیبَ ایٗ اٌش.وٙذ ٔی ٓجٛس ػیبِی ،d=3 inch لٌش ثٝ ٚ ای دایشٜ ٔمٌْ ػٌح ثب ای ِِٛٝ اص

 اػز؟ چمذس  GPM حؼت ثش آٖ دثی وٙذ، دش سا (bbl 50)ثـىٝ 50 حدٓ ثٝ ٔخض٘ی ػبٓز،

 
 :حُ

 :وٙیٓ ٔی ٔحبػجٝ ٌبِٗ ثشحؼت سا ٔخضٖ حدٓ اثشذا،
 
 
 

 :وٙیٓ ٔی حؼبة صیش ساثٌٝ اص سا دثی ٟ٘بیز دس
 
 
 
 

5 

gal
lit

gal

cm

lit

ft

cm

bbl

ft
bblV 4.2100

785.3

1

1000

1
)

1

48.30
(

1

615.5
50

3

3
3



GPM
hr

hr

gal

t

V
Q 35

min60

1

1

4.2100




 مکاویک سیالات پمپ َا     1فصل 
 

 انرشی انواع
   اص ٘بؿی ا٘شطی افز ٚ دشب٘ؼیُ ، فـبسی،خٙجـی ٞبی ا٘شطی ؿبُٔ ٔحیي ٚ ػیبَ ثیٗ ؿذٜ سجبدَ ا٘شطی

 .اػز اكٌىبن
 
 

 

 (استبتیک هس ، فطبری انرشی هس)فطبری انرشی -1
فـبس سٔشیف : 

 خٟبر سٕبْ دس ٘یشٚ ایٗ ٔمذاس.ؿٛد ٔی إٓبَ ػٌح ٚاحذ ثش ػیبَ سٛػي وٝ ٘یشٚی ٔمذاس اص ٓجبسسؼز
 .وشد سٔشیف ٔبیْ اص ػشٛ٘ی اسسفبّ ثشحؼت سا آٖ سٛاٖ ٔی ٚ اػز یىؼبٖ

 
 

یب ٚ ػٙح فـبس اص سٛاٖ ٔی ٞب، ِِٛٝ خٌٛى دس فـبس ٌیشی ا٘ذاصٜ خٟز  
 Pitot Tube ٜوشد اػشفبد. 
اسسفبّ،)ٞذ كٛسر ثٝ فـبسی ا٘شطی ٌیشی ا٘ذاصٜ خٟز سٚثشٚ ؿىُ دس 
 ؿٛد، ٔی ٌفشٝ اػشبسیه ٞذ ٞذ، ایٗ ثٝ.اػز ؿذٜ اػشفبدٜ Pitot Tube  یه ،اص (ػشثبسٜ 

 .٘ذاسد ٓجٛس ػیبَ وٝ ؿٛد ٔی ٌیشی ا٘ذاصٜ ٔحّی دس صیشا
6 



ؿٛد ٔی ثیبٖ صیش كٛسر ثٝ اػشبسیه ٞذ: 
 

 

 (زینبهیک هس جنجطی، انرشی هس)جنجطی انرشی -2
ٞذ آٖ ثٝ ٔشثٛى ٞذ ثٝ ٚ داسد حشوز دِیُ ثٝ ػیبَ وٝ ای ا٘شطی اص ٓجبسسؼز ػیبَ، خٙجـی ا٘شطی 

 .ؿٛد ٔی ٌفشٝ دیٙبٔیه،
ؿٛد ٔی ثیبٖ صیش كٛسر ثٝ دیٙبٔیه ٞذ: 

 
سا آٖ دثی ٚ ػیبَ ٓجٛس ػشٓز سٛاٖ ٔی ، دیٙبٔیه ٞذ ٌیشی ا٘ذاصٜ ثب 

 :وشد ٔحبػجٝ
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ٕٝ٘ٛ٘ ٞب ػٙح فـبس اص ٞبیی(Pressure Gauge): 
 

 

 

 

 

 

 (پتبنسیل انرشی هس)پتبنسیل انرشی -3
ٗؿٛد ٔی حبكُ (صٔیٗ ػٌح)ٔجٙب ػٌح یه اص ٔبیْ ػٌح اخشلاف اثش دس ا٘شطی ّ٘ٛ ای. 
كٛسر ثٝ دشب٘ؼیُ ا٘شطی ثٝ ٔشثٛى ٞذ Z ٖؿٛد ٔی ثیب 
 .ثبؿذ ٔی ٔجٙب ػٌح اص ٔبیْ ػٌح اخشلاف Z وٝ 

Z 

Datum level 
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 (اصطکبک از نبضی انرشی افت هس) اصطکبک از نبضی انرشی افت -4
ؿیش لجیُ اص اسلبلار ٚ ِِٛٝ خي دس ٔٛخٛد اكٌىبن ثش غّجٝ ثشای لاصْ ا٘شطی ٔمذاس اكٌىبوی، ٞذ 

 .ؿٛد ٔی دادٜ ٘ـبٖ Hf ثب وٝ اػز ... ٚ ساٞی ػٝ ،صا٘ٛ،
ٔمذاس Hf ٝاص ٓجبسسٙذ وٝ داسد ثؼشٍی ٔشٔذدی ٓٛأُ ث: 

دثی(Q)   لٌش ِِٝٛ((d 
ًَٛ ِِٝٛ((L  صثشی ِِٝٛ((є 

ٝٔبیْ ٚیؼىٛصیش((μ  ٖٔبیْ ٔخلٛف ٚص(ρ) 
خشیبٖ طیٓس   

 
ٌٝساث Hf اػز صیش كٛسر ثٝ دثی ثب: 

 
 :آٖ دس وٝ

Kداسد ثؼشٍی دثی خض ثبلا ٓٛأُ وّیٝ ثٝ ٚ اػز ثبثز ٔمذاسی. 
nٝاص ٓجبسسؼز آٖ ٔمذاس ٚ داسد ثؼشٍی خشیبٖ سطیٓ ث: 

  n=1.85 – 2:آؿفشٝ سطیٓ  n=1 :آساْ سطیٓ 

9 
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n

f KQH 



 (Fluid Total Head) ػیؼشٓ ػیبَ،ٞذ وّی ٞذ
ؿٛد ٔی سٔشیف اكٌىبن ٞذ ٚ دشب٘ؼیُ ، خٙجـی ، فـبسی ٞذ ٔدّٕٛ كٛسر ثٝ ػیبَ وّی ٞذ: 
 

 ٞذ وّی ػیبَ;ٞذ فـبسی + ٞذ خٙجـی + ٞذ دشب٘ؼیُ + ٞذ اكٌىبن 
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 سیبلات جریبى ثر حبکن اصول
َٛاص ٓجبسسٙذ ػیبلار خشیبٖ ثش حبوٓ اك: 

  ْاكُ ثمبی خش 
(ساثٌٝ ثشِ٘ٛی)اكُ ثمبی ا٘شطی 
ْٛ(لبٖ٘ٛ دْٚ ٘یٛسٖٛ)اكُ ثمبی ٔٛٔٙش 
  ٖٛلبٖ٘ٛ ػْٛ ٘یٛس 

 
 جرم ثقبی اصل 

دبیب حبِز دس اكُ، ایٗ ٌٔبثك(Steady State)، وٝ آٖ ٔمذاس وٙذ، ٔی حشوز ػیبَ وٝ ٍٞٙبٔی 
 .وٙذ ٕ٘ی سغییشی ؿٛد ٔی ٔـخق خشٔی دثی ثب

دثی خشٔی ٌٔبثك ساثٌٝ سٚثشٚ سٔشیف ٔی ؿٛد: 
 :وٝ دس آٖ

    دثی خشٔی  V    َػشٓز ػیب  
Aٌْػٌح ٔم  ρ (دا٘ؼیشٝ)چٍبِی  

ٕٝٞبٌ٘ٛس وٝ لجلا ثیبٖ ؿذ حبكّوشة ػشٓز دس ػٌح ٔمٌْ دثی حدٕی اػز یٔٙی: سٛخ: 
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vAm 
m

QmQvA  



 ٌٔبثك اكُ ثمبی خشْ، اص آ٘دبیی وٝ دس حبِز دبیب، دثی خشٔی ثبثز اػز ٔی سٛاٖ ساثٌٝ صیش سا
 :٘ٛؿز

 
حبلار ٔخشّف ساثٌٝ اخیش ثٝ كٛسر صیش اػز: 

 (:A1=A2)ػٌح ٔمٌْ ِِٛٝ ثبثز ثٕب٘ذ •
 :دس ایٙحبِز، ساثٌٝ فٛق ثٝ كٛسر صیش سغییش ٔی وٙذ

 
 
 (:ρ1= ρ2)دا٘ؼیشٝ ػیبَ ثبثز ثٕب٘ذ •

 :دس ایٙحبِز خٛاٞیٓ داؿز.ثشای ػیبلار سشاوٓ ٘بدزیش ٔب٘ٙذ آة، دا٘ؼیشٝ ثبثز ٔی ٔب٘ذ
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221111121 222
 QQAvAvmm  

22222 11111  vvAvAv 

2111111 22222
QQAvAvAvAv  



َٔثب 
 ثب ثشاثش 1 ٔمٌْ دس ػیبَ ػشٓز وٝ كٛسسی دس.وٙذ ٔی حشوز ِِٛٝ خي یه دس ػیبِی صیش، ؿىُ ٌٔبثك

27m/s ،وٙیذ ٔحبػجٝ 2 ٔمٌْ دس سا آٖ ػشٓز ثبؿذ. 
 
 
 
 

 :حُ
 :داسیٓ ایٙحبِز دس.وٙیٓ ٔی فشم ٘بدزیش سشاوٓ سا ػیبَ
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 (ثرنولی راثطه)انرشی ثقبی اصل 
دیٍش ّ٘ٛ ثٝ ّ٘ٛ یه اص سٛا٘ذ ٔی سٟٙب ٚ ثٛدٜ ثبثز ػیبَ ٚصٖ ٚاحذ ا٘شطی اكُ، ایٗ ٌٔبثك  

 .ؿٛد سجذیُ
ٌٝؿٛد ٔی ثیبٖ صیش كٛسر ثٝ ثشِ٘ٛی ساث : 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

ثشِ٘ٛی ساثٌٝ دس: 
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Tfp HHZ
g

V

g

P
HZ

g

V

g
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 2

2

22
1

2

11

22 

1فشار در وقطٍ  1سزعت در وقطٍ    

1ارتفاع در وقطٍ   
 َذ مىتقل شذٌ

 تٍ سیال تًسط پمپ

 َذ استاتیک
1در وقطٍ    

 َذ دیىامیک
1در وقطٍ    

2فشار در وقطٍ  2سزعت در وقطٍ    

 َذ استاتیک
2در وقطٍ    َذ دیىامیک 

2در وقطٍ    

2ارتفاع در وقطٍ  افت َذ واشی اس اصطکاک  
2ي  1تیه وقاط   

 َذ مىتقل شذٌ تٍ تًرتیه
 تًسط سیال

g 
 (g=9.81 m/s2)ؿشبة خبرثٝ صٔیٗ



َٔثب 
 :اص ٓجبسسؼز ٔخضٖ سخّیٝ ٍٞٙبْ ػیبَ ػشٓز صیش، ؿىُ دس

    (ة □   (اِف□ 

 (د □   (ج □ 
 
 

 :حُ
 :وٙیٓ ٔی ػبدٜ سا آٖ ٚ ٘ٛؿشٝ سا ثشِ٘ٛی ساثٌٝ

 
 
 
 

 .اػز كحیح ة ٌضیٙٝ ثٙبثشایٗ،
 
 
 
 
 
 

15 

 مکاویک سیالات پمپ َا     1فصل 

ghgh2

ghgh2

h 

Tfp HHZ
g

V

g

P
HZ

g

V

g

P
 2

2

22
1

2

11

22 

0 0 0 0 0 

ghV
g

V
h 2

2
2

2

2 



16 

هثبل 

 ویسکوزیته و S.G=0.85 ویصه چگبلی ثب نفتی انتقبل جهت پوپ یک از ذواهین هی زیر ضکل هطبثق
μ=0.8 cp کنین استفبزه پبلایطگبه یک ثه. 

 .ثبضس107pa آى نفت وروزی فطبر ثبیست هی که ضسه طراحی صورتی ثه پبلایطگبه تجهیسات
 ثبضس هتر 100 اصطکبک اثر زر حس افت هیساى و ثوزه 105pa×5 چبه از لوله ذط وروزی قسوت زر فطبر که صورتی زر

 .کنیس هحبسجه هتر حست ثر را پوپ نیبز هورز هس ثوبنس، ثبثت تقریجب نفت سرعت و
 

 مکاویک سیالات پمپ َا     1فصل 

 يريدی تٍ خط لًلٍ اس چاٌ تًلیذی
P1= 5×105pa 

 

 يريدی تٍ پالایشگاٌ 
P2= 107pa 

 

 سطح سمیه

Z2=300 m 
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 :حل
 :هسئله اطلاعبت

P2= 107pa  P1= 5×105pa 

Z1 =0    Z2 =300 m 

V1 ≈V2  HP=? 

 :کنین هی سبزه و نوضته را ثرنولی هعبزله اثتسا
 
 
 
 
 
 

 که زانین هی :توجه
 
 :ثب است ثراثر آة چگبلی و
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 (نیوتوى زوم قبنوى)هوهنتوم ثقبی اصل 
ْٛٔٛٔٙش(P) یٔٙی ؿٛد، ٔی سٔشیف ػشٓز دس خشْ حبكّوشة كٛسر ثٝ خؼٓ یه ثشای: 
 
صٔبٖ ٚاحذ دس ٔٛٔٙشْٛ سغییشار ثب اػز ثشاثش خؼٓ یه ثش ؿذٜ ٚاسد ٘یشٚی اكُ، ایٗ ٌٔبثك. 

 :داؿز خٛاٞیٓ ػیبَ ثشای ایٙلٛسر دس
 

 :یٔٙی اػز ثبثز خشْ دبیب حبِز دس ًشفی، اص
 
 
 
 
 
وشد ٔحبػجٝ وٙذ ٔی ٚاسد ػیبَ ثش دشٚا٘ٝ وٝ سا ٘یشٚیی سٛاٖ ٔی فٛق ساثٌٝ اص. 
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
 

 ویزيی يارد شذٌ تٍ سیال

 دتی جزمی سیال

 سزعت ايلیٍ سیال
 سزعت ثاوًیٍ سیال



(العول عکس و عول قبنوى)نیوتوى سوم قبنوى 
٘یض دْٚ خؼٓ ،(ُٕٓ)وٙذ ٔی ٚاسد ٘یشٚیی دْٚ ثشخؼٓ خؼٓ یه وٝ ٍٞٙبٔی اكُ، ایٗ ٌٔبثك 

 .(إُِٔ ٓىغ)ٔخبِف خٟز دس ِٚی ٘یشٚاػز ٕٞبٖ ثب ثشاثش وٝ وٙذ ٔی ٚاسد ٘یشٚیی اَٚ خؼٓ ثش
 
٘یشٚیی ٘یض ػیبَ وٙذ، ٔی ٚاسد ٘یشٚیی ػیبَ ثش دشٚا٘ٝ وٝ ٍٞٙبٔی ٘یٛسٖٛ، ػْٛ لبٖ٘ٛ اػبع ثش 

 :ثب اػز ثشاثش آٖ ٔمذاس وٝ وٙذ ٔی ٚاسد دشٚا٘ٝ ثش ا٘ذاصٜ ٕٞبٖ ثٝ
 
 
سٛسثیٗ وٕذشػٛس، دٕخ، دس سا دشٚا٘ٝ ثش ؿذٜ ٚاسد ٘یشٚی سٛاٖ ٔی فٛق ساثٌٝ ًشیك اص ٚ ...   

 .وشد ٔحبػجٝ
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)( 12 vvmF  



َٔثب 
 دشٚا٘ٝ ثش ؿذٜ ٚاسد ٘یشٚی ٔیضاٖ ثبؿذ، kg/s 10ثب ثشاثش ػیبَ خشٔی دثی وٝ كٛسسی دس صیش، ؿىُ دس

 اػز؟ چمذس سٛسثیٗ

    ٘یٛسٖٛ 150 (ة □   ٘یٛسٖٛ 50 (اِف□ 

 ٘یٛسٖٛ 250 (د □   ٘یٛسٖٛ 200 (ج □ 
 

 :حُ
 
 
ٗسٕشی 

 ثبؿذ، ٘یٛسٖٛ 750 ثب ثشاثش دشٚا٘ٝ سٛػي سحُٕ لبثُ ٘یشٚی حذاوثش وٝ كٛسسی دس فٛق، ٔثبَ دس
 اػز؟ چمذس وشد إٓبَ سٛسثیٗ دس سٛاٖ ٔی وٝ خشٔی حذوثشدثی

 30kg/s( د □  50kg/s(ج□   37.5kg/s( ة □  150kg/s(اِف□ 
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NvvmF 1501510)520(10)( 12  

 سزعت يريدی
 

V1 =20 m/s   
 

 سزعت خزيجی
 

V1 =5 m/s   
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 Cavitation) زایی، ذلا) کبویتبسیوى

 ٖٛٚاطٜ اص وبٚیشبػی Cavity ٝحفشٜ ایدبد وبٚیشبػیٖٛ اص ِٚٔٙٛس اػز ؿذٜ ٌشفشٝ حفشٜ ٔٔٙبی ث 
   . اػز صائی یبحفشٜ

دٕخ دٛػشٝ ٚ دشٚا٘ٝ ثذ٘ٝ سٚی ثش ٚحفشٜ خٛسدٌی ایدبد آٖ خؼبسار اص یىی دذیذٜ ایٗ ٚلّٛ دسكٛسر 
 . اػز

 ٌُیشد كٛسر ٔبیٔبر ثخبس فـبس ٚ خٛؽ ٘مٌٝ ثٝ اؿبسٜ اػز لاصْ وبٚیشبػیٖٛ دذیذٜ سٛهیح اص لج .  
 آسٕؼفشدس یه فـبس دس آة ٔثلا . داسد ثؼشٍی داسد لشاس آٖ دس ٔبیْ وٝ فـبسی ثٝ ٔبیٔبر خٛؽ ٘مٌٝ
 . اػز دسخٝ 80 آسٕؼفشدسحذٚد 5 فـبس دس دٔب ایٗ وٝ خٛؿذ ٔی ػب٘شیٍشاد دسخٝ 100 دٔبی

ٗوٝ فـبسی وبٞؾ ثٝ سٛخٝ ثب ٔٛخٛد دٔبی دس ًٛسیىٝ ثٝ آیذ ثٛخٛد ؿشایٌی دٕخ داخُ دس اػز ٕٔى 
 . دٞذ ٔی سخ دشٚا٘ٝ داخُ دس دشٜ اثشذای دس ٚلّٛ كٛسر دس دذیذٜ ایٗ.ثدٛؿذ ػیبَ ، ؿذٜ ایدبد

ُاص ثیؾ ٔبیْ دا٘ؼیشٝ ) ثبؿذ ٔی ٘بٌٟب٘ی حدٓ افضایؾ ثب ٕٞشاٜ ثخبس ٞبی حجبة ثٝ ٔبیْ سجذی  
    ٞذایز خّٛ ثٝ صیبدی ػشٓز ثب ؿذٜ سـىیُ حجبة . ( اػز ؿشایي ایٗ دس ثخبس دا٘ؼیشٝ ثشاثش1000

  ٌشدد ٔی ثش فـشدٜ ٔبیْ حبِز ثٝ اؿجبّ حبِز اص ؿشایي فـبسػیبَ افضایؾ ثب دشٜ دْٚ ٘یٕٝ دس . ؿٛد ٔی
 (ثب٘یٝ ثش ٔشش 50 سب ) صیبد ػشٓز ثب ؿذٖ سمٌیش ٚهٕٗ وشدٜ ػمٛى ثخبس حجبة ای دیچیذٜ دذیذٜ ًی ٚ

   .وٙذ ٔی ثشخٛسد اًشاف ثٝ
 

 مکاویک سیالات پمپ َا     1فصل 
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ًٛسیىٝ ثٝ ٞؼشٙذ ثبلایی ثؼیبس ٕٔٙشْٛ ،داسای وٙٙذ ٔی ثشخٛسد اًشاف ثٝ ػشٓز ایٗ ثب وٝ ػیبَ لٌشار 
 سٚی ثش ٚ وٙذٜ سا دشٚا٘ٝ ثذ٘ٝ اص لؼٕشی اػز لبدس دشٚا٘ٝ دیٛاسٜ ثش رسار ایٗ ًشف اص ٚاسدؿذٜ ٘یشٚی

 . وٙذ حفشٜ ایدبد آٖ
 ٔمبٚٔز ثٟششی دس ٔمبثُ ایٗ دذیذٜ  وشْ-فٛلادآِیبطٞبی . وٕشش فّضی دس ثشاثش ایٗ ٘یشٚ ٔمبٚٔز ٔی وٙذ

 .داس٘ذ
 ٝ1ایٗ دذیذٜ ٕٔٔٛلا ثب ایدبد ػش ٚكذا ٘یض ٕٞشاٜ اػز وٝ فشوب٘غ آٖ ثMHZ ثٝ ایٗ كذا . ٔی سػذ

 .  ٌفشٝ ٔی ؿٛد كذای ػفیذ اكٌلاحب 
 ٔی سٛاٖ اص ًشیك ا٘ذاصٜ ٌیشی فشوب٘غ كذا ثشٚص وبٚیشبػیٖٛ سا سـخیق داد. 
 ؿىُ سٚثشٚ ٘حٜٛ دیذایؾ وبٚیشبػیٖٛ سا 

 .٘ـبٖ ٔی دٞذ
 

 مکاویک سیالات پمپ َا     1فصل 
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 کبویتبسیوى تعریف
دس ٔٛخٛد ٔبیْ ؿٛد، ٔی ٔبیْ ثخبس فـبس ٔؼبٚی یب وٕشش دٕخ ٚسٚدی دس ٌّٔك فـبس وٝ ٍٞٙبٔی 

 اػز ثبلا فـبس داسای وٝ دٕخ اص لؼٕشی ثٝ ػیبَ خشیبٖ ٕٞشاٜ ثٝ ثخبس ٞبی حجبة ٚ ؿٛد ٔی ثخبس دٕخ
 ٔٙفدش ٞب حجبة ایٗ دٕخ فـبس ثبلاسفشٗ اثش دٕخ،دس دشٚا٘ٝ دیٙبٔیىی ُٕٓ اثش دس.ؿٛ٘ذ ٔی ٔٙشمُ

     .ٌٛیٙذ ٔی صایی حفشٜ یب فشآیٙذوبٚیشبػیٖٛ ایٗ ثٝ.ؿٛ٘ذ ٔی 
 
ؿٛ٘ذ ٔی صیش ٓٛأُ ٔٛخت وبٚیشبػیٖٛ ٚ ٞب حجبة ا٘فدبس: 
 صیبد كذای ٚ ػش ٚ ِشصؽ ایدبد-1
 دٕخ ثٝ سػب٘ذٖ آػیت ٚ ثبصدٞی وبٞؾ-2
 ٞب دشٚا٘ٝ ٚ دٕخ ثذ٘ٝ دس Pitting ّ٘ٛ ٞبی خٛسدٌی ایدبد-3
 ثیٗ اص ٚ Random ٞبی فشوب٘غ دس اسسٔبؿبر ایدبد-4

 ٔحٛس ٚ دشٚا٘ٝ سٚی ٞیذسِٚیىی سٔبدَ ثشدٖ
 ((Mechanical Sealsٔىب٘یىی ٞبی ثٙذ ٘ـز صٚدسع خشاثی-5
 (Bearing)یبسبلبٖ ٚ 
 

 مکاویک سیالات پمپ َا     1فصل 
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 :کبویتبسیوى ایجبز زر هوثر عواهل
ؿشایي ٚ ؿذٜ ٘بحیٝ ایٗ دس ٔبیْ سش ػشیْ سجخیش ثبٓث ، دٕخ ٚسٚدی لؼٕز دس حذ اص ثیؾ فـبس افز  

 .وٙذ ٔی صیبد حجبة سـىیُ ٚ سجخیش ثشای سا
ٗوٕششی فـبس دس ٔبیْ ؿٛد ٔی ٔٙدش ٚ ؿٛد ٔی ٔبیْ ثخبس فـبس ثبلاسفشٗ ثبٓث ، دٕخ دٔبی ثبلاسفش 

 .ؿٛد سجخیش
ٔٛخت وٝ حذ اص ثیؾ لٌش ثب دشٚا٘ٝ اص اػشفبدٜ یب ٚ ٔٛسٛس دٚس ثبلاسفشٗ دِیُ ثٝ دٕخ دثی افضایؾ 

 .ؿٛد ٔی دٕخ ٚسٚدی دس فـبس وبٞؾ
ّٕٓیبسی ؿشایي سغییشار دِیُ ثٝ ؿٛ٘ذٜ دٕخ ٔبیْ سغییش 

 (سش ػجه ٔبیٔبر دٕذبط) 

دٕخ ٔىؾ ٞذ افضایؾ 
 

 مکاویک سیالات پمپ َا     1فصل 

 ذورزگی از نوع 
 pitting (آثله گوى ضسى)

 زر پروانه
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   :کبویتبسیوى از جلوگیری هبی روش
ْفـبس افز ٔٛخت وٝ ... ٚ ٞب ساٞی ػٝ ٞب، صا٘ٛ ٞب، ًٛلا٘ی،ؿیش ٞبی ِِٛٝ خي اص حذ اص ثیؾ اػشفبدٜ ٓذ 

 ؿٛ٘ذ ٔی ٔبیْ دس اكٌىبن اص ٘بؿی
ٗؿٛ٘ذٜ دٕخ ٔبیْ دٔبی داؿشٗ ٍ٘ٝ دبیی 
ًٗشیك اص ٔبیْ دثی داؿشٗ ٍ٘ٝ دبیی 

ٚسٚدی لٌش افضایؾ 
ٜخشیبٖ ٞبی وبٞٙذٜ اص ٔٙبػت اػشفبد( (Flow Reducer  
ٜٔؾ ٚ كبفی اص ٔٙبػت اػشفبد 

ٖاكّی ؿیش ثٛدٖ ثبص اص إًیٙب(Main Valve) 
ٖدثی حذالُ ثبلای وشدٖ وبس اص إًیٙب(Qmin) 

ًٖشاحی ؿشایي دس دٕخ وشدٖ وبس اص إًیٙب 
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 :کبویتبسیوى تست روش
ؿٛد ٔی اػشفبدٜ صیش ؿىُ ٔـبثٝ ػیؼشٕی اص وبٚیشبػیٖٛ، ؿشایي سٔییٗ ثشای. 
ِشصؽ ثشسػی ٚ خلا دٕخ اص اػشفبدٜ ثب ٔخضٖ داخُ فـبس سذسیدی وشدٖ وٓ ثب ػیؼشٓ ایٗ دس ٚ  

 .ؿٛد ٔی سٔییٗ وبٚیشبػیٖٛ ایدبد ؿشایي ،(... ٚ دثی فـبس، دٔب،)وبسی ؿشایي ثجز
 

 مکاویک سیالات پمپ َا     1فصل 
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 (NPSH)هکص ذبلص هس
 خٟز وٙششَ دذیذٜ وبٚیشبػیٖٛ ٚثشلشاسی ؿشایي ٓذْ ٚخٛد وبٚیشبػیٖٛ اص دبسأششی ثٝ ٘بْ ٞذ خبِق

 .اػشفبدٜ ٔی ؿٛدNPSH))ٔىؾ
  ثٝ خبی ایٗ وٝ ٘مٌٝ حذالُ فـبس دس داخُ دشٚا٘ٝ ثشسػی ؿٛد ، ٔمذاس ٞذ خبِق دس لجُ اص دٕخ ثشسػی

دس ٚالْ وبسخب٘ٝ ػبص٘ذٜ دیؾ ثیٙی لاصْ ثشای افز اص ٚسٚد دٕخ سب ٘مٌٝ حذالُ فـبس دس داخُ .ٔی ٌشدد
 .دشٚا٘ٝ سا ا٘دبْ ٔی دٞذ 

NPSH لاصْ دس لؼٕز ٚسٚدی دٕخ اػز وٝ ثشٛا٘ذ( فـبس)حذالُ ٞذ: 
 افز فـبسٞبی ٘بؿی اص اسلاف ا٘شطی سا خجشاٖ وٙذ. 
اخبصٜ سجخیش ؿذٖ ٔبیْ دس ایٗ لؼٕز سا ٘ذٞذ. 

NPSH دٕخ ٚ فـبس ثخبس ٔبیْ دس دٔبی  ( ٚسٚدی)اص ِ٘ش سیبهی ثٝ كٛسر سفبهُ فـبس ٌّٔك ٔىؾ
 :ّٕٓىشد دٕخ ، سمؼیٓ ثش ؿشبة خبرثٝ هشة دس چٍبِی سٔشیف ٔی ؿٛد

 مکاویک سیالات پمپ َا     1فصل 
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 2فصل 
 دستٍ تىذی پمپ َا 

 مقذمٍ ● 
 تعزیف پمپ ●  
 دستٍ تىذی پمپ َا ●  
 پمپ َای رفت ي تزگشتی ●  

 پمپ پیستًوی   
 پمپ اوگشتی   
 پمپ دیافزاگمی   

 پمپ َای ديار ●  
 پمپ چزخ دوذٌ ای   
 پمپ تیغٍ ای   
 پمپ پیچی   
 پمپ سائذدار    

 پمپ َای دیىامیک ●  
 پمپ َای گزیش اس مزکش   
 طثقٍ تىذی پمپ َای گزیش اس مزکش   
 تعذاد مزاحل در پمپ َای گزیش اس مزکش   
 اوتخاب وًع پمپ ●
 تزخی اس پمپ َای دیگز ●
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 هقسهه
اػز ثٛدٜ ثـش اػشفبدٜ ٔٛسد وٝ اػز ٞبیی دػشٍبٜ سشیٗ لذیٕی اص دٕخ. 

 .اػز ثٛدٜ صٔیٗ إٓبق اص آة اػشخشاج دػشٍبٜ ایٗ ٞبی اػشفبدٜ ٘خؼشیٗ اص
اػشفبدٜ ٔٛسد ٌؼششدٜ ًٛس ثٝ دٕخ أشٚص، كٙٔز ٚ فٙبٚسی ّٓٓ، دیـشفز ثب 

 .اػز ٌشفشٝ لشاس
 :اص ٓجبسسٙذ آٖ اػشفبدٜ ٔٛاسد اص ثشخی

صٔیٗ إٓبق اص آة اػشخشاج 
٘فشی وٛچه ٔخبصٖ اص ٘فز اػشخشاج 
ٜ٘فز، كٙبیْ دس ٌؼششدٜ اػشفبد 

 دششٚؿیٕی ٚ ٌبص
ٜغزایی كٙبیْ دس اػشفبد 
ٜٞٛا سٟٛیٝ ٞبی ػیؼشٓ دس اػشفبد 
ٜؿٛ ٚ ؿؼز دس اػشفبد 
ٜد٘ذا٘ذضؿىی ، ٔلٙٛٓی لّت ٔب٘ٙذ دضؿىی دس اػشفبد ٚ ... 

 
 

29 

 ومًوٍ ای اس پمپ آب قذیمی 

 ومًوٍ ای اس پمپ کلٍ اسثی 
 مًرد استفادٌ در استخزاج وفت

 ومًوٍ ای اس پمپ
 تکار رفتٍ در قلة مصىًعی 
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 (Pump)پوپ تعریف
ثٝ ٘مٌٝ یه اص ٔبیْ وٝ ؿٛد ٔی ثبٓث ٚ دٞذ ٔی ا٘شطی ٔبیْ ثٝ وٝ ؿٛد ٔی اًلاق دػشٍبٞی ثٝ دٕخ 

 .ؿٛد ٔٙشمُ دیٍش ٘مٌٝ
 
ٝٞبی دٕخ كٛسر ثٝ سٛاٖ ٔی سا ٞب دٕخ وّی ًٛس ث displacement(خبثدبیی) ٚdynamic  (دیٙبٔیه) 

 .وشد ثٙذی دػشٝ
 
خبثدبیی ٞبی دٕخ: 

 داسای وٝ ٔشحشن ٔشص چٙذ یب یه ثٝ ٘یشٚ إٓبَ اص اػشفبدٜ ثب ٔشٙبٚة كٛسر ثٝ ٞب،ا٘شطی دٕخ ّ٘ٛ ایٗ دس
 .ؿٛد ٔی ػیبَ فـبس افضایؾ ٔٛخت ٚ ؿذٜ اهبفٝ ػیبَ ثٝ ، اػز ػیبَ اص حدٕی

 
دیٙبٔیه ٞبی دٕخ: 

 اػبع ثش غبِجب ا٘شطی ایٗ.اػز ٔبیٔبر ثٝ خٙجـی ا٘شطی افضٚدٖ اػبع ثش ٞب دٕخ ّ٘ٛ ایٗ وبس اػبع
 سِٛیذ خٙجـی ا٘شطی اص ٔمذاسی.ؿٛد ٔی ٔٙشمُ ٔبیْ ثٝ ٞب دشٚا٘ٝ ًشیك اص ٔبیْ ثٝ دادٖ حشوز ٚ دادٖ ػشٓز

 (آٖ ػبخشٕبٖ اػبع ثش)دٕخ خشٚخی ٔدشای دس ٘یض دیٍش ٔمذاسی ٚ ؿٛد ٔی ٔٙشمُ ٔبیْ ثٝ دٕخ داخُ دس ؿذٜ
 .ؿٛد ٔی سجذیُ فـبسی ا٘شطی ثٝ

 
 .ٌشدد ٔی اسائٝ ٞب دٕخ وبُٔ ثٙذی دػشٝ ادأٝ دس
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 زسته ثنسی پوپ هب



 دستٍ تىذی پمپ َا      2فصل 

 (Reciprocating Pump)ثرگطتی و رفت هبی پوپ
ٗاٍ٘ـشی دیؼشٖٛ، یه داسای ٞب دٕخ ای(Plunger) ٚ لشاس ػیّٙذس یه دس وٝ ٞؼشٙذ دیبفشآٌ یب  

 سا خشیبٖ وٝ داسد لشاس ٔبیْ خشٚج ٚ ٚسٚد ٔؼیش دس ٞبیی ػٛدبح ٚ داس٘ذ سٙبٚثی حشوز ٚ ٌشفشٝ
 .وٙٙذ ٔی وٙششَ

ٔی ثٛخٛد ٘ؼجی خلا یه ػیّٙذس دس دیبفشآٌ یب ٚ اٍ٘ـشی دیؼشٖٛ، ثشٌـشی ٚ سفز حشوز اثش دس 
  ثٔذی دسحشوز ٚ وٙذ ٔی ػیّٙذس ٚاسد دٕخ ٚسٚدی دسیچٝ اص سا ٔبیْ ٞٛا، خٛی فـبس ٘شیدٝ دس.آیذ
 فـبس ثب دٕخ خشٚخی دسیچٝ اص ٔبیْ ، دیبفشآٌ یب ٚ اٍ٘ـشی دیؼشٖٛ، ًشف اص ٚاسدٜ فـبس اثش دس

 .ؿٛد ٔی خبسج صیبد
 

ّاص ٓجبسسٙذ ثشٌـشی ٚ سفز ٞبی دٕخ ا٘ٛا: 
 (Piston Pump)دیؼشٛ٘ی دٕخ-1
 (Plunger Pump)اٍ٘ـشی دٕخ -2
 (Diaphragm Pump)دیبفشإٌی دٕخ-3

32 



 دستٍ تىذی پمپ َا      2فصل 
 (Piston Pump)پیستونی پوپ

ٗهشثٝ یه كٛسر ثٝ ٞب دٕخ ّ٘ٛ ای(یه ّٕٝٓ  Single Acting) ٚ دٚ)هشثٝ دٚ یب ّٕٝٓ  Double 

Acting) ثبؿٙذ ٔی. 
 

ؿٛد ٔی ا٘دبْ ٔبیْ ٚسٚد ٚ خلا ایدبد ثِٕٙٛس دیؼشٖٛ حشوز هشثٝ،یه یه دیؼشٛ٘ی دٕخ دس ٚ  
 Suction)ٚسٚدی ػٛدبح یه داسای ٕٔٔٛلا ، دٕخ ّ٘ٛ ایٗ.وٙذ ٔی خبسج ػیّٙذس اص سا ٔبیْ ثٔذی حشوز

Valve) ٚ خشٚخی ػٛدبح یه(Discharge Valve) ا٘مٌبّ دٕخ، ّ٘ٛ ایٗ اكّی خلٛكیبر اص.اػز ٚ 
 .اػز ؿذٜ ٞب دٕخ ّ٘ٛ ایٗ ُشفیز ثٛدٖ وٓ ثبٓث وٝ اػز خشٚخی خشیبٖ سٙبٚة
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 دستٍ تىذی پمپ َا      2فصل 
ؿٛد ٔی سا٘ذٜ ثشٖٚ ثٝ ٔبیْ ثبس دٚ ، دیؼشٖٛ ثشٌـز ٚ سفز ٞش دس ، هشثٝ دٚ دیؼشٛ٘ی دٕخ دس. 

 ٘ؼجی خلا ػیّٙذس دیٍش ػٕز دس ِحِٝ ٕٞبٖ ،دس وٙذ ٔی خبسج سا ٔبیْ ٚ سٚد ٔی خّٛ ثٝ دیؼشٖٛ ٍٞٙبٔیىٝ
 لاصْ ثٙبثشایٗ.وٙذ ٔی خبسج ٘یض سا آٖ ثٔذی خشوز وٝ ؿٛد ٔی ػیّٙذس داخُ خٛ فـبس ثب ٔبیْ ٚ ؿذٜ ایدبد
 ٘یض ُشفیز ٚ اػز سش یىٙٛاخز خشیبٖ ٞب دٕخ ّ٘ٛ ایٗ دس.ثبؿذ ٓذد چٟبس ٞب ػٛدبح سٔذاد حذالُ اػز

 .اػز ثیـشش
 

 (Plunger Pump)انگطتی پوپ
خبی ثٝ ٞب دٕخ ّ٘ٛ ایٗ دس وٝ سفبٚر ایٗ ثب اػز، دیؼشٛ٘ی ٞبی دٕخ ٔب٘ٙذ ٞب دٕخ ّ٘ٛ ایٗ ّٕٓىشد 

 ای هشثٝ سه كٛسر ثٝ ٞٓ ٞب دٕخ ایٗ.سٚد ٔی وبس ثٝ اٍ٘ـشی ، دیؼشٖٛ
 .ٞؼشٙذ ای هشثٝ دٚ ٚ
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 دستٍ تىذی پمپ َا      2فصل 
اٍ٘ـشی ٚ دیؼشٖٛ سفبٚر : 
 آٖ وٛسع اص اٍ٘ـشی ًَٛ وٝ كٛسسی دس اػز، وٕشش ػیّٙذس دس آٖ (course)وٛسع اص دیؼشٖٛ ًَٛ -1

 .اػز ثیـشش ػیّٙذس دس
  ِٚی اػز، سٕبع دس ٔبیْ ثب آٖ ػٌح سٕبْ ٚ وٙذ ٔی ٚاسد فـبس ٔبیْ ثش ػیّٙذس داخُ دس دیؼشٖٛ -2

 .ؿٛد ٔی خبسج ٔبیْ آٖ حدٓ ا٘ذاصٜ ثٝ ٚ ؿذٜ ػیّٙذس ٚاسد اٍ٘ـشی
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 دستٍ تىذی پمپ َا      2فصل 
 (Diaphragm Pump)زیبفراگوی پوپ

دیبفشآٌ ثٙبْ اسسدبّ لبثُ لاػشیىی كفحٝ یه اص اٍ٘ـشی یب ٚ دیؼشٖٛ ثدبی ، ٞب دٕخ ایٗ دس 
 .ؿٛد ٔی اػشفبدٜ

ٌٓاػز ٔشلُ ًِٙ ٔیُ ثٝ وٝ اسلبَ ثبصٚی یه ی ثٛػیّٝ دیبفشا 
 .سٚد ٔی دبییٗ ٚ ،ثبلا
ٗٞب آٖ اص سٛاٖ ٔی ٞؼشٙذٚ ای ػبدٜ ػبخشٕبٖ داسای ٞب دٕخ ّ٘ٛ ای 
  (ثبلا چٍبِی ثب)ػٍٙیٗ ٚ (ثبلا ٚیؼىٛصیشٝ ثب) غّیَ ٔبیٔبر ا٘شمبَ ثشای 

 .وشد اػشفبدٜ ٔبػٝ ٚ ؿٗ حبٚی ٔبیٔبر ٚ لای ٚ ٌُ فبهلاة، ٔب٘ٙذ
 

 :ثرگطتی و رفت هبی پوپ هبی ویصگی
ثبلا خشٚخی (ٞذ)فـبس 
وٓ ػشٓز 
ٖیىٙٛاخز غیش خشیب 
ٖٔٛلْ ثٝ ٚ ِٔٙٓ ػشٚیغ كٛسر دس ثبلا سا٘ذٔب 
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 دستٍ تىذی پمپ َا      2فصل 
 (Rotary Pumps)زوار هبی پوپ

ٖخذاسٜ ٚ ثبثز خذاسٜ : اص ٓجبسسٙذ وٝ اػز ؿذٜ سـىیُ ٕٓذٜ لؼٕز دٚ اص ٞب دٕخ ّ٘ٛ ایٗ ػبخشٕب 
 .دٚاس

ٜثبفـبس خشٚخی لؼٕز ثٝ ٔىؾ لؼٕز اص سا ٔبیْ ٚ ٌشدد ٔی ٔحشوٝ ٘یشٚ یه ی ثٛػیّٝ دٚاس خذاس 
 .وٙذ ٔی ٔٙشمُ ثبلاسش

 :سٛخٝ
 سٔجیٝ خذاسٜ دس إًیٙبٖ ؿیش ٚ ثبؿذ ثؼشٝ ٔبیْ خشٚخی ساٜ اٌش دٚاس یب ٚ ثشٌـشی ٚ سفز ٞبی سّٕجٝ دس

 .ؿٛد ٔی آٖ ثٝ ٔشثٛى ٞبی ِِٛٝ یب ٚ خذاسٜ سشویذٖ ثبٓث صیبد فـبس ثبؿذ، ٘ـذٜ
 
اص ٓجبسسٙذ دٚاس ٞبی دٕخ ٟٔٓ ا٘ٛاّ اص ثشخی: 
 (Gear Pump)ای د٘ذٜ چشخ دٕخ-1
 (Vane Pump)ای سیغٝ دٕخ-2
 (Screw Pump)دیچی دٕخ -3
 (Lobe Pump)صائذداس دٕخ -4
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 دستٍ تىذی پمپ َا      2فصل 
 (Gear Pump)ای زنسه چرخ پوپ

ٗا٘ذ دسٌیش یىذیٍش ثب وٝ ا٘ذ ؿذٜ سـىیُ د٘ذٜ چشخ سٔذادی اص ٞب دٕخ ای. 
 

ٕٗ٘ؼجی خلا آٟ٘ب ثیٗ ؿٛ٘ذ، ٔی خذا ٞٓ اص ٞب د٘ذٜ چشخ ایٙىٝ ه 
 ثیٗ ٔبیْ ػذغ ؿٛد، ٔی وـیذٜ داخُ ثٝ ٚسٚدی اص ٔبیْ ٚ آیذ ٔی ثٛخٛد

 .ؿٛد ٔی سا٘ذٜ خشٚخی ػٕز ثٝ فـبس ثب ٚ ٌشفشٝ لشاس ثذ٘ٝ خذاسٜ ٚ ٞب د٘ذٜ 
 
اص ٓجبسسٙذ ٞب د٘ذٜ چشخ ؿىُ ِ٘ش اص ای د٘ذٜ چشخ ٞبی دٕخ: 
 (Spur Gear Pump) ػبدٜ ای د٘ذٜ دٕخ -1
 (Helical Gear Pump) ٔبسدیچی ای د٘ذٜ دٕخ -2
 (Herringbone Gear Pump) خٙبغی ای د٘ذٜ دٕخ -3
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 دستٍ تىذی پمپ َا      2فصل 
 (Vane Pump)ای تیغه پوپ

ٗدٚاس ٓوٛ یه ٚ ثذ٘ٝ یه اص ٞب، دٕخ ّ٘ٛ ای(Rotor) ٚ ؿذٜ سٔجیٝ ؿیبسٞبیی دس وٝ سیغٝ سٔذادی 
 .ا٘ذ ؿذٜ سـىیُ داس٘ذ، لشاس دٚاس ٓوٛ دس

ٝٔشوض، اص ٌشیض ٘یشٚی اثش ثش ثذ٘ٝ ثب آٖ ثٛدٖ إِشوض ٔخشّف ثّٔز چشخذ ٔی ٌشدا٘ٙذٜ ٍٞٙبٔیى  
 خذاسٜ وٝ ٔخشّفی فٛاكُ ثّٔز ٚ وٙٙذ ٔی حبكُ سٕبع ثذ٘ٝ ثب ٚ ؿذٜ خبسج ؿیبسٞب داخُ اص ٞب سیغٝ

  ٚ وٙٙذ ٔی سمؼیٓ ٘بٔؼبٚی ٞبی حدٓ ثٝ سا سّٕجٝ داخُ فوبی ٞب سیغٝ داسد ثذ٘ٝ ثب ٌشد٘ذٜ لؼٕز
  ؿذٖ صیبد حبَ دس سّٕجٝ ثذ٘ٝ ٚ ٞب سیغٝ ثیٗ فوبی وٝ ٌیشد ٔی لشاس خبیی دس سّٕجٝ ٚسٚدی چٖٛ
 ٚ ؿٛد ٔی وـیذٜ دٕخ داخُ ٔبیْ ٚ آٔذٜ ثٛخٛد ٔحفِٝ دس خلایی حدٓ ؿذٖ صیبد ثب ثٙبثشایٗ ، اػز

  ًشف ثٝ سّٕجٝ ٚسٚدی اص ٔحفِٝ داخُ دس ؿذٜ حجغ ٔبیْ چشخذ ٔی ٌشدا٘ٙذٜ لؼٕز ٕٞچٙب٘ىٝ
 .ؿٛد ٔی سا٘ذٜ سّٕجٝ خشٚخی
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 دستٍ تىذی پمپ َا      2فصل 
 (Screw Pump)پیچی پوپ

ؿٛد ٔی ٔٙشمُ ، ٔشحشن دیچ دٚ یب یه سٛػي ٔبیْ دٕخ، ّ٘ٛ ایٗ دس. 
ًْشف اص ٌشفشٝ لشاس ثبثز ٔبسدیچ لؼٕز ٚ ٌشداٖ دیچ ثیٗ ا٘شمبِی ٔبی 

 .ؿٛد ٔی ٞذایز دٕخ خشٚخی ًشف ثٝ دٕخ ٚسٚدی
 

 (Lobe Pump) زائسزار پوپ
وٝ اػز ؿذٜ اػشفبدٜ ٔشحشن لؼٕز دٚ اص د٘ذٜ چشخ ثدبی ، دٕخ ّ٘ٛ ایٗ داخّی لؼٕز دس 

 .ثبؿذ ٔی (Lobe)دشٜ چٙذ یب دٚ داسای ٔشحشن لؼٕز
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 دستٍ تىذی پمپ َا      2فصل 
ثٛػیّٝ ٔشحشن لؼٕز دٚ ٞش آٖ دس وٝ اػز ایٗ ای د٘ذٜ چشخ ّ٘ٛ ثب دٕخ ّ٘ٛ ایٗ دیٍش اخشلاف 

 ٔی ٌشدا٘ٙذٜ د٘ذٜ چشخ یه ٕٔٔٛلا ای د٘ذٜ چشخ ٞبی سّٕجٝ دس وٝ كٛسسی دس ؿٛد، ٔی ٌشدا٘ذٜ ٔٛسٛس
 .آٚسد ٔی دس حشوز ثٝ سا دیٍش ی د٘ذٜ چشخ ٚ ؿٛد

َٛایؼز د٘ذٜ چشخ ٞبی دٕخ ٔب٘ٙذ ، ٞب دٕخ ّ٘ٛ ایٗ وبس اك.   
 

 :زوار هبی پوپ هبی ویصگی
وٓ ُشفیز(اص وٕشش gal/min200) 
ٔشٛػي خشٚخی (ٞذ)فـبس( ft 300 -150) 
ثبلا ٚیؼىٛصیشٝ ثب غّیَ ٔبیٔبر(اص ثبلاسش  centistoke 650 ) 
ٖیىٙٛاخز خشیب 
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 دستٍ تىذی پمپ َا      2فصل 
 (Dynamic Pumps)زینبهیک هبی پوپ

ٗداس٘ذ كٙٔز دس سا وبسثشد ثیـششیٗ ٞب سّٕجٝ ّ٘ٛ ای. 
ٗٔثجز خبثدبیی ٞبی دٕخ اص ثٔذ ایٙىٝ ثب ٞب دٕخ ای(Positive Displacement) ٝا٘ذ، ؿذٜ ػبخش 

 .ا٘ذ یبفشٝ ثیـششی ی سٛػٔٝ ، اِىششیىی ٔحشن ٔٛسٛسٞبی ی سٛػٔٝ دِیُ ثٝ أب
ٝوّیٝ دس ٚ ٞؼشٙذ دٚسا٘ی حشوز داسای دٚ ٞش اِىششیىی ٔٛسٛسٞبی ٚ ٞب دٕخ ایٗ ایٙىٝ دِیُ ث 

 ٞبی دٕخ اص چٖٛ ًشفی اص ٚ داسد ٚخٛد ٔحشن لؼٕز ٚ ٔٛسٛس ثیٗ ٔؼبٚی حشوز یه ایدبد أىبٖ ٔٛاسد
 دٕخ خبیٍضیٗ ٔٛاسد ثؼیبسی دس ٚ ا٘ذ یبفشٝ ثیـششی ٌؼششؽ ِزا ٘ذاس٘ذ، وٕششی ثبصدٜ ٘یض ٔثجز خبثدبیی

 .ا٘ذ ؿذٜ ٔثجز خبثدبیی ٞبی
ثشد وبس ثٝ ٔخشّف ٞبی ٞذ ٚ (دثی)خشیبٖ ؿذر ثشای سٛاٖ ٔی سا دیٙبٔیه ٞبی دٕخ. 

 
 :زینبهیک هبی پوپ هبی ویصگی

ػشٓز دس وبس لبثّیز (RMP) ثبلا ٞبی 
ٓ(ٔشغیش دثی دس وبس لبثّیز)سػب٘ذ كفش ثٝ ٚ داد سغییش سٛاٖ ٔی سا ٞب آٖ خشٚخی ٔبیْ حد 
وٙٙذ ٔی اؿغبَ وٕی فوبی 
ٖیىٙٛاخز خشیب 
ٝٙداس٘ذ وٕی ٘ؼجشب ٍٟ٘ذاسی ٞضی 
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 دستٍ تىذی پمپ َا      2فصل 
 (Centrifugal Pumps)هرکس از گریس هبی پوپ

َٛاػز ٔشوض اص ٌشیض ٘یشٚی اػبع ثش ٞب دٕخ ایٗ وبس اك. 
ٔشوض اص ٌشیض ٘یشٚی سبثیش سحز وٙذ، حشوز ؿىُ ٔٙحٙی یب ای دایشٜ ٔؼیش یه دس وٝ خؼٕی ٞش  

 یب ٚ دٚساٖ ٔشوض اص سا خؼٓ وٝ داسد سٕبیُ ٕٞٛاسٜ وٝ اػز ای ٌٛ٘ٝ ثٝ ٘یشٚ ایٗ خٟز.ؿٛد ٔی ٚالْ
 .ػبصد دٚس ٔحٛس

ٗداخُ دس وٝ ٞؼشٙذ دشٚا٘ٝ ٘بْ ثٝ ٌشدا٘ٙذٜ ٓوٛ یه داسای خٛد ؿىُ سشیٗ ػبدٜ دس ٞب دٕخ ای 
 ُٕٓ ایٗ ٘شیدٝ دس.ؿٛد ٔی ٔبیْ ٌشدؽ ٔٛخت خٛد ػشیْ حشوز ثب ٚ اػز ٌشفشٝ لشاس دٕخ ٔحفِٝ

 آٖ فـبس ٚ یبثذ ٔی افضایؾ آٖ خٙجـی ا٘شطی ؿذٜ، ٚالْ ٔشوض اص ٌشیض ٘یشٚی سبثیش سحز ٔبیْ
 ٔبیْ ٚسٚد ثبٓث خٛی فـبس ٚ آیذ ٔی ٚخٛد ثٝ دٕخ ٔشوض دس ٘ؼجی خلا یه ادأٝ دس.یبثذ ٔی وبٞؾ

 ثٝ دٕخ ثذ٘ٝ دیشأٖٛ اص صیبد ػشٓز ثب وشدٜ، ثشخٛسد دشٚا٘ٝ ٞبی سیغٝ ثب ٚ ؿٛد ٔی دٕخ دسٖٚ ثٝ
 .ؿٛد ٔی ٔٙشمُ خبسج

خٛاٞذ ادأٝ دیٛػشٝ ٚ یىٙٛاخز خشیبٖ ثبیه ٔبیْ ثبؿذ،خشٚج داؿشٝ ٚخٛد دٕخ دس ٔبیْ وٝ صٔب٘ی سب   
 .داؿز

ٝٔٛسد ٞبی دٕخ اص 60% اص ثیؾ أشٚصٜ ٔشوض، اص ٌشیض ٞبی دٕخ ٌّٔٛة ٞبی ٚیظٌی دِیُ ث  
 .اػز ّ٘ٛ ایٗ اص اػشفبدٜ
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 دستٍ تىذی پمپ َا      2فصل 
 :هرکس از گریس هبی پوپ ثنسی طجقه
 :اص ٓجبسسٙذ ٔشوض اص ٌشیض ٞبی دٕخ ٟٔٓ ا٘ٛاّ

ٔحٛسی خشیبٖ دٕخ (Axial Flow Pump) 
ؿٔبٓی خشیبٖ دٕخ (Radial Flow Pump) 
سشویجی خشیبٖ دٕخ (Mixed Flow Pump) 

 
 
 
 
 
 

 (Axial Flow Pump) هحوری جریبى پوپ
ؿٛد ٔی خبسج آٖ ثب ٔٛاصی ٚ ؿٛد ٔی ٚاسد دشٚا٘ٝ ٔحٛس أشذاد دس ٔبیْ ٞب، دٕخ ّ٘ٛ ایٗ دس. 
ٗسٚ٘ذ ٔی ثىبس وٓ ٘ؼجشب ٞذ ٚ ثبلا ُشفیز ثشای ٞب دٕخ ای. 
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 دستٍ تىذی پمپ َا      2فصل 
 (Radial Flow Pump) ضعبعی جریبى پوپ

ٔحٛس ثش ٕٓٛد یٔٙی ، ؿٔبّ أشذاد دس ٚ ؿٛد ٔی ٚاسد دشٚا٘ٝ ٔشوض اص ٔبیْ ، ؿٔبٓی خشیبٖ دٕخ دس 
 .یبثذ ٔی خشیبٖ دشٚا٘ٝ ٔحیي ثٌشف

ٗثبلا (فـبس)ٞذ ٚ وٓ ُشفیز ثشای ٞب دٕخ ای 
 .ٌیش٘ذ ٔی لشاس اػشفبدٜ ٔٛسد

 

 (Mixed Flow Pump) ترکیجی جریبى پوپ
ؿٛد ٔی دشٚا٘ٝ ٚاسد ٔحٛس ٔٛاصی ثٝ ٔبیْ ، ٞب دٕخ ّ٘ٛ ایٗ دس  
 .ؿٛد ٔی خبسج دسخٝ 45 صاٚیٝ ثب ٔحٛس ثٝ ٘ؼجز ٔبیُ ثٌٛس ٚ
ٗسٚ٘ذ ٔی وبس ثٝ ٔشٛػي (ٞذ)فـبس ٚ  ُشفیز ثشای ٞب دٕخ ای. 
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 دستٍ تىذی پمپ َا      2فصل 
 هرکس از گریس هبی پوپ زر هراحل تعساز

  (Multi Stage)ای ٔشحّٝ چٙذ یب ٚ (Single Stage)ای ٔشحّٝ یه اػز ٕٔىٗ ٔشوض اص ٌشیض ٞبی دٕخ
 .ثبؿٙذ

 

 (Single Stage)ای هرحله تک پوپ
ٗاػز ؿبفز سٚی دشٚا٘ٝ یه داسای دٕخ ّ٘ٛ ای. 
ٗؿٛ٘ذ ٔی ػبخشٝ حّضٚ٘ی كٛسر ثٝ اوثشا ٞب دٕخ ّ٘ٛ ای. 
خشٚج اسسفبّ وٝ ٔٛاسدی ثشای ای ٔشحّٝ سه ٞبی دٕخ 

   ثبؿذ فٛر 300 سب 250 اص ثیؾ ٚ ثٛدٜ ٔشٛػي یب ٚ وٓ ِ٘ش ٔٛسد
 .سٚ٘ذ ٔی وبس ثٝ

 
 
 

46 

impeller 



 دستٍ تىذی پمپ َا      2فصل 
 (Multi Stage)ای هرحله چنس پوپ

لٌش ثب دٕخ ثٝ ٘یبص ثبلا، خشٚخی اسسفبّ ثشای 
 ایٗ دٚی ٞش وٝ اػز صیبد ػشٓز ثب ٚ ثضسي خیّی 
 ٔـىُ ثب ای ٔشحّٝ سه ٞبی دٕخ دس ٓٛأُ 
 .ؿٛ٘ذ ٔی ٔٛاخٝ 

 .اػز ای ٔشحّٝ چٙذ ٞبی دٕخ ثٝ ٘یبص ٔٛاسد ایٗ دس ِزا
سٚی دشٚا٘ٝ چٙذ یب دٚ ٞب، دٕخ ّ٘ٛ ایٗ دس  

 .داسد لشاس ؿبفز یه
خشٚج اسسفبّ وٝ ٔٛاسدی ثشای ای ٔشحّٝ چٙذ ٞبی دٕخ 

 .سٚ٘ذ ٔی وبس ثٝ ثبؿذ صیبد ٘ؼجشب ِ٘ش ٔٛسد
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 دستٍ تىذی پمپ َا      2فصل 

 (selection of pump class)پوپ نوع انتربة
اص ٓجبسسٙذ ٞب دٕخ ا٘شخبة دس ٔٛثش دبسأششٞبی: 

ّٛ٘ َػیب 
 اػز ٔٛثش دٕخ خٙغ ا٘شخبة دس ػیبَ خٛس٘ذٌی ٔیضاٖ•
 اػز ٔىب٘یىی ثٙذٞبی ٘ـز ثٝ ٘یبص ػیبَ ثٛدٖ ػٕی كٛسر دس•
 وشد سٛخٝ صیش ٘ىبر ثٝ ثبیذ ػیبَ دس ّٔٔك خبٔذ رسار ٚخٛد كٛسر دس•

  اػز ٔٙبػت ثٙذٞبی ٘ـز ثٝ ٘یبص •
 ؿٛد ا٘شخبة خٛسدٌی ٔمبثُ دس ٔمبْٚ دٕخ ثبیؼز ٔی•
 ؿٛد ا٘شخبة ٔٙبػت دشٚا٘ٝ ثبیذ•

ّٕٓیبسی ٚاحذ دس ػیؼشٓ ٞذ ٞبی ٔٙحٙی 
 ؿیشٞب ػیؼشٓ، ٘ؼجی اسسفبّ ٞب، ِِٛٝ لٌش ٚ ًَٛ ٔب٘ٙذ ٓٛأّی اػبع ثش اػز ٞبیی ٔٙحٙی•

 ٌیش٘ذ ٔی لشاس اػشفبدٜ ٔٛسد ٚ ؿذٜ سػٓ ... ٚ
(ؿٛد ٔی ثشسػی ادأٝ دس ٔٛهّٛ ایٗ)دٕخ دثی ٚ فـبس 
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 دستٍ تىذی پمپ َا      2فصل 
ٜٛدٕخ وٙششَ ٘ح 

 اػز وٙششَ ؿیش ثٝ ٘یبص ٔشوض اص ٌشیض ٞبی دٕخ دس•
 وشد اػشفبدٜ ػیؼشٓ دس وٙششَ خٟز دٔب ٚ فـبس حؼٍشٞبی اص سٛاٖ ٔی•

ّٜٕٛٓیبسی ٚاحذ دس ّٕٓیبر ٘ح 
 ػٍٙیٗ ٚ ٔذاْٚ ّٕٓیبر•
 ػجه ٚ خب٘جی ّٕٓیبر•
 ٞب دٕخ اسلبَ ٘حٜٛ•

 ػشی•
 ٔٛاصی•

 ثٛدٖ ٔشفبٚر یب ٚ ثٛدٖ یىؼبٖ ِ٘ش اص ٞب دٕخ ّ٘ٛ•
(دٕخ ا٘شخبة دس ٟ٘بیی دبسأشش)ّٕٓیبسی ٚاحذ دس آسی سغییشار 
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 دستٍ تىذی پمپ َا      2فصل 
 پوپ انتربة زر فطبر و زثی تبثیر

اػز ِ٘ش ٔٛسد فـبس ٚ دثی دٕخ، ّ٘ٛ ا٘شخبة دس ٔٛثش ٚ ٟٔٓ دبسأششٞبی خّٕٝ اص ؿذ، ثیبٖ لجلا وٝ ٕٞبٌ٘ٛس. 
دٞذ ٔی ٘ـبٖ سمشیجی ًٛس ثٝ سا ٞب دٕخ اص اػشفبدٜ لبثّیز ٟ٘بیی حذ خٌٛى، صیش، ؿىُ دس: 
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 دستٍ تىذی پمپ َا      2فصل 
َٔثب: 
   و m3/h Q=1000 ثب ثشاثش سشسیت ثٝ ِ٘ش ٔٛسد فـبس ٚ دثی وٝ كٛسسی دس لجُ، ؿىُ ثٝ سٛخٝ ثب

P=100 bar ،کنیس؟ هی پیطنهبز را زیر پوپهبی از کساهیک از استفبزه ثبضس 
  زورانی هبی پوپ(الف     ثرگطتی و رفت هبی پوپ(ة 
  هرکس از گریس هبی پوپ(ج     هرکس از گریس یب ثرگطتی و رفت هبی پوپ(ز 
 

 :پبسد
 تواى هی تنهب ضسه، هطرص هحسوزه زر ضکل، ثه توجه ثب
 .کرز استفبزه هرکس از گریس هبی پوپ از
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Peristaltic Rotary Pump 

Circumferential Piston 

 Rotary Pump Hydraulic Ram Pump 

 زیگر هبی پوپ از ثرذی
 
 
 

Mechanically Operated 

 Diaphragm Pump 

Fluid Operated 

 Diaphragm Pump Self Priming Pump 
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 3فصل 
 اصًل کار تا پمپ َای گزیش اس مزکش 
   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
 
 
 
 

اخضای ٟٔٓ دٕخ ٞبی ٌشیض اص ٔشوض 
 ثذ٘ٝ    

 ٔحٛس    

 دشٚا٘ٝ    

 وٛدّیًٙ    

 سٚدٛؽ ٔحٛس    

 حّمٝ ٞبی ػبیـی    

 ٘ـز ثٙذ    

 یبسبلبٖ    
 افـب٘ٙذٜ   
  ٔشٔبدَ وشدٖ حشوز ٔحٛسی 
  اكَٛ ساٜ ا٘ذاصی دٕخ ٞبی ٌشیض اص ٔشوض 
  اؿىبلار ٔشذاَٚ دس دٕخ ٞبی ٌشیض اص ٔشوض 
   سفْ اؿىبَ دس دٕخ ٞبی ٌشیض اص ٔشوض 



 اصًل کار تا پمپ َای گزیش اس مزکش   3فصل 

 هرکس از گریس هبی پوپ ههن اجسای
 :اػز صیش كٛسر ثٝ ٔشوض اص ٌشیض ٞبی دٕخ اخضای ٟٕٔششیٗ

ٝ٘ثذ (casing) 
ٔحٛس (shaft) 
ٝ٘دشٚا (impeller) 
ًٙوٛدّی (coupling) 
ٔحٛس سٚدٛؽ (shaft sleeve) 
ٝػبیـی ٞبی حّم wear ring)) 
ثٙذ ٘ـز (seal) 
ٖیبسبلب (bearing) 

 
 .ؿٛ٘ذ ٔی ثشسػی اخضا ایٗ ادأٝ دس
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 (casing)ثسنه
ٝ٘اػز ٔشوض اص ٌشیض دٕخ یه خضء سشیٗ ؿبخق ٚ ثضسٌششیٗ ثذ. 
ٕٔٔٛلا هٔیف فـبس ٞبی دٕخ دٛػشٝ ٘فز كٙبیْ دس 
 فـبس دش ٞبی دٕخ ثشای حبِیىٝ دس ؿٛد، ٔی ػبخشٝ چذٖ اص 

 .ؿٛد ٔی اػشفبدٜ فٛلاد اص ثیـشش
ٝداسد ٟٔٓ ُٚیفٝ ػٝ دٛػش: 

 .وٙذ ٔی حفبُز آٖ اص ٚ دٞذ ٔی خبی خٛد دس سا دٕخ داخّی اخضای1.

 .وٙذ ٔی ٞذایز سا آٖ خشیبٖ ٚ وشدٜ ٔحلٛس سا ؿٛ٘ذٜ دٕذبط ٔبی2ْ.

 .دٞذ ٔی ؿىُ سا خشٚخی ٚ ٚسٚدی ٞبی ِِٛٝ اسلبَ ٔحُ ٚ (volute)ؿیذٛس3ٜ.
 

 (shaft)هحور
اِىششیىی،سٛسثیٗ، ٔٛسٛس) ٔحشوٝ ثٝ وٛدّیًٙ ًشیك اص ٔحٛس   

 .چشخب٘ذ ٔی سا دشٚا٘ٝ ٚ اػز ٔشلُ (ثٙضیٙی ٚیب دیضِی ٔٛسٛسٞبی
وٝ اخضایی  سب ثبؿذ كیمّی ٚ كبف وبٔلا ثبیذ ٔحٛس خبسخی ػٌح 
 .ٌیش٘ذ لشاس آٖ سٚی ثش ِمی ثذٖٚ ٚ ثذلز ؿٛ٘ذ، ٘لت آٖ سٚی اػز لشاس 
اػز آٍٞٙشی فٛلاد خٙغ اص ٕٔٔٛلا ٔحٛس ٔلبِح. 
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 اصًل کار تا پمپ َای گزیش اس مزکش   3فصل 



 (impeller)پروانه
ٝ٘ا٘شطی ثٝ سا ؿذٜ إٓبَ ٔىب٘یىی ا٘شطی وٝ اػز ٔشوض اص ٞبیٍشیض دٕخ اخضای ٟٕٔششیٗ اص یىی دشٚا   

 .وٙذ ٔی سجذیُ ػیبَ خٙجـی
ٜٛإٓبَ ػیبَ سٚی ٔحٛس دٚساٖ حشوز اثش ثش وٝ اػز ٔشوض اص ٌشیض ٘یشٚٞبی اػبع ثش آٖ وبس ٘ح   

   Casing ٔحفِٝ ثٝ آٖ ؿذٖ ٚاسد ٚ دشٚا٘ٝ ِجٝ اص آٖ ؿذٖ خذا ٚ ػیبَ خٙجـی ا٘شطی افضایؾ ثبٓث ٚ ؿٛد ٔی
 .ؿٛد ٔی فـبس ثبصیبثی ٚ ػشٓز وبٞؾ خٟز

(دٕخ ٚسٚدی چـٕٝ)دٕخ ٚسٚدی فـبس سحز دٚاس دشٚا٘ٝ اص لؼٕشی دٕخ، وشدٖ وبس حیٗ دس ٚ 
  ثٙذی آة فشػبیـی ٞبی حّمٝ سٛػي آٟ٘ب ثیٗ فبكّٝ وٝ داسد لشاس خشٚخی فـبس ٔٔشم دس دیٍش ٞبی لؼٕز 

 .ؿٛد ٔی
دلاػشیه صً٘، هذ فٛلاد خٙغ ثب دشٚا٘ٝ اص خٛس٘ذٜ ٔبیٔبر ثشای.ٞؼشٙذ چذٖ خٙغ اص ٞب دشٚا٘ٝ ثیـشش   

 .ؿٛد ٔی اػشفبدٜ دیٍش ٚآِیبطٞبی
وشد ثٙذی دػشٝ صیش ّ٘ٛ ػٝ ثٝ سا ٞب دشٚا٘ٝ سٛاٖ ٔی: 
 ثبص ٞبی دشٚا٘ٝ•
 ثبص ٘یٕٝ ٞبی دشٚا٘ٝ•
 ثؼشٝ ٞبی دشٚا٘ٝ•
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 پزياوٍ تستٍ           پزياوٍ ویمٍ تاس                 پزياوٍ تاس

 اصًل کار تا پمپ َای گزیش اس مزکش   3فصل 



ٝ٘ثبص دشٚا(open impeller) 
ٗدٛؿؾ وبس سّٕجٝ دشٚا٘ٝ، ّ٘ٛ ایٗ دس.اػز ؿذٜ سـىیُ دٛؿؾ ثذٖٚ دشٜ سٔذادی اص دشٚا٘ٝ ای   

 .دٞذ ٔی ا٘دبْ سا ٞب دشٜ
ٝ٘ٚدٕذبط سٚثی لایٝ ّٕٓیبر دس ٕٔٔٛلا ثبص دشٚا 
 .سٚد ٔی وبس ثٝ ٞؼشٙذ اهبفی خبسخی ٔبدٜ داسای وٝ ٔبیٔبسی 
 
ٝ٘ثبص ٘یٕٝ دشٚا(semi-open impeller) 
ٜداس٘ذ لشاس ؿذٜ دٛؿیذٜ كفحٝ یه سٚی فمي ٞب، دشٚا٘ٝ ایٗ ٞبی دش 
 .دٞذ ٔی سـىیُ دٕخ ثذ٘ٝ سا دیٍش ًشف دٛؿؾ ٚ
ٝ٘وٝ ٘ـذٜ سلفیٝ ٔبیٔبر دٕذبط ثشای ثبص، ٘یٕٝ دشٚا 

  داس٘ذ خٛد دس سا ّٔٔمی رسار ٚ سػٛثبر ٚخٛد احشٕبَ
 .ؿٛد ٔی اػشفبدٜ
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 اصًل کار تا پمپ َای گزیش اس مزکش   3فصل 



ٝ٘ثؼشٝ دشٚا (closed impeller) 
ٜاػز ٌشفشٝ لشاس كفحٝ دٚ ٔیبٖ دشٚا٘ٝ ّ٘ٛ ایٗ ٞبی دش. 
ٗؿٛ٘ذ ٔی اػشفبدٜ ٌؼششدٜ كٛسر ثٝ ٞب دشٚا٘ٝ ّ٘ٛ ای. 

 :اص ٓجبسسؼز ٞب دشٚا٘ٝ ایٗ اػشفبدٜ ٔٛاسد اص ثشخی
 ِٕٔٔٛی آة دٕذبط•
 ٌشْ آة دٕذبط•
 دإ سٚغٗ دٕذبط•
 ... ٚ اػیذٞب ِ٘یش ؿیٕیبیی ٔٛاد دٕذبط•

ٝ٘ٔبیْ ٚسٚدی چـٕٝ سٔذاد ِ٘ش اص ثؼشٝ دشٚا(suction eye) 
 .ؿٛ٘ذ ٔی ػبخشٝ ای چـٕٝ دٚ ٚ ای چـٕٝ یه كٛسر ثٝ
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 اصًل کار تا پمپ َای گزیش اس مزکش   3فصل 



 (coupling) کوپلینگ

ٔشلُ ٞٓ ثٝ  وٛدّیًٙ ی ثٛػیّٝ ٔحشوٝ، ٔحٛس ٚ دٕخ ٔحٛس ٔشوض، اص ٌشیض ٞبی دٕخ اوثش دس  
 .ؿٛ٘ذ ٔی
ٗصیشا ثبؿٙذ، اٌ٘ٔبف لبثُ ثبیذ وٝ اػز ایٗ ٞب وٛدّیًٙ ٚیظٌی ٟٕٔششی: 

ٜٚاص وٝ ٘ٛػب٘بسی ثشٛا٘ٙذ ثبیذ وٙٙذ، ٔی ٔشلُ ٞٓ ثٝ سا دٕخ ٚ ٔحشوٝ ٔحٛس دٚ ایٙىٝ ثش ٓلا 
  .وٙٙذ حٙثی سا ؿٛد ٔی ٚاسد دٕخ ثٝ ٔحشن

وٙذ خجشاٖ سا ٘بٔیضا٘ی ایٗ ثشٛا٘ذ ثبیذ ثبؿٙذ، ٘ـذٜ ٔیضاٖ وبُٔ ًٛس ثٝ ٞب ٔحٛس كٛسسیىٝ دس. 
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 اصًل کار تا پمپ َای گزیش اس مزکش   3فصل 



 (shaft sleeve) هحور روپوش

دٕخ ٔبیْ خٛس٘ذٌی خٛاف اص ٘بؿی خٌشار ٔمبثُ دس ثبیذ سا ٔحٛس ٔشوض، اص ٌشیض ٞبی دٕخ دس 
 :ؿٛد ٔی اػشفبدٜ ٔحٛس سٚدٛؽ اص صیش ٞبی ٔحُ دس ِٔٙٛس ٕٞیٗ ثشای.وشد حفَ ػبییذٌی یب ٚ ؿٛ٘ذٜ
ثٙذی آة ٔحفِٝ دس 
داخّی ٞبی یبسبلبٖ اسلبَ ٘مبى دس 
ٗای ٔشحّٝ چٙذ ٞبی دٕخ دس دشٚا٘ٝ دٚ ثی 

سٔٛیوی لبثُ ٞبی سٚدٛؽ ٔحٛس سٚی فٛق، ٞبی ٔحُ دس 
 .وٙٙذ ٔی سٔٛین سا آٖ ؿذٖ فشػٛدٜ ٍٞٙبْ دس ٚ وٙٙذ ٔی ٘لت

 

 (wear ring) سبیطی هبی حلقه

اص خٌّٛیشی ثشای ٔشوض اص ٌشیض ٞبی دٕخ داخّی ٞبی لؼٕز ثٙذی آة خٟز ٞب، حّمٝ ّ٘ٛ ایٗ اص  
 دٕخ دشٚا٘ٝ (suction)دبییٗ فـبس ػٕز ثٝ (discharge)ثبلا فـبس لؼٕز اص داخّی ٞبی ٘ـشی

 .ؿٛد ٔی اػشفبدٜ
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دشٚا٘ٝ چـٕٝ ٚاسد ٔدذدا دٕخ اص خشٚخی ٔبیْ ، ٘ـٛد ثٙذی آة ٔزوٛس، لؼٕز دٚ ثیٗ فبكّٝ اٌش 
 .ؿٛد ٔی دٕخ خشٚخی دثی ٚ فـبس وبٞؾ ثبٓث ٚ ؿٛد ٔی
ِجٝ ثیٗ فبكّٝ اص ٘شٛا٘ذ ٔبیْ وٝ ؿٛد ٘لت ثذ٘ٝ دس ًٛسی دشٚا٘ٝ ثبیذ ٔبیْ ٘ـز اص خٌّٛیشی ثشای 

 حذالُ ثب آصاد ًٛس ثٝ ثشٛا٘ذ ٘یض دشٚا٘ٝ حبَ ٓیٗ دس ٚ ؿٛد دشٚا٘ٝ چـٕٝ ٚاسد دشٚا٘ٝ چـٕٝ ثیشٚ٘ی
 .ثچشخذ ثذ٘ٝ ثٝ ٘ؼجز فبكّٝ

ثیشٚ٘ی ِجٝ ، ... ٚ خبٔذ رسار ٘فٛر دِیُ ثٝ ػبیؾ ٚ اكٌىبوی ٔؼبئُ ثٛدٖ ٘بدزیش اخشٙبة ثٝ سٛخٝ ثب 
 خٛؿىبسی ٔٛسد یب ٚ ؿٛ٘ذ سٔٛین ثبیذ ثذ٘ٝ ٚ دشٚا٘ٝ ػبییذٌی اثش دس ٔذسی اص ثٔذ ثذ٘ٝ ٚ دشٚا٘ٝ چـٕٝ

 :ؿٛ٘ذ ٔی ٘لت صیش كٛسر ثٝ ػبیـی حّمٝ دٚ ٔـىلار ایٗ اص خٌّٛیشی ثشای.ٌیش٘ذ لشاس ثبصػبصی ٚ
ؿٛد ٔی ٘لت دشٚا٘ٝ سٚی وٝ ػبیـی حّمٝ یىی(impeller wearing ring) 
ٚ ؿٛد ٔی ٘لت دٕخ ثذ٘ٝ سٚی وٝ ػبیـی حّمٝ دیٍشی(casing wearing ring) 
ٗوٓ ثؼیبس فبكّٝ یه فٛق ػبیـی حّمٝ دٚ ثی(clearance) صیش ٓٛأُ ثٝ فبكّٝ ایٗ وٝ داسد ٚخٛد  

 :داسد ثؼشٍی
دشٚا٘ٝ چـٕٝ لٌش 
ٝؿٛ٘ذٜ دٕخ ٔبیْ حشاسر دسخ 
ػبیـی ٞبی حّمٝ خٙغ 
 
 

 
 
 

 
 

61 

 اصًل کار تا پمپ َای گزیش اس مزکش   3فصل 



٘جبیذ ٔمذاس ایٗ وٝ ثبؿذ داؿشٝ ٚخٛد ػبیـی ٞبی حّمٝ ثیٗ اص ٘ـشی ٔمذاسی ثبیذ ٕٞیـٝ ُٕٓ دس 
 .ثبؿذ ؿٛ٘ذٜ دٕخ ٔبیْ دسكذ 5 اص ثیـشش

ّٝدیٍش ًشف اص.ؿٛد ٔبیْ خشٚج اص ٔبْ٘ سب ثبؿذ وٓ آ٘مذس ثبیذ ًشف یه اص ػبیـی ٞبی حّمٝ فبك 
 .ثبؿٙذ ٘ذاؿشٝ سٕبع ٞٓ ثب فشػبیـی ٞبی حّمٝ سب ثبؿذ داؿشٝ فبكّٝ وبفی ا٘ذاصٜ ثٝ ثبیذ
سب ػبصد ٔی لبدس سا دشٚا٘ٝ وٝ داسد ٚخٛد ثذ٘ٝ ٚ دشٚا٘ٝ ثیٗ فوبیی ٔشوض، اص ٌشیض ٞبی دٕخ دس 

 دٕخ دس دیٍش ًشف اص ِٚی وٙذ، سِٛیذ سا ِ٘ش ٔٛسد فـبس ٚ دٞذ ادأٝ خٛد چشخؾ ثٝ ثذ٘ٝ، ثب ػبیؾ ثذٖٚ
  ثٔذ دشٚا٘ٝ ٚسٚدی ثٝ خشٚخی یه اص ٔبیْ حذ اص ثیؾ ٘فٛر ٔٛخت خبِی فوبی ایٗ ای ٔشحّٝ چٙذ ٞبی

   .ؿٛد ٔی اػشفبدٜ ػبیـی حّمٝ اص ٔـىُ ایٗ حُ ثشای.داسد ٕٞشاٜ ثٝ سا دٕخ ثبصدٞی وبٞؾ وٝ ؿٛد ٔی
ؿٛ٘ذ ٔی ػبخشٝ صیش فّضار اص ػبیـی ٞبی حّمٝ ٕٔٔٛلا: 
فٛلاد 
ٖثش٘ح-چذ 
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 ومًوٍ ای اس حلقٍ سایشی

 اصًل کار تا پمپ َای گزیش اس مزکش   3فصل 



ُٔؿٛ٘ذ ٔی ػبیـی ٞبی حّمٝ خشاثی ٔٛخت صیش ٓٛا: 
دٕخ ؿشایي ثب ٞب حّمٝ ثیٗ فبكّٝ یب خٙغ ثٛدٖ ٘بٔٙبػت 
ٚسٚدی دس ٔٙبػت ٔؾ اص ٘ـذٖ اػشفبدٜ دِیُ ثٝ ٞب حّمٝ ثیٗ آٟ٘ب افشبدٖ ٌیش ٚ خبٔذ رسار ٚخٛد   

 دٕخ
ْٔخشّف ٞبی لؼٕز دس حّمٝ دس ٞب فبكّٝ ٔشٙبػت ٘ب سٛصی 
دٕخ ثذ٘ٝ سٚی وـی ِِٛٝ ػیؼشٓ ٞبی سٙؾ ٚخٛد 
ْدٕخ ٘بٌٟب٘ی ٚ ٘بٔشٔبدَ وشدٖ ٌش 
ٔبیْ خٛس٘ذٌی 
دٕخ وشدٖ وبس ٔبیْ ثذٖٚ ثذِیُ ٞب حّمٝ ثیٗ سٕبع ایدبد 
ُثٛدٖ ٘بٔحٛسی وبٚیشبػیٖٛ، لجیُ اص اسسٔبؿی ٔؼبئ ٚ ... 
 
 
 
 
 
 
 
. 
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 اصًل کار تا پمپ َای گزیش اس مزکش   3فصل 



 (seal)ثنس نطت
ؿٛد ٔی اػشفبدٜ ثٙذ ٘ـز اص صیش دلایُ ثٝ ٞب دٕخ دس: 
 ثبؿذ ٔحیي فـبس اص ثیـشش دٕخ داخُ فـبس وٝ كٛسسی دس دٕخ اص خبسج ثٝ ٔبیْ ٘ـز اص خٌّٛیشی. 
ثبؿذ ٔحیي فـبس اص وٕشش دٕخ فـبس وٝ كٛسسی دس دٕخ داخُ ثٝ ٞٛا ٘فٛر اص خٌّٛیشی. 
اػز صیش ٞبی كٛسر ثٝ ٕٔٔٛلا ٔشوض اص ٌشیض ٞبی دٕخ دس ثٙذ ٘ـز: 

ًٙٞب دىی(packing) 
ًٙفـبسی دىی 
ًٙسضسیمی دىی 

ٔىب٘یىی ثٙذ ٘ـز(mechanical seal) 
ٌٝیش٘ذ، ٔی لشاس آٖ دس ثٙذی ٘ـز لٌٔبر وٝ ای ٔحفِٝ ث stuffing box ثٙذی ٘ـز ٔحفِٝ یب   

 .ٌٛیٙذ ٔی
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 (compression packing)فطبری هبی پکینگ
ًٙدس ٕٔٔٛلا ٚ ا٘ذ، ؿذٜ ػبخشٝ  وشب٘ی، اِیبف ٘ؼٛص، دٙجٝ ٔب٘ٙذ دزیش اٌ٘ٔبف ٚ ٘شْ اِیبف اص ٞب دىی 

 .ؿٛ٘ذ ٔی اػشفبدٜ (valve)ٞب ؿیش ٚ ٔشوض اص ٌشیض ٞبی دٕخ
ٔشثْ ثلٛسر ٕٔٔٛلا ٞب دىیًٙ ّ٘ٛ ایٗ ٔمٌْ ػٌح 

 اػشفبدٜ ثب ؿذٖ فـشدٜ كٛسر دس ٞب دىیًٙ ّ٘ٛ ایٗ.اػز ٔؼشٌیُ
 .وٙٙذ ٔی خٌّٛیشی ػیبَ ٓجٛس ،اص(gland)ٌّٙذ دیچ وشدٖ ػفز اص
ٗ٘لت اكِٛی كٛسر ثٝ وٝ كٛسسی دس ٞب دىیًٙ ّ٘ٛ ای ٚ 

 ٔمشٖٚ ثؼیبس آة ِ٘یش ٔبیٔبسی ثشای الشلبدی ِحبٍ ؿٛ٘ذ،اص سِٙیٓ
 .ا٘ذ كشفٝ ثٝ
ٌشافیز ثب سا ٞب دىیًٙ ایٗ سٛاٖ ٔی ، اكٌىبن وبٞؾ خٟز 

 .وشد آغـشٝ
داسد ثؼشٍی صیش ٓٛأُ ثٝ ٞب دىیًٙ ّ٘ٛ ایٗ خٙغ: 

ٝحشاسر دسخ 
،فـبس 
دٕخ دٚس 
 ٔبیْ خٛس٘ذٌی 
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فطبری پکینگ هسایبی 

ٖٞؼشٙذ لیٕز اسصا. 
ٝؿٛ٘ذ ٔی ٘لت ساحشی ث. 
داس٘ذ ثٟششی وبسایی دبییٗ ػشٓز ٚ فـبس ثشای. 
ٞؼشٙذ صیبد ٔحٛسی حشوز سحُٕ ثٝ لبدس. 
وشد ثیٙی دیؾ سا آٟ٘ب خشاثی ٔىب٘یىی، ثٙذٞبی ٘ـز ثشخلاف. 
ٝیبسبلبٖ خشاثی ٚ وٙذ ٔی ُٕٓ یبسبلبٖ یه ٓٙٛاٖ ثٝ دىیًٙ خٛد ٔحٛس، ٚ دىیًٙ ثیٗ فبكّٝ ثٛدٖ وٓ دِیُ ث 

 .اػز وٕشش ٞب
فطبری پکینگ هعبیت 

ُ٘ـشی ٔمذاسی ثبیذ ،... ٚ سٚا٘ىبسی دىیًٙ، ٚ ٔحٛس ثیٗ ؿذٜ سِٛیذ حشاسر ا٘شمبَ ًشیك اص وشدٖ خٙه ثذِی 
 .ثبؿذ داؿشٝ ٚخٛد

ٝداسد ٔذاْٚ سٔٛین ٚ سٕٔیش ثٝ ٘یبص ٌیشد، ٔی لشاس ػبییذٌی ٔٔشم دس ایٙىٝ دِیُ ث. 
خشاثی ٔٛخت ٘جبؿذ، ٘لت ٔحٛس دٛؿؾ وٝ كٛسسی دس دىیًٙ، ٚ ٔحٛس ثیٗ ٔذاْٚ سٕبع اثش دس  
 .ؿٛد ٔی ٔحٛس
ٝداسد د٘جبَ ثٝ ثبلایی ٔىب٘یىی ا٘شطی افز آٖ اص دىیًٙ،اػشفبدٜ ٚ ٔحٛس ثیٗ اكٌىبن دِیُ ث. 
ٝ٘یؼز ٔٙبػت صا آسؾ ٚ ػٕی ٔبیٔبر ثشای داس٘ذ، ٘ـشی ایٙىٝ دِیُ ث. 
٘یؼز ٔٙبػت ثبلا فـبسٞبی ثشای. 
٘یؼز ٔٙبػت آٖ اص دىیًٙ،اػشفبدٜ ٚ ٔحٛس ثیٗ اكٌىبن افضایؾ دِیُ ثٝ ثبلا دٚسٞبی ثشای. 
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 (injection packing) تسریقی هبی پکینگ
ٗا٘ذ ؿذٜ سِٛیذ اخیشا ٞب دىیًٙ ّ٘ٛ ای. 
ٗداس٘ذ ثبلاسشی ٕٓش ًَٛ ٚ وبسی ؿشایي فـبسی ٞبی دىیًٙ ثٝ ٘ؼجز ٞب دىیًٙ ای. 
اِیبف كٛسر ثٝ ٞب دىیًٙ ایٗ ٞؼشٙذ، ثبفشٝ اِیبف كٛسر ثٝ وٝ فـبسی ٞبی دىیًٙ خلاف ثش 
   ٔحفِٝ داخُ ٚ ؿبفز ثیٗ ِٔٙٓ غیش كٛسر ثٝ وٝ ٞؼشٙذ وٙٙذٜ سٚاٖ ٔٛاد ثٝ ؿىُ،آغـشٝ ای سؿشٝ 

 .دٞٙذ ٔی ا٘دبْ سا ثٙذی ٘ـز وبس ٘بحیٝ ایٗ وشدٖ دش ثب ٚ ٌیش٘ذ ٔی لشاس ثٙذی ٘ـز
ٞب، دىیًٙ ایٗ اص ٕ٘ٛ٘ٝ یه Kem-A-Trix وٝ اػز 
 اػز ٔخلٛف سٚغٗ ثب ٕٞشاٜ ثبلا ثبویفیز ؿذٜ سمٛیز ٔلٙٛٓی ٞبی فیجش اص سشویجی . 
سٚغٗ اص ٘بصوی لایٝ سا ٔحٛس دٚس ٚ ؿذٜ آصاد سشویت اص سٚغٗ ٘یبص ٔٛالْ دس وٝ ؿذٜ ػبخشٝ ًٛسی 

 .ثذٛؿب٘ذ
ٗاػز وٙٙذٜ خٙه خٛد، ٔحلَٛ ای. 
ٖدىیًٙ ثدبی ٞب ٕٞضٖ ٚ ٞب ِِٛٝ ٞب، دٕخ دس ٚ اػز وٙٙذٜ سٚا 
 .اػز اػشفبدٜ لبثُ ٔىب٘یىی ثٙذی ٘ـز ٚ 
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ثٙذ ٘ـز ٔضایبی Kem-A-Trix اص ٓجبسسٙذ: 
اػز ٔىب٘یىی ٞبی ثٙذ ٘ـز ٚ فـبسی ٞبی دىیًٙ ثدبی خبیٍضیٗ لبثُ ثشاحشی. 
اػز وٙٙذٜ خٛدخٙه ٚ خٛدسٚا٘ىبس. 
ٞضیٙٝ ٚ ٚلز اسلاف اص ایٙشٚ اص ٚ ؿٛد ٔی ا٘دبْ دػشٍبٜ وبس حبَ دس (دادٖ دىیًٙ)وشدٖ سضسیك 

 .ؿٛد ٔی خٛیی كشفٝ
ُاػز فشػٛدٜ ٚ خشاة ٔحٛسٞبی سٚی اػشفبدٜ لبث. 
٘ذاس٘ذ فـبس إٓبَ ثٝ ٘یبص. 
ُا٘ذ ثشٌـشی ٚ سفز ٚ دٚاس ٞبی ٔحٛس دس وبسثشد لبث. 
٘ذاس٘ذ سٔٛین ثٝ ٘یبص. 
ا٘ذ اػشفبدٜ لبثُ ٔحٛس اص ای ا٘ذاصٜ ٞش ثشای. 
ُداس٘ذ سا (كفش سمشیجب)٘ـشی حذال. 
اػز وٕشش ٔىب٘یىی ٞبی ثٙذ ٘ـز ثٝ ٘ؼجز آٟ٘ب لیٕز. 
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 (mechanical seal) هکبنیکی ثنسهبی نطت
ؿٛ٘ذ ٔی ٘لت ٔحٛس ثش ٕٓٛد ٚ ٞٓ ٔمبثُ وٝ اػز، كیمّی وبٔلا كفحٝ دٚ ؿبُٔ ٔىب٘یىی، ثٙذ ٘ـز. 
ثب سٕبع دس فٙش چٙذ یب یه ی ثٛػیّٝ كفحٝ دٚ ایٗ.اػز ٔشحشن دیٍشی ٚ ثبثز كفحٝ دٚ اص یىی 

 .ٞؼشٙذ یىذیٍش
٘بصوی ثؼیبس لایٝ سب ؿٛد ٔی اػشفبدٜ دػشٍبٜ دسٖٚ ٔبیْ اص كفحٝ دٚ ثیٗ اكٌىبن ثشدٖ ثیٗ اص ثشای 

 .ٌیشد لشاس كفحٝ دٚ ثیٗ
 
هکبنیکی ثنسهبی نطت هسایبی: 
 داس٘ذ وٕی ثؼیبس ٘ـشی(چٙذ حذ دس  cc ػبٓز دس) 
ٝٙدبییٗ ٍٟ٘ذاسی ٞضی 
ْٔذاْٚ سٕٔیش ٚ سِٙیٓ ثٝ ٘یبص ٓذ 
ٓٔحٛس سٚدٛؽ یب ٔحٛس ػبیؾ ثٛدٖ و 
ُٕثبلا ٞبی ػشٓز ٚ فـبس سح 
ُٔبیٔبر ا٘ٛاّ ثشای اػشفبدٜ لبث 
وٙٙذٌی سٕیض خٛد خبكیز ثٛدٖ داسا(self cleaning) 
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ٔحیٌی صیؼز آِٛدٌی وبٞؾ 
سٚغٗ آِٛدٌی اص ٘بؿی ٞب یبسبلبٖ خشاثی وبٞؾ 
ای فٛاسٜ ٘ـز اص ٘بؿی خٛسدٌی وبٞؾ 
(یىذیٍش ثب سٕبع ػٌٛح ثٛدٖ وٓ دِیُ ثٝ)ٔىب٘یىی سّفبر وبٞؾ 

 
هکبنیکی ثنسهبی نطت هعبیت: 
اِٚیٝ ٘لت ٞضیٙٝ ثٛدٖ ثبلا 
ْصیبد ٔحٛسی ٞبی حشوز سحُٕ ٓذ 
اػز ٔـىُ آٖ وشدٖ ثبص ٚ ٘لت 
ؿٛد ٔی ٘بٌٟب٘ی ٘ـز ثبٓث وٝ ٘بٌٟب٘ی خشاثی 

 

 (bearing) یبتبقبى
ٍٖٞٙبْ ثٝ آٖ اكٌىبن دٞٙذٜ وبٞؾ ٚ ٔحٛس ٍ٘بٞذاس٘ذٜ وّی ًٛس ثٝ وٝ ٞؼشٙذ اخضایی ٞب یبسبلب 

 .ؿٛ٘ذ ٔی ٌشفشٝ ثىبس ؿٔبٓی ٚ ٔحٛسی حشوز وشدٖ ٔحذٚد خٟز ٕٞچٙیٗ.ٞؼشٙذ چشخؾ
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اص ٓجبسسؼز یبسبلبٖ اكّی ُٚبیف: 
َؿٔبٓی ٘یشٚٞبی ا٘شمبَ ٚ خزة ، وٙشش 
َٔحٛسی ٘یشٚٞبی ا٘شمبَ ٚ خزة ، وٙشش 
اكٌىبن وبٞؾ 
ٔٙبػت ٔٛلٔیز یه دس ٔحٛس دادٖ لشاس 

 
ٖؿٛ٘ذ ٔی ثٙذی ًجمٝ صیش ی دػشٝ دٚ دس ٞب یبسبلب: 

ٖسٚغٗ اص ٘بصوی لایٝ سٚی ٔحٛس آٖ دس وٝ ِغضؿی یبسبلب 
 .چشخذ ٔی داسد ٚخٛد یبسبلبٖ سٚی ثش وٝ

ٖا٘ذ ؿذٜ ػبخشٝ اخیشا وٝ (ای ػبچٕٝ)چشخـی یبسبلب . 
 

چشخـی یبسبلبٖ ٚیظٌی 
ا٘ذ ٔٙبػت (ػٍٙیٗ ٚ ػجه ثبسٞبی)كٙٔشی وبسٞبی اوثش ثشای. 
ٝدس وبس سٛا٘بیی ٓذْ ٚ وبسوشد صٔبٖ ثٛدٖ ٔحذٚد دِیُ ث 

 .ا٘ذ ٘ـذٜ ِغضؿی ٞبی یبسبلبٖ خبیٍضیٗ وبُٔ ًٛس ثٝ ٞٙٛص ثبلا، دٚسٞبی
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 (diffuser) افطبننسه
،ٜاػز ثبثز ٞبی سیغٝ اص ای ٔدٕٛٓٝ افـب٘ٙذ 
 .ؿٛد ٔی ٘لت دشٚا٘ٝ اًشاف دس دٕخ دسٖٚ وٝ 
ًٜشاحی ًٛسی وٝ اػز ٞبیی سیغٝ داسای افـب٘ٙذ 
 ؿٛیٓ ٔی دٚسسش دٚساٖ ٔشوض اص ٞشچٝ وٝ ا٘ذ ؿذٜ 

  ثشذیح خشیبٖ ٔمٌْ چٖٛ ٚ ؿٛ٘ذ ٔی ثبصسش ٞٓ اص
 .یبثذ ٔی افضایؾ فـبس ٚ وشدٜ افز ػشٓز ؿٛد ٔی ثبصسش

 .دٞذ ٔی افضایؾ سا دٕخ ثبصدٞی وبس ایٗ
ٜٔشوض اص ٌشیض ٞبی دٕخ دس ٘ذسر ثٝ افـب٘ٙذ 

 آٖ وبسثشد ثیـششیٗ ٚ ؿٛد ٔی ٘لت ای ٔشحّٝ یه
 .اػز ای ٔشحّٝ چٙذ ٞبی دٕخ دس
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 هحوری حرکت کرزى هتعبزل
ٝحشوز یه ٔٔشم دس ٞب دٕخ ایٗ ٕٞٝ.اػز ٘بٔشٔبدَ ٔبؿیٗ یه ٔشوض، اص ٌشیض دٕخ وّی، ًٛس ث 

 .ٞؼشٙذ ٔحٛسی
اص ٓجبسسٙذ آٟ٘ب ٟٕٔششیٗ وٝ داسد ٚخٛد ٞبیی ساٜ حشوز ایٗ وشدٖ خٙثی ثشای: 

ٌٝیش هشثٝ یبسبلبٖ ثشدٖ وبس ث(thrust bearing) 
ٜای چـٕٝ دٚ دشٚا٘ٝ اص اػشفبد 
ٜ(ٞب دشٚا٘ٝ ثؼشٗ ٞٓ ػش دـز)ٞب دشٚا٘ٝ اص ٔشٛاِی اػشفبد 
ٜسٔبدَ دیؼشٖٛ اص اػشفبد piston balance 
ٜسٔبدَ دیؼه اص اػشفبد disk balance 

 
كفحٝ ؿٛد، ٚاسد دٕخ ثٝ ٔحٛسی ٘یشٚی وٝ كٛسسی دس سٔبدَ، كفحٝ اص اػشفبدٜ كٛسر دس 

 ٚ وٙذ ٔی ٞذایز ٚسٚدی ٓىغ خٟز ثؼٕز سا ٔحٛس(سٔبدَ دیؼه- سٔبدَ دیؼشٖٛ)سٔبدَ
 .آٚسد ٔی ثٛخٛد سٔبدَ دٕخ دس ثذیٙٛػیّٝ

ؿٛد ٔی ٘لت سٔبدَ ٔحفِٝ ٘بْ ثٝ ٔحّی دس ، دشٚا٘ٝ آخشیٗ اص ثٔذ سٔبدَ كفحٝ وّی، حبِز دس.   
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 یبسبلبٖ هشثٝ ٌیش



  هرکس از گریس هبی پوپ انسازی راه اصول
وبس ؿشّٚ اص لجُ دٕخ ثشسػی 

ٖخشٚخی ٚ ٚسٚدی ٞبی ِِٛٝ خي ٚ ؿیشٞب ٚهٔیز دسػشی اص إًیٙب 
ٞب ثٙذ ٘ـز ٞب، یبسبلبٖ سخّیٝ، ؿیشٞبی ٞب، ػٙح فـبس وٙٙذٜ، خٙه ِِٛٝ سٚغٗ، ٚهٔیز ثشسػی 
ٖخشٚخی ؿیش ثؼشٗ ٚ دٕخ ٚسٚدی ؿیش وشدٖ ثبص ًشیك اص ؿٛ٘ذٜ دٕخ ٔبیْ اص دٕخ دشوشد  ٚ  

 دٕخ ٞٛاٌیشی
وشد ثبص سا خشٚخی ؿیش ثبیؼز ٔی سػیذ، لاصْ ثحذ خشٚخی ِِٛٝ فـبس وٝ صٔب٘ی 
آٔذشػٙح ٔـبٞذٜ ًشیك اص سا خشیبٖ ؿذر ثبیذ اػز، ثشق خشیبٖ دٕخ ٔحشن وٝ كٛسسی دس 

 وشد ثشسػی
 

وبس حیٗ دٕخ ثبصسػی 
ؿٛد ثشسػی ثبیؼز ٔی دٕخ خشٚخی فـبس 
ؿٛد ثشسػی ثبیذ ٘یض ٘ـشی ٘ذاؿشٗ ِ٘ش اص دٕخ 
وشد ثشسػی سا سٚغٗ ٞبی حّمٝ ٌشدؽ ٚ سٚغٗ ػٌح ثبیذ 
ٞب یبسبلبٖ حشاسر دسخٝ ثبصسػی 
آٔذشػٙح ًشیك ٔـبٞذٜ اص سا خشیبٖ ؿذر ثشسػی   
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دٕخ وشدٖ ٔشٛلف 
ؿٛد ثؼشٝ دٕخ خشٚخی ؿیش ثبیؼز ٔی اثشذا 
ّٝوشد خبٔٛؽ ثبیذ سا دٕخ ٔحشوٝ ٘یشٚ ثلافبك 
ؿٛد ثؼشٝ ثبیذ ٔبیْ ٚسٚدی ؿیش ا٘شٟب دس 

 
   هرکس از گریس هبی پوپ زر هتساول اضکبلات

وشد ثٙذی دػشٝ صیش كٛسر ثٝ سا ٔشوض اص ٌشیض ٞبی دٕخ ٕٓذٜ اؿىبلار سٛاٖ ٔی وّی حبِز دس 
ْؿٛد ٕ٘ی خبسج دٕخ اص ٔبی 
٘یؼز وبفی خشٚخی ٔبیْ فـبس 
اػز وٓ ٔبیْ ٚسٚدی فـبس 
دٕخ حذ اص ثیؾ ِشصؽ 
ؿٛد ٔی ٌشْ حذ اص ثیؾ دٕخ 
ٖؿٛد ٔی ٌشْ حذ اص ثیؾ دٕخ یبسبلب 

 
 ؿٛد ٔی ثیبٖ فٛق اؿىبلار ٕٓذٜ ُّٓ ادأٝ دس
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 (troubleshooting) هرکس از گریس هبی پوپ زر اضکبل رفع
ْؿٛد ٕ٘ی خبسج دٕخ اص ٔبی 

اػز ٘ـذٜ ٞٛاٌیشی دٕخ 
ّاػز صیبد خیّی دٕخ ٔىؾ اسسفب 
اػز ٌشفشٍی دچبس ٚسٚدی فیّشش 
ٕٝاػز ؿذٜ ٌشفشٍی دچبس دشٚا٘ٝ چـ 
اػز وٓ خیّی دٕخ دٚسا٘ی ػشٓز 
ٝ٘اػز ؿذٜ خذا ٔحٛس اص دشٚا 

 
٘یؼز وبفی خشٚخی ٔبیْ فـبس 

اػز وٓ خیّی دٕخ دٚسا٘ی ػشٓز 
داسد ٚخٛد ٔبیْ دس ٌبص ٚ ٞٛا ٔمذاسی 
ٝاػز ؿذٜ صیبد آٟ٘ب ثیٗ فبكّٝ ٚ ؿذٜ فشػٛدٜ ػبیـی ٞبی حّم 
ٕٝاػز ؿذٜ ٌشفشٍی دچبس دشٚا٘ٝ چـ 
اػز ٌشفشٍی دچبس ٚسٚدی فیّشش 
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اػز وٓ ٔبیْ ٚسٚدی فـبس 
ّاػز صیبد خیّی ثشای ٚسٚدی اسسفب 
ٚسٚدی ٔخضٖ دس ٔبیْ اسسفبّ وبٞؾ 
اػز ٌشفشٍی دچبس ٚسٚدی فیّشش 
ٚسٚدی ؿیش خشاثی 
ٔبیْ ثب ٕٞشاٜ ٌبص ٚخٛد 
ٚسٚدی ٔؼیش دس ٘ـشی 

 
دٕخ حذ اص ثیؾ ِشصؽ 

اػز ؿذٜ وبٚیشبػیٖٛ دچبس دٕخ 
ٞب وٛدّیًٙ ٘بٔیضا٘ی 
آٖ ٘جٛدٖ ٔحىٓ ٚ دٕخ ٘لت ٔحُ ثٛدٖ ٘بٔٙبػت 
ٓٔحٛس سٚی دشٚا٘ٝ ٘جٛدٖ ٔحى 
ْسٚسٛس ثبلا٘غ ٓذ 
ٔحٛس خٕیذٌی 
دٕخ خشٚخی ؿذٖ ٔؼذٚد 
ٔحٛس ٚ یبسبلبٖ فبكّٝ ثٛدٖ حذ اص ثیؾ 
ٖثحشا٘ی ػشٓز ثٝ سػیذ (critical speed) 
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ؿٛد ٔی ٌشْ حذ اص ثیؾ دٕخ 
ْاػز ٔبیْ دس ٞٛا یب ٚ ٘یؼز وبفی دٕخ دسٖٚ ٔبی 
اػز ثؼشٝ دٕخ خشٚخی 
ٖیبسبلبٖ ثٝ سٚغٗ ٘شػیذ 
دٕخ ٞبی دیچ حذ اص ثیؾ ثٛدٖ ػفز 
ٓػبیـی ٞبی حّمٝ ثیٗ فبكّٝ ثٛدٖ و 

 
ٖؿٛد ٔی ٌشْ حذ اص ثیؾ دٕخ یبسبلب 

ٖٞب یبسبلبٖ ثٝ وبفی سٚغٗ ٘شػیذ 
َیبسبلبٖ وٙٙذٌی خٙه ػیؼشٓ دس اؿىب 
ٓٔحٛس ٚ یبسبلبٖ فبكّٝ حذ اص ثیؾ ثٛدٖ و 
َسػبٖ سٚغٗ ٞبی حّمٝ دس اؿىب 
سٚغٗ آِٛدٌی یب ٚ یبسبلبٖ سٚغٗ وٕجٛد 
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 4فصل 
 اصًل محاسثات در پمپ َا 
   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ٝسٔبسیف اِٚی 
 سٛاٖ ٔلشفی   
 سٛاٖ سِٛیذی   
 ثبصدٜ دٕخ   
 
َدٕخ ٞب( ثٝ ٞٓ ثؼشٗ)اسلب 

 
ٝٔٙحٙی ٔـخل 
 ٔٙحٙی ٔـخلٝ دٕخ   
 ٔٙحٙی ٔـخلٝ ػیؼشٓ   
 ا٘ٛاّ ٔٙحٙی ٔـخلٝ دٕخ   
ٔٙحٙی ٞبی ٔـخلٝ دیٍش دس دٕخ ٞبی ٌشیض اص      

 ٔشوض
 
 ٔحبػجبر دس دٕخ ٞبی سفز ٚ ثشٌـشی 
 ثبصدٜ دس دٕخ ٞبی سفز ٚ ثشٌـشی   
 فبوشٛس دٕخ   
 دثی دٕخ   
 



 اصًل محاسثات در پمپ َا    4فصل 
 :اولیه تعبریف

ٖٔلشفی سٛا: 
 .ؿٛد ٔی اػشفبدٜ دٕخ ٔحشوٝ ٘یشٚ سبٔیٗ خٟز ٔىب٘یىی ٚ اِىششیىی ٔٙجْ دٚ اص ٕٔٔٛلا 
 ٚ دٚسا٘ی ا٘شطی سبٔیٗ خٟز ٔىب٘یىی ٚ اِىششیىی ٔٙبثْ سشسیت، ثٝ سٛسثیٗ ٚ اِىششیىی ٔٛسٛس 

   .ٞؼشٙذ ٞب دٕخ دس ٔىب٘یىی
1-ٖٔلشفی اِىششیىی سٛا: 

خٟز صٔبٖ ٚاحذ دس اِىششیىی ٔحشن سٛػي ؿذٜ ٔلشف اِىششیىی ا٘شطی ٔیضاٖ اص ٓجبسسؼز 
 .دٕخ ٔحشوٝ ٘یشٚ سبٔیٗ

ٖٚسٚدی سٛاٖ آٖ ثٝ وٝ ٔلشفی اِىششیىی سٛا 
 :ؿٛد ٔی سٔشیف سٚثشٚ كٛسر ثٝ ؿٛد ٔی ٌفشٝ ٘یض

 Pi ٖٚار حؼت ثش ٚسٚدی سٛا(W  J/s) 
 I آٔذش حؼت ثش خشیبٖ ؿذر(A) 

 V ِٚز حؼت ثش دشب٘ؼیُ اخشلاف(V) 
ثخبس اػت سٛاٖ، دیٍش ٟٔٓ ٚاحذٞبی اص(hp) 1    :داسیٓ وٝ اػز hp=746 W 
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2-ٖٔلشفی ٔىب٘یىی سٛا: 

خٟز صٔبٖ ٚاحذ دس ٔىب٘یىی ٔحشن سٛػي ؿذٜ ٔلشف ٔىب٘یىی ا٘شطی ٔیضاٖ اص ٓجبسسؼز 
 .دٕخ ٔحشوٝ ٘یشٚ سبٔیٗ

ٖٚسٚدی سٛاٖ آٖ ثٝ وٝ ٔلشفی ٔىب٘یىی سٛا 
 :ؿٛد ٔی سٔشیف صیش كٛسر ثٝ ؿٛد ٔی ٌفشٝ ٘یض

 Pi ٖٚار حؼت ثش ٚسٚدی سٛا(W  J/s) 
 F ٔحٛس دٚساٖ خٟز لاصْ ٘یشٚی(N) 
 d ٔحٛس لٌش(m) 
  ای صاٚیٝ ثؼبٔذ (1/s) 
ؿٛد ٔی سٔشیف سٚثشٚ كٛسر ثٝ ٘یض ای صاٚیٝ ثؼبٔذ 

 .اػز ثب٘یٝ دس ٔحٛس دٚس سٔذاد N ٚ ( ≈3/14)دی ٓذد ، آٖ دس وٝ
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َٔثب: 

 .اػز ؿذٜ اػشفبدٜ سٛسثیٗ یه اص 4cm ٔحٛس لٌش ثب ٔشوض اص ٌشیض دٕخ یه دس ٔحشوٝ ٘یشٚ سبٔیٗ خٟز
 .اػز دسآٔذٜ دٚساٖ ثٝ RPM 5000 دلیمٝ ثش دٚس سٔذاد ثب ٔحٛس

 .وٙیذ ٔحبػجٝ سا دٕخ دس ٔلشفی سٛاٖ ٔیضاٖ ثبؿذ، 100N ثب ثشاثش ٔحٛس ثٝ ؿذٜ ٚاسد ٘یشٚی وٝ كٛسسی دس
 

 حُ
 :وٙیٓ ٔی ٔحبػجٝ سا ای صاٚیٝ ثؼبٔذ اثشذا

 
 وٙیٓ ٔی ٔحبػجٝ سا ٔلشفی سٛاٖ ٟ٘بیز دس

 
 
ٖسِٛیذی سٛا: 

وٙذ ٔی ٔٙشمُ ٔبیْ ثٝ صٔبٖ ٚاحذ دس دٕخ وٝ ای ا٘شطی ٔیضاٖ اص ٓجبسسؼز. 
ٖصیشسٔشیف كٛسر ثٝ ؿٛد، ٔی ٘بٔیذٜ ٘یض ٞیذسِٚیه سٛاٖ ٚ خشٚخی سٛاٖ وٝ، سِٛیذی سٛا  

 :ؿٛد ٔی
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 اصًل محاسثات در پمپ َا    4فصل 
سٚثشٚ ساثٌٝ دس: 
 Po ٖٚار حؼت ثش خشٚخی سٛا(W) ٝٞیذسِٚیه سٛاٖ و (Ph) ٘بٔیذٜ ٘یض 

 .ؿٛد ٔی
 ΔP دبػىبَ حؼت ثش دٕخ ػش دٚ دس ٔبیْ فـبس اخشلاف(Pa) 

 Q ثب٘یٝ ثش ٔىٔت ٔشش حؼت ثش ٔبیْ دثی(m3/s)  
 
 
َٔثب: 

 حؼت ثش دثی ، psi حؼت ثش فـبس اخشلاف آٖ، دس وٝ وٙیذ ثیبٖ خذیذ ای ساثٌٝ كٛسر ثٝ سا اخیش ساثٌٝ
 ثبؿذ؟ (hp)ثخبس اػت حؼت ثش ٘یض سٛاٖ ٚ دلیمٝ ثش ٌبِٗ

 1atm=14.7psi=1.01325bar , 1bar=105 Pa   ،1hp=746 W: سجذیُ ٚاحذٞب ی ٟٔٓ 
 :حُ

 :داد ا٘دبْ سا صیش ٔشاحُ ثبیذ ساثٌٝ یه ثشای ٚاحذ سجذیُ خٟز
  ٔشخْ ٞبی ٚاحذ ثٝ ٔملذ ٞبی ٚاحذ اص ساثٌٝ آٚسدٖ ثذػز(1
 ساثٌٝ دس ٔملذ ٞبی ٚاحذ دادٖ لشاس(2
 ساثٌٝ هشیت آٚسدٖ ثذػز ٚ ٔشخْ ٞبی ٚاحذ ثٝ ٔملذ ٞبی ٚاحذ اص ٚاحذ سجذیُ(3
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 اصًل محاسثات در پمپ َا    4فصل 
 :اػز صیش كٛسر ثٝ ٔشخْ ٞبی ٚاحذ ثٝ ٔملذ ٞبی ٚاحذ اص ساثٌٝ

 
 
 
 
 

 :٘ٛیؼیٓ ٔی سا ٔملذ ٞبی ٚاحذ ثب ساثٌٝ حبَ،
 
 

 :آٚسیٓ ٔی ثذػز سا هشیت ٚ وشدٜ إٓبَ سا ٚاحذٞب سجذیُ ٟ٘بیز، دس
 
 

 :آٖ دس وٝ
 Po ٖثخبس اػت حؼت ثش  ٞیذسِٚیه سٛا(hp) 

 ΔP ٔشثْ ایٙچ ثش دٛ٘ذ حؼت ثش دٕخ ػش دٚ دس ٔبیْ فـبس اخشلاف(psi) 
 Q دلیمٝ ثش ٌبِٗ ثش ٔبیْ دثی(gal/min=GPM)   
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 اصًل محاسثات در پمپ َا    4فصل 
َٔثب: 

 اخشلاف وٝ كٛسسی دس.اػز سفشٝ وبس ثٝ دلیمٝ ثش ٌبِٗ 60 دثی ثب ٘فشی دٕذبط خٟز ٔشوض، اص ٌشیض دٕخ یه
 وٙیذ؟ ٔحبػجٝ ثخبس اػت حؼت ثش سا دٕخ ٔلشفی ثبؿذ،سٛاpsiٖ 230  دٕخ، ػش دٚ فـبس

 :حُ
 :داسیٓ لجُ ساثٌٝ ٌٔبثك

 
 
ٜدٕخ ثبصد: 

ٝؿٛد ٔی سٔشیف ٔلشفی سٛاٖ ثٝ ،(ٞیذسِٚیه سٛاٖ)ٔفیذ سٛاٖ ٘ؼجز كٛسر ث. 
،ٜؿٛد ٔی سٔشیف صیش كٛسر ثٝ سیبهی ِ٘ش اص ثبصد: 
 

 
ٜاػز یه ٚ كفش ثیٗ ٓذدی ٕٞٛاسٜ دٕخ، ثبصد(0<<1). 
ٜدٕخ دسكذی ثبصد(% )، آیذ ٔی ثذػز 100 ٓذد  دس ثبصدٜ هشة اص: 
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 اصًل محاسثات در پمپ َا    4فصل 
ٗسٕشی: 

 ثب اِىششیىی ،خشیبٖ ثب٘یٝ ثش ٔىٔت ٔشش 3-10×2.2 ُشفیز ثب دٕخ یه ٔحشوٝ ٘یشٚ سبٔیٗ ثشای 
 .اػز ؿذٜ إٓبَ اِىششیىی ٔٛسٛس یه ثٝ ِٚز 220 دشب٘ؼیُ اخشلاف آٔذش،ٚ 30 خشیبٖ ؿذر

 اػز؟ چمذس دٕخ ثبصدٜ ثبؿذ، دبػىبَ 106دٕخ، ػش دٚ فـبس اخشلاف اٌش 
0/25(اِف   0/33(ة    0/5(ج    0/66(د 

 
 

ٗسٕشی: 
 .اػز دسكذ 40 ثبصدٜ ،داسای 6.28KW سِٛیذی سٛاٖ ٚ 5cm ٔحٛس لٌش ثب دٕذی 
 دٕخ ثب٘یٝ دس دٚس سٔذاد ثبؿذ، 500N ثب ثشاثش دٕخ ایٗ دس ٔحٛس ثٝ ؿذٜ إٓبَ ٘یشٚی وٝ كٛسسی دس 

  ( ;3/14) اػز؟ چمذس

100(اِف   200(ة    250(ج    500(د 
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 اصًل محاسثات در پمپ َا    4فصل 
 ٞب دٕخ (ثؼشٗ ٞٓ ثٝ)اسلبَ

 .ثؼز ٞٓ ثٝ ٔٛاصی ٚ (ػشی،خٌی)ٔشٛاِی كٛسر دٚ ثٝ سٛاٖ ٔی سا ٞب دٕخ
َٞب دٕخ ػشی اسلب 
اػز ثشلشاس صیش سٚاثي حبِز ایٗ دس: 

ΔP1 + Δ P2 + … + ΔPn = Δ Pt 

Q1= Q2=… Qn= Qt 

       :آٖ دس وٝ  
  : Qt ػیؼشٓ وُ دثی         Δ Pt : ػیؼشٓ وُ فـبس اخشلاف  

 
َٞب دٕخ ٔٛاصی اسلب 
٘یض ٔٛاصی اسلبَ ثشای: 

ΔP1 = Δ P2 = … = ΔPn = Δ Pt 

Q1+ Q2+… +Qn= Qt 
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 اصًل محاسثات در پمپ َا    4فصل 
 (pump characteristic curve)پوپ هطرصه هنحنی

ثش فـبسی ٞذ یب ٚ فـبس ا٘شطی، سغییشار آٖ دس وشدوٝ سػٓ ای ٔٙحٙی سٛاٖ ٔی دٕذی، ّ٘ٛ ٞش ثشای 
 .دٞذ ٔی ٘ـبٖ سا دثی حؼت

 .ٌٛیٙذ ٔی دٕخ ٔـخلٝ ٔٙحٙی ، ٔٙحٙی ایٗ ثٝ
سٚثشٚ ؿىُ ثٝ سٛخٝ ثب: 

ٞبی دٕخ) خبثدبیی ٞبی دٕخ دس ٔـخلٝ ٔٙحٙی 
 .اػز (1) ٕ٘ٛداس كٛسر ثٝ (دٚاس یب ثشٌـشی ٚ سفز

 (دثی)ُشفیز خبثدبیی، ّ٘ٛ ٞبی دٕخ ثشای اػبع ایٗ ثش
 .اػز ثبثز ٘ؼجشب ٔمذاسی دٕخ

ٗٔمذاسی دثی اػز، لاصْ وٝ ٔٛاسدی دس ثٙبثشای 
 ٞبی دٕخ خلٛف ثٝ خبثدبیی، ّ٘ٛ ٞبی دٕخ ثبؿذ، ثبثز

 .ٞؼشٙذ ٔٙبػجی ا٘شخبة دیبفشإٌی
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 اصًل محاسثات در پمپ َا    4فصل 
دٕخ دس ثٙبثشایٗ،.اػز (2) ٕ٘ٛداس كٛسر ثٝ ٔشوض اص ٌشیض ٞبی دٕخ ٔب٘ٙذ دیٙبٔیه، ٞبی دٕخ دس ٔـخلٝ ٔٙحٙی 

 .وشد وٙششَ خٛثی ثٝ سا آٖ دثی ٔبیْ، ثٝ ؿذٜ اهبفٝ ا٘شطی ٔمذاس سغییش اػبع ثش سٛاٖ ٔی ٔشوض اص ٌشیض ٞبی
وشد اػشفبدٜ صیش اخضای اص سٛاٖ ٔی ٔشوض، اص ٌشیض ٞبی دٕخ دس ٔبیْ ثٝ ؿذٜ اهبفٝ ا٘شطی ٔیضاٖ وٙششَ خٟز: 

ٜؿیذٛس(volute) ٝا٘شطی ٔمٌْ، ػٌح سذسیدی افضایؾ دِیُ ثٝ آٖ دس.اػز دٕخ دٛػشٝ دس ؿىُ حّضٚ٘ی لؼٕشی و 
 .دٞذ ٔی افضایؾ سا آٖ فـبس ٚ ؿذٜ سجذیُ ٔبیْ فـبسی ا٘شطی ثٝ خٙجـی

ٜافـب٘ٙذ(diffuser) دٕخ دسٖٚ وٝ اػز ثبثز ٞبی سیغٝ اص ای ٔدٕٛٓٝ ؿذ، ثشسػی لجُ فلُ دس وٝ ٕٞبٌ٘ٛس ٘یض 
  ٞٓ اص ؿٛیٓ ٔی دٚسسش دٚساٖ ٔشوض اص ٞشچٝ وٝ ا٘ذ ؿذٜ ًشاحی ًٛسی ٞب سیغٝ ایٗ.ؿٛد ٔی ٘لت دشٚا٘ٝ اًشاف دس

 .یبثذ ٔی افضایؾ فـبس ٚ وشدٜ افز ػشٓز ؿٛد، ٔی ثبصسش ثشذیح خشیبٖ ٔمٌْ چٖٛ ٚ ؿٛ٘ذ ٔی ثبصسش
 ُدٞذ ٔی ٘ـبٖ سا ٔشوض اص ٌشیض دٕخ دس خشٚخی ا٘شٟبی سب ٔىؾ دٞب٘ٝ اص ٔبیْ ػشٓز سغییشار صیش، ؿى. 

 
 
 
 
 
 
 
 

. 
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 اصًل محاسثات در پمپ َا    4فصل 
ٕ٘ٛداس اَٚ لؼٕز لجُ، ؿىُ دس(اص suction vane tip سب discharge vane tip) سغییشار 

 ٌشد٘ٝ سب دٕخ، دٛػشٝ دس ػشٓز سغییشار ٕ٘ٛداس، ادأٝ ٚ دشٚا٘ٝ، سیغٝ دس ػشٓز
 .دٞذ ٔی ٘ـبٖ سا دٕخ اص خشٚج سب ٚ (volute throat)ؿیذٛسٜ

دشٚا٘ٝ سیغٝ خشٚخی دس ػشٓز حذاوثش ؿٛد، ٔی دیذٜ لجُ ؿىُ دس وٝ ٕٞبٌ٘ٛس(discharge 

vane tip) اػز. 
دلایُ ثٝ ِٚی اػز، وٕشش خبثدبیی ّ٘ٛ ٞبی دٕخ اص ٔشوض اص ٌشیض ٞبی دٕخ ثبصدٜ وّی، حبِز دس 

 :ٌیش٘ذ ٔی لشاس اػشفبدٜ ٔٛسد ثیـشش ٔشوض اص ٌشیض ٞبی دٕخ صیش
داس٘ذ سشی دبییٗ لیٕز. 
ْهشثبٖ داسای ثشٌـشی ٚ سفز ٞبی دٕخ اص خشٚخی ٔبی(pulse) ،ٔبیْ وٝ كٛسسی دس اػز 

 .داسد یىٙٛاخشی خشیبٖ ٔشوض، اص ٌشیض ٞبی دٕخ اص خشٚخی
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 اصًل محاسثات در پمپ َا    4فصل 
 (system characteristic curve)سیستن هطرصه هنحنی

اػز صیش كٛسر ثٝ ػیؼشٓ وّی ٞذ ؿذ، ثیبٖ 1 فلُ دس وٝ ٕٞبٌ٘ٛس: 
 
 سشسیت ثٝ دیٙبٔیه ٚ اػشبسیه ٞبی ٞذ سٟٙب ٚ وٙذ ٕ٘ی سغییشی دٕخ دس دشب٘ؼیُ ٞذ ٔیبٖ، ایٗ دس وٝ 
   ٌشفشٝ ٘بدیذٜ ٕٔٔٛلا ٘یض اكٌىبن ٞذ سغییشار .وٙٙذ سغییش سٛا٘ٙذ ٔی ػشٓز ٚ فـبس سغییش ثب 
 .ؿٛد ٔی 

دٞذ ٔی ٘ـبٖ دثی حؼت ثش سا ػیؼشٓ وّی ٞذ سغییشار ػیؼشٓ ٔـخلٝ ٔٙحٙی. 
اػز ؿذٜ دادٜ ٘ـبٖ دثی ثب وّی ٞذ صیش،سغییشار ؿىُ دس: 
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 َذ استاتیک

 َذ اصطکاک



 اصًل محاسثات در پمپ َا    4فصل 
ٌٝوبس ٘م(operation point, duty point): ٔٙحٙی ٚ دٕخ ٔـخلٝ ٔٙحٙی سلالی ٔحُ اص ٓجبسسؼز  

  .ػیؼشٓ ٔـخلٝ
ُدٞذ ٔی ٘ـبٖ دٕخ ٔخشّف دّٚ٘ٛ دس سا وبس ٘مٌٝ صیش ؿى. 
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Q 
 وقطٍ کار در پمپ َای جىثشی

 مىحىی مشخصٍ پمپ

 مىحىی مشخصٍ سیستم

 مىحىی مشخصٍ پمپ

 مىحىی مشخصٍ سیستم

H 

Q 
 وقطٍ کار در پمپ َای جاتجایی



 اصًل محاسثات در پمپ َا    4فصل 
 ٔـخلٝ ٔٙحٙی ا٘ٛاّ

ٝٔشوض اص ٌشیض ٞبی دٕخ دس ٔـخلٝ ٔٙحٙی ثٙذی دػش 
 :وشد ثٙذی سمؼیٓ صیش دػشٝ دٙح ثٝ سٛاٖ ٔی سا ٔـخلٝ ٔٙحٙی ٔشوض اص ٌشیض ٞبی دٕخ دس
كٔٛدی ٞبی ٔٙحٙی(Rising) 

 ػیؼشٓ، ٞذ افضایؾ ثب كٔٛدی ٔٙحٙی ثب ٞبی دٕخ دس
 .یبثذ ٔی وبٞؾ دیٛػٌٝ ًٛس ثٝ دٕخ دثی

 
٘ضِٚی ٞبی ٔٙحٙی(Drooping) 

 دػششع لبثُ ٞذ ٘ضِٚی، ٔـخلٝ ٔٙحٙی ثب ٞبی دٕخ دس
 .٘یؼز ٞذ حذوبثش Q=0 ٘مٌٝ دس

 .٘بٔٙذ ٔی ٘یض Looping سا ٞب ٔٙحٙی ایٗ
 
 

 
 93 

H 

Q 
 ٔٙحٙی ٞبی كٔٛدی

H 
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 ٔٙحٙی ٞبی ٘ضِٚی



 اصًل محاسثات در پمپ َا    4فصل 
سیض ٞبی ٔٙحٙی(Steep) 

 سغییشار وٝ سفبٚر ایٗ ثب ٞؼشٙذ، كٔٛدی ٘یض سیض ٞبی ٔٙحٙی
 (Q=0)ثبؿذ ثؼشٝ وبٔلا خشٚخی ؿیش وٝ ؿشایٌی ٚ وبس ٘مٌٝ ثیٗ ٞذ

 .اػز صیبد ثؼیبس
 
سخز ٞبی ٔٙحٙی(Flat) 

 ٚػیٔی دأٙٝ یه دس اسسفبّ سغییشار ٞب، ٔٙحٙی ایٗ دس
 .اػز ٘بچیض دثی اص
 

 
 

 
 

94 

H 

Q 
 ٔٙحٙی ٞبی سیض

H 

Q 
 ٔٙحٙی ٞبی سخز



 اصًل محاسثات در پمپ َا    4فصل 
دبیذاس ٞبی ٔٙحٙی Stable)) 

 .وشد ٔـخق دثی یه سٛاٖ ٔی ٕٞٛاسٜ ٞذ، ٞش دس دبیذاس ٞبی ٔٙحٙی دس
 
ٌـشی ثش ٚ سفز ٞبی دٕخ دس ٔـخلٝ ٔٙحٙی 
ثشٌـشی ٚ سفز دٕخ یه دس ٔـخلٝ ٔٙحٙی صیش ؿىُ دس 

 .اػز ؿذٜ دادٜ ٘ـبٖ
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Q 
 ٔٙحٙی ٞبی دبیذاس

H 

Q 
 ٔٙحٙی ٞبی ٘بدبیذاس

H 

Q 
 مىحىی مشخصٍ در پمپ َای رفت ي تز گشتی

 حبِز ایذٜ آَ
 حبِز ٚالٔی

 ا٘حشاف اص حبِز ایذٜ آَ



 اصًل محاسثات در پمپ َا    4فصل 
دٚاس ٞبی دٕخ دس ٔـخلٝ ٔٙحٙی 
ٞبی دٕخ ٔـبثٝ ای ٔـخلٝ ٔٙحٙی داسای ٘یض دٚاس ٞبی دٕخ  

 .ٞؼشٙذ ثشٌـشی ٚ سفز
ثبیذ دٚاس ٞبی دٕخ دس ٔـخلٝ ٔٙحٙی سئٛسی، ِ٘ش اص 

 فـبس ثب داخّی ٘ـشی افضایؾ دِیُ ثٝ أب ثبؿذ، ٕٓٛدی خٌی كٛسر ثٝ
 .اػز ٔٙفی ؿیت ثب خٌی كٛسر ثٝ ٔٙحٙی ایٗ
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H 

Q 
 مىحىی مشخصٍ در پمپ َای ديار

 حبِز ایذٜ آَ
 حبِز ٚالٔی

 ا٘حشاف اص حبِز ایذٜ آَ



 اصًل محاسثات در پمپ َا    4فصل 
   ٔشوض اص ٌشیض ٞبی دٕخ دس دیٍش ٔـخلٝ ٞبی ٔٙحٙی

  صیش ٟٔٓ ٞبی ٔٙحٙی (H-Q diagram)دثی ٔمبثُ دس دٕخ خشٚخی ٞذ ٔٙحٙی خض ثٝ وّی، حبِز دس 
 :داس٘ذ ٚخٛد ٔشوض اص ٌشیض ٞبی دٕخ دس ٘یض

دثی ٔمبثُ دس ٔلشفی سٛاٖ ٔٙحٙی(P-Q Diagram) 
دثی ٔمبثُ دس ثبصدٜ ٔٙحٙی(-Q Diagram) 

  :صیش ٞبی ؿىُ دس
 .دٞذ ٔی ٘ـبٖ سا دٚساٖ ػشٓز ٔیضاٖ  ِ٘ش ٔٛسد دسكذ
         دٞذ ٔی ٘ـبٖ سا ػیؼشٓ ٔـخلٝ ٔٙحٙی. 
  ٌٝوٙذ ٔی ٔـخق سا وبس ٘م. 
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H 

Q 
 ٔٙحٙی ٞذ خشٚخی دٕخ دس ٔمبثُ دثی

P 

Q 

 

Q 
 ٔٙحٙی ثبصدٜ دس ٔمبثُ دثی ٔٙحٙی سٛاٖ ٔلشفی دس ٔمبثُ دثی

100% 

75% 

50% 

100% 

75% 

50% 

100% 75% 50% 



 اصًل محاسثات در پمپ َا    4فصل 
 هرکس از گریس پوپ یک هطحصه هنحنی از ای نوونه
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ٌفز سٛاٖ ٔی لجُ ٕ٘ٛداسٞبی ثٝ سٛخٝ ثب: 
ثب ، “دثی ٔمبثُ دس ٔلشفی سٛاٖ ٔٙحٙی ” ٚ “دثی ٔمبثُ دس دٕخ خشٚخی ٞذ”  ٞبی ٔٙحٙی دس 

 :دٚساٖ ػشٓز افضایؾ
یبثذ ٔی افضایؾ ٔلشفی سٛاٖ ٚ خشٚخی ٞذ. 
یبثذ ٔی افضایؾ وبس ٘مٌٝ دس دثی. 

دثی ٔمبثُ دس ثبصدٜ”  ٞبی ٔٙحٙی دس“: 
داسد وبٞـی سٚ٘ذ آٖ اص ثٔذ ٚ یبثذ ٔی افضایؾ ثبصدٜ خبیی سب. 
یبثذ ٔی افضایؾ وبس ٘مٌٝ دس دثی ، دٚساٖ ػشٓز افضایؾ ثب. 

 
ُثش سا ٞب دٕخ ٔٛاصی اسلبَ سبثیش صیش، ؿى 

 :دٞذ ٔی ٘ـبٖ H-Q ٕ٘ٛداس
 
 

 
 

H 

Q 
 ٔٙحٙی ٞذ خشٚخی دٕخ دس ٔمبثُ دثی

 یه دٕخ ثٝ سٟٙبیی

 دٚ دٕخ ثب اسلبَ ٔٛاصی
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اػز صیش كٛسر ثٝ دٕخ ٔـخلٝ ٞبی ٔٙحٙی ثش دٕخ ٕٓش ًَٛ سبثیش: 
 

 
 
 
 
 
 

ٗسٕشی: 
 ؟اػز كٛسر وذاْ ثٝ ٔشوض اص ٌشیض دٕخ دس (H-Q diagram) دثی ٔمبثُ دس دٕخ خشٚخی ٞذ ٔٙحٙی

 
 
 
  اِف)             ة)      ج)                                د)   

 

H 

Q 
 ٔٙحٙی ٞذ خشٚخی دٕخ دس ٔمبثُ دثی

P 

Q 

 

Q 
 ٔٙحٙی ثبصدٜ دس ٔمبثُ دثی ٔٙحٙی سٛاٖ ٔلشفی دس ٔمبثُ دثی

 دٕخ ٘ٛ

 دٕخ ٘ٛ دٕخ وبسوشدٜ

 دٕخ وبسوشدٜ

 دٕخ ٘ٛ

 دٕخ وبسوشدٜ



 اصًل محاسثات در پمپ َا    4فصل 
 ثرگطتی و رفت هبی پوپ زر هحبسجبت

دٚ ثٝ سٛاٖ ٔی سا دیؼشٛ٘ی ثشٌـشی ٚ سفز ٞبی دٕخ ؿذ، ثیبٖ لجُ ٞبی فلُ دس وٝ ٕٞبٌ٘ٛس 
 :وشد ثٙذی سمؼیٓ صیش دػشٝ

ٍّٕٓشٜ سه دٕخ(single acting) 
ؿٛد ٔی خبثدب یىجبس سٟٙب ٔبیْ ثشٌـز، ٚ سفز ٞش دس دٕخ، ّ٘ٛ ایٗ دس. 
ٗصٔب٘ٝ ػٝ كٛسر ثٝ ٕٔٔٛلا ٞب، دٕخ ّ٘ٛ ای(triplex) ٝؿٛ٘ذ ٔی ػبخش. 
سٚد ٔی وبس ثٝ ػیّٙذس ػٝ صٔب٘ٝ، ػٝ ٞبی دٕخ دس. 

 
 
 

 

 سیکل عملکزد در پمپ پیستًوی تک عملگزٌ  ومًوٍ ای اس پمپ رفت ي تزگشتی سٍ سماوٍ  101



 اصًل محاسثات در پمپ َا    4فصل 
ٍّٕٓشٜ دٚ دٕخ(double acting) 

(ثشٌـز دس یىجبس ٚ سفز دس یىجبس)ثبس دٚ ٔبیْ ثشٌـز، ٚ سفز ٞش دس دٕخ، ّ٘ٛ ایٗ دس 
 .ؿٛد ٔی خبثدب

ٗصٔب٘ٝ دٚ كٛسر ثٝ ٕٔٔٛلا ٞب، دٕخ ّ٘ٛ ای(duplex) ٝؿٛ٘ذ ٔی ػبخش. 
سٚد ٔی وبس ثٝ ػیّٙذس دٚ صٔب٘ٝ، دٚ ٞبی دٕخ دس. 
ٔٛسد وٕشش ٞب دٕخ ّ٘ٛ ایٗ ٚ ؿٛد ٔی اػشفبدٜ ٍّٕٓشٜ ػٝ ٞبی دٕخ اص ثیـشش كٙٔز دس 

 .ٌیش٘ذ ٔی لشاس اػشفبدٜ
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 ومًوٍ ای اس پمپ رفت ي تزگشتی دي سماوٍ  سیکل عملکزد در پمپ پیستًوی دي عملگزٌ 



 اصًل محاسثات در پمپ َا    4فصل 
ٌیش٘ذ ٔی لشاس اػشفبدٜ ٔٛسد ثیـشش كٙٔز دس صٔب٘ٝ ػٝ ٞبی دٕخ ؿذ، ثیبٖ لجلا وٝ ٕٞبٌ٘ٛس. 

 :اص ٓجبسسٙذ صٔب٘ٝ ػٝ ٞبی دٕخ اص اػشفبدٜ ٕٓذٜ دلایُ
ٗسش٘ذ ػجه دٚصٔب٘ٝ ٞبی دٕخ اص ٞب دٕخ ای. 
وٙٙذ ٔی اؿغبَ سا وٕششی خبی ٚ ثٛدٜ سش فـشدٜ آٟ٘ب ًشاحی. 
هشثبٖ فـبس(pulsation pressure) اػز وٕشش ٞب دٕخ ّ٘ٛ ایٗ دس. 
 ٝٙاػز وٕشش ٞب آٖ ا٘ذاصی ساٜ ٞضی. 
 
ٜثشٌـشی ٚ سفز ٞبی دٕخ دس ثبصد: 
ٜٔىب٘یىی ثبصد(  (Em :  ٔىب٘یىی ثبصدٜ ٔمذاس.ٔحٛس لؼٕز دس ٘ـشی ٚ ٔحشن ثبصدٜ اص ٓجبسسؼز  

 .اػز 90% حذٚد ثشٌـشی ٚ سفز ٞبی دٕخ دس
ٜحدٕی ثبصد(  (EV :  دٕخ سٛػي ٔبیْ حدٕی خبثدبیی لبثّیز ٔیضاٖ وٝ ای ثبصدٜ اص ٓجبسسؼز 

 .اػز 100% حذٚد ثبصدٜ ایٗ ٔمذاس ثشٌـشی ٚ سفز ٞبی دٕخ دس ٕٔٔٛلا.وٙذ ٔی ٔـخق سا 
ٜدٕخ ثبصد(E) :  حدٕی ثبصدٜ دس ٔىب٘یىی ثبصدٜ حبكّوشة اص ٓجبسسؼز 
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 اصًل محاسثات در پمپ َا    4فصل 
دٕخ فبوشٛس( (FP : دٕخ دس ثشٌـز ٚ سفز یه دس ؿذٜ خبثدب ػیبَ حدٓ ٔیضاٖ اص ٓجبسسؼز. 

 
وٙیٓ ٔی ُٕٓ صیش كٛسر ثٝ صٔب٘ٝ دٚ ٞبی دٕخ دس دٕخ فبوشٛس ٔحبػجٝ خٟز: 
دس ؿذٜ خبثدب ػیبَ ٔیضاٖ سٚثشٚ، ؿىُ ثٝ سٛخٝ ثب 

 :اص ٓجبسسؼز سفز حشوز 
 

 
 ٖ٘یض ثشٌـز حشوز دس ؿذٜ خبثدب ػیبَ ٔیضا 

 :ثب اػز ٔؼبٚی  
 
ثب ثشاثش ؿذٜ خبثدب ػیبَ ٔیضاٖ سٚد، ٔی وبس ثٝ ػیّٙذس دٚ صٔب٘ٝ دٚ دٕخ دس وٝ آ٘دبیی اص 

 :یٔٙی اػز، حدٕی ثبصدٜ دس هشة دٚ، دس هشة فٛق ٔمذاس دٚ ٔدّٕٛ
:dl دیؼشٖٛ خٌی لٌش(liner) :dr ٔیّٝ لٌش(rod) 
:Ls ًَٛ اػششٚن(stroke) 
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sl Ld 2

4



srl Ldd )(
4

22 


VsrlP ELddF )2(
2

22 


dl dr 

Ls 



 اصًل محاسثات در پمپ َا    4فصل 
،ؿٛد ٔی ًی دیؼشٖٛ حشوز ٞش دس وٝ اػز ًِٛی ؿٛد، ٔی ٘بٔیذٜ ٘یض هشثٝ وٝ  اػششٚن. 

 .ؿٛد ٔی ٌفشٝ اػششٚن ٘یض دٕخ ثشٌـشی ٚ سفز حشوبر سٔذاد ثٝ ٕٞچٙیٗ 
 
داسیٓ ٘یض صٔب٘ٝ ػٝ ٞبی دٕخ دس دٕخ فبوشٛس ٔحبػجٝ خٟز: 
دس ؿذٜ خبثدب ػیبَ ٔیضاٖ سٚثشٚ، ؿىُ ثٝ سٛخٝ ثب 

 :اص ٓجبسسؼز سفز حشوز 
 
 

 ؿٛد ٕ٘ی خبثدب ػیبِی ٘یض ثشٌـز حشوز دس. 
 
ػیبَ ثب ثشاثش ؿذٜ خبثدب ػیبَ ٔیضاٖ سٚد، ٔی وبس ثٝ ػیّٙذس ػٝ صٔب٘ٝ ػٝ دٕخ دس وٝ آ٘دبیی اص 

 :یٔٙی اػز، حدٕی ثبصدٜ دس هشة ػٝ، دس هشة سفز حشوز دس ؿذٜ خبثدب
:dl دیؼشٖٛ خٌی لٌش(liner) :dr ٔیّٝ لٌش(rod) 
:Ls ًَٛ اػششٚن(stroke) 
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sl Ld 2

4



VslP ELdF 2

4
3




dl dr 

Ls 



 اصًل محاسثات در پمپ َا    4فصل 
صٔبٖ ٚاحذ دس دٚس سٔذاد( (N : ٗسٔذاد كٛسر ثٝ ثشٌـشی ٚ سفز ٞبی دٕخ دس دبساسٔشش ای 

 .اػز (s/1) آٖ ٚاحذ ٚ ؿٛد ٔی سٔشیف صٔبٖ ٚاحذ دس ثشٌـشی ٚ سفز حشوبر
 

دٕخ دثی( (Q : سفز یه دس صٔبٖ ٚاحذ دس ؿذٜ خبثدب ػیبَ حدٓ ٔیضاٖ اص ٓجبسسؼز ٚ 
 :ؿٛد ٔی سٔشیف صیش كٛسر ثٝ دٕخ دثی سیبهی، ِ٘ش اص.دٕخ دس ثشٌـز

 
 

 
ٗاػز صیش كٛسر ثٝ ثشٌـشی ٚ سفز ٞبی دٕخ دس دثی سٚاثي ثٙبثشای: 

صٔب٘ٝ ػٝ دٕخ دس دثی 
 

صٔب٘ٝ دٚ دٕخ دس دثی 
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 اصًل محاسثات در پمپ َا    4فصل 
َٔثب 

 (bbl/stroke)اػششٚن ثش ثـىٝ حؼت ثش سا دٕخ فبوشٛس صیش، ٔـخلبر ثب صٔب٘ٝ دٚ دٕخ یه ثشای
 .وٙیذ ٔحبػجٝ

dl=6.5 in  dr=2.5 in  Ls=18 in  EV=90% 
 

 :حُ 
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