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 همذهِ .1

اػتفبدُ هی ؿَد. ایي ًشم افضاسهحلَل  CNCًشم افضاسی اػت وِ كشفب جْت فشصوبسی  POWER MILLًشم افضاس 

، دػتِ ثٌذی فَق الؼبدُ CNCفشصوبسی ثِ ثب تَجِ ثِ اًحلبسایي ًشم افضاس اًگلؼتبى اػت ٍ DELCAMؿشوت 

 تذٍیي ؿذُ اػت.  PowerMILL 13ایي دٍسُ آهَصؿی ثش اػبع ًشم افضاس هی دّذ.ایي صهیٌِ اسائِ  پشلذستی دس

 كفحِ ای ثِ كَست صیشًوبیبى خَاّذ ؿذ: POWER MILLثب اجشای ًشم افضاس

 

 :كَست جذاگبًِ اهىبًبت خبكی سا دساختیبسوبسثشلشاسهی دّذلؼوتْبی هختلف كفحِ ثِ 

MENU BAR: 

 

 ایي اهىبًبت سا ثشای وبسثش فشاّن هی ًوبیذ: FILEفشهبًْبی 
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 OPEN ،CLOSE،SAVEٍدػتشػی ثِ هثبلْبی ًشم افضاس 

 ( ٍسٍد ٍ خشٍج دادُ ّب ثیي هحیظ ّبی هختلفIMPORT،EXPORT) 

 PRINT 

  لیؼت آخشیي هذلْب ٍ فبیلْبی(ُاػتفبدُ ؿذRESENT PROJECTٍRESENT MODELS) 

 DELETE 

 EXIT 

 اهىبًت صیش سا فشاّن خَاّذ وشد: VIEWدػتَسات 

 Zoom (Resize to Fit, Zoom to Box 

 ( هذیشیت ًوبیؾFrom, ISO, Tool, Rotation Anchor,Blank, Refresh and Dynamic Sectioning) 

 (ِتٌظیوبت كفحToolbar, Dialogs) 

  ُتٌظیوبت اًجبم ؿذُ جْت ًوبیؾرخیش 

                                      ّب سا وٌتشل وشد: TOOLBARثب دًجبل وشدى هؼیشصیش هی تَاى ًوبیؾ یب ػذم ًوبیؾ 
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MAIN TOOLBAR: 

 

 دػتشػی ػشیغ ثِ ثیـتشیي دػتَسات وبسثشدی ًشم افضاسسا فشاّن هی ًوبیذ.

EXPLORER: 

 پبساهتشّبی ایجبد ؿذُ دسعَل یه پشٍػِ ثِ ؿىل دسختی لبثل هـبّذُ ٍ ٍیشایؾ خَاّذ ثَد.دسایي لؼوت ولیِ 

                                                                                                                                     VIEW TOOLBAR: 

 

 ًوبّبی اػتبًذاسد سا ثِ وبسثش خَاّذ داد.اهىبى دػتشػی ػشیغ ثِ 

                                                       INFORMATION TOOLBAR: 

 

 دسایي هٌغمِ وبسثش هی تَاًذ دسّش لحظِ تٌظیوبت فؼبل اًجبم ؿذُ سا هـبّذُ ًوبیذ.

TOOL TOOLBAR: 

 

 اهىبى ایجبد ػشیغ اثضاسّب سا ایجبد هی ًوبیذ.

 

TOOLPATH TOOLBAR: 
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 ًوبیذ.ٍ ٍیشایؾ  ّبی ایجبد ؿذُ سا وٌتشل  TOOLPATHثب ایي اثضاس وبسثش لبدس خَاّذ ثَد 

 :POWERMILLدسًشم افضاسMOUSEوبسثشد 

 ولیذ چپ هَع:

 آیىي                                   سا اًتخبة ًوبییذVIEW TOOLBARاص 

یه پبساهتشاص ؿىل اًتخبة ؿَدثِ سًگ صسد  دسحبلتی وِ ایي آیىي فؼبل اػت دسكَستی وِ  ثب ولیه چپ 

تغییشسًگ هی دّذ ٍ ثب اًتخبة پبساهتش ثؼذی هَسد اًتخبة ؿذُ لجلی اص اًتخبة خبسج هی ؿَد. دسكَستی وِ ثب ًگِ 

اًتخبة ّب سا اًجبم دّین دیگش پبساهتشاًتخبة ؿذُ اص ایي حبلت خبسج ًـذُ ٍ ثب ایي دػتَسهی  SHIFTداؿتي دووِ 

ٍ ولیه سٍی آى هیتَاى آى سا  CTRLتَاى اًتخبثْبی ّوضهبى صیبدی داؿت، ٍ اگشاًتخبثی سا ًخَاػتین ثب ولیذ 

 اصحبلت اًتخبة خبسج ًوَد.

 

ًوی ثبؿذ. ٍ  SHIFTساهتشّب سا اًتخبة ًوَد ٍ ًیبصی ثِ ولیذ ثب فؼبل ثَدى ایي دػتَس هی تَاى خیلی ػشیغ پب

 ٍ ولیه سٍی آى هیتَاى آى سا اصحبلت اًتخبة خبسج ًوَد CTRLاگشاًتخبثی سا ًخَاػتین ثب ولیذ 

 ولیذ ٍػظ هَع:

  ًگِ داؿتي ایي دووِ ٍ ولیذCTRL  ٍجبثجبیی هَع ثبػث اًجبمZOOM .خَاّذ ؿذ 

 ًگِ داؿتي ایي دووِ ٍ ولیذSHIFT  ٍجبثجبیی هَع ثبػثMOVE .خَاّذ ؿذ 

  ًگِ داؿتي ّوضهبى دٍ ولیذSHIFTٍCTRL ِثب ایجبد یه پٌجشُ( ٍولیه دووِ ٍػظ سٍی یه ًمغ( ZOOM 

Cre دسّوبى ًمغِ اًجبم خَاّذ ؿذ.
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 .ًگِ داؿتي ولیذ ٍػظ ٍحشوت هَع ثبػث چشخؾ لغؼِ دسكفحِ ًوبیؾ خَاّذ ؿذ    

 حشوت هَع چشخؾ اتَهبتیه اًجبم ًـَد هؼیش صیش سا دًجبل ًوبییذ:اگش ًخَاػتیذ ٌّگبم چشخؾ ثؼذ اص 

Menu Bar>Tools -> Options - View - 3D Graphics    

 سا ثشداسیذ. SPIN VIEWٍدسایي هشحلِ تیه آیىي  

 ولیذ ساػت هَع:

 دػتَساتی سا دساختیبسوبسثش لشاسهی دّذ. EXPLORERثب ولیه ساػت وشدى هثلا سٍی ّش پبساهتش هَجَد دس

 فشهت فبیلْب

هی ثبؿذ، ّشچٌذ ایي ًشم افضاسلبثلیت DMT.یب  DGK.ثِ كَست  POWERMILLفشهت اكلی هذلْب دسًشم افضاس

اًجبم هی  EXCHANGEفشاخَاًی فبیلْب ثب فشهت ّبی هختلف سا داسد ، ایي ػول ثِ كَست اتَهبتیه تَػظ ًشم افضاس

 تْبی ثؼذ تَضیحبت ثیـتشی دسایي صهیٌِ خَاّین داد.ؿَد وِ دسلؼو

 

 

 

 

 POWERMILLهؼشفی سًٍذ ولی اًجبم یه پشٍطُ دس  .2

اسائِ هی ؿَد ٍ دس ثخؾ ّبی ثؼذ  POWERMILLدس ایي ثخؾ یه هثبل ثشای آؿٌبیی وبسثش ثب سًٍذ وبسدس 

 تَضیحبت وبهلی دس ثبسُ توبم جضییبت دادُ هی ؿَد.
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 پشٍػِ دسایي هثبل ثِ ؿشح صیش اػت:هشاحل ولی ایجبد یه 

 فشاخَاًی هذل 

 تؼشیف ثلَوی وِ لغؼِ اصآى ایجبد خَاّذ ؿذ 

 هـخق ًوَدى اثضاسّبی لاصم 

  تؼشیف یه اػتشاتظیROUGH 

  تؼشیف یه اػتشاتظیFINISH 

 وٌتشل هؼیشحشوت اثضاس 

 (ایجبد فبیلْبی خشٍجیNC) 

 هی وٌین: یه هذل سا فشاخَاًی

 <FILE>EXPORTاًتخبة هذل 

 

وبسثشایي اهىبى سا داسد دسهشحلِ اٍل پغ اص ٍسٍد هذل سا ثِ عَس دلیك ثشسػی ًوبیذ.  POWERMILLدسًشم افضاس

 جبلت ایي ًشم افضاسدسایي صهیٌِ ثِ ؿشح صیش اػت:یىی اص اهىبًبت 

  اػتفبدُ اص ولیذّبیCTRL+J 

 ًوبییذ. HIDEػغَحی سا وِ هی خَاّین دیذُ ًـًَذ سااًتخبة ٍ ثب ایي دػتَس 
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  اػتفبدُ اص ولیذّبیCTRL+K 

 ًوبییذ. HIDEغیشاصػغَح اًتخبة ؿذُ ثمیِ ػغَح سا 

 

  اػتفبدُ اص ولیذّبیCTRL+L 

 ثب ایي دػتَس هی تَاى ػغَح اًتخبة ؿذُ هشاحل لجل سا ثبصگشداًذ.

 

 

  اػتفبدُ اص ولیذّبیCTRL+Y 

 ثب ایي دػتَد هی تَاى ّش دٍ حبلت اٍل سا اػتفبدُ وشد.

 

 سااًتخبة ًوبییذ.  آیىي           MAIN TOOLBARپغ اصٍاسد وشدى هذل اص 

Cre اثؼبد ٍالؼی ثلَن لاصم ثشای لغؼِ فشاخَاًی CALCULATEثب اًتخبة گضیٌِ  
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 ؿذُ هؼشفی خَاّذ ؿذ. 

  حبكل ثِ كَست صیش خَاّذ ثَد:

 

 

 

 

 وشد ایجبد هی ًوبین:دسهشحلِ ثؼذ دٍ ػذداثضاسسا وِ دسعَل پشٍػِ اصآى اػتفبدُ خَاّین 

سا ثشای ایجبد یه                                                          گضیٌِ  TOOL TOOLBARدس     اصپٌجشُ وشوشُ ای            

                                                                                                         اًتخبة ًوبییذ:      TIPاثضاس

 سا هغبثك ؿىل تٌظین ًوبییذ. اثضاس Rلغش،عَل ٍ  ثٌبهیذ. D12T1ًبم اثضاس سا 

  BN12دیگشی ثب ًبم  BALLNOSEDاثضاس  

 ( EXPLORER) دس ًوَداس دسختی ایجبد ًوبیییذ.

 خَاّذ ثَد:صیش  كَست  ثِ  حبكل

 

 ٍ  D12T1حبل ثب ولیه ساػت سٍی اثضاس

Cre اثضاس فؼبل سا ACTIVATE  اًتخبة گضیٌِ 
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 تغییش هی دّین: 

 

                                                                                                                   

        

 

لؼوت  دس  ثبص ؿذُ  اص جذٍل ًوَدُ ٍ   اًتخبة سا                                                   گضیٌِ  MAIN TOOLBAR  اص

3D  CLEARANCE  ٌِگضیMODEL AREA CLEARANCE    :سا اًتخبة ًوبییذ 

 

 خَاّذ ؿذ:پٌجشُ صیش ثبص )وِ فشهی تبصُ دس ًگبسؽ ّبی جذیذ هی ثبؿذ(ثب اًتخبة ایي دػتَس 
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ٍ ػپغ ثؼتي پٌجشُ هؼیش اثضاس ایجبد هی  calculateثب تَجِ ثِ هؼشفی ثلَن ٍ اثضاس دس هشاحل لجل ثب اًتخبة گضیٌِ 

 ؿَد.

 

                                                    MAIN TOOLBARاص  RASTER FINISHINGاًتخبة اػتشاتظی ٍ  BN12اًتخبة اثضاسحبل ثب 
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دسایي پٌجشُ ٍ  هی ؿَد وِ ثذٍى اػوبل تغییشاتثبص  RASTER FINISHINGثؼذ اصاجشای دػتَس پٌجشُ تٌظیوبت      

 اػتشاتظی اجشا ؿذُ ًوبیؾ دادُ هی ؿَد. APPLY    ثب اًتخبة گضیٌِ

                              

 

 

 

 

 اػتفبدُ ًوبییذ: SIMULATION TOOLBAR   ٍVIEWMILLهؼیش حشوت اثضاساص  SIMULATIONجْت 

 

 

  SIMULATION  هحیظاًتخبة ؿَد   VIEWMILL ON SUSPENDآیىي VIEW MILL TOOLBARحبل اگش اص 

 دساختیبسوبسثشلشاس هی گیشد.   جبلجی ثؼیبس
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دس ّش هشحلِ اص اًجبم ثؼذ اص اًجبم هشاحل فَق ٍ اعویٌبى اص كحت ثشًبهِ پشٍطُ سا رخیشُ هی ًوبیین. ّوچٌیي هی تَاى 

 ًوَد. G CODEیه پشٍطُ ، اص یه اػتشاتظی كحیح ، ایجبد 

 اص                                                        ولیِ ػولیبت اًجبم ؿذُ سا رخیشُ ًوبییذ. SAVE ASحبل ثب اًتخبة گضیٌِ 

 

اػتفبدُ  EXPORT MODELتَجِ: دسكَستی وِ ًیبص ثِ رخیشُ وشدى هذل هَجَد ثِ كَست هجضا داؿتیذ اص گضیٌِ 

 رخیشُ هی گشدًذ. DGK.ثب فشهت  POWERMILLًوبیذ. ّوبًغَس وِ لجلا اؿبسُ ؿذ هذلْبی خشٍجی 

 هذل ٍسٍدیٍ جبثجبیی ثشسػی  .3

سفشًغ هذل  سا سٍی اكلی ًشم افضاس ٌّگبم ٍسٍد یه هذل ثِ كَست اتَهبتیه سفشًغ POWERMILLًشم افضاس

عشاحی ؿذُ لشاسهی دّذ. یىی اصالضاهبت اٍلیِ تْیِ یه پشٍػِ هبؿیٌىبسی دسایي ًشم افضاس، وٌتشل هذل ٍسٍدی هی 

 ثبؿذ وِ اس جٌجِ ّبی هختلف هیتَاى آى سا ثشسػی ًوَد.

 اًذاصُ گیشی ًمبط

ثب اػتفبدُ اص آیىي                                          هی تَاى اًذاصُ گیشی پبساهتشّبی هختلف )ًمغِ، خظ ، دایشُ ٍ ...( سا 

دسجْت هحَسّبی هختلف ٍصاٍیِ   لبت دٍ ًمغِ، فبكلِ ثیي آًْب : ثب اًتخبة دٍ ًمغِ اص یه خظ هختLINEاًجبم داد.  

Cre آًْب دس كفحبت هختلف ًوبیبى هی ؿَد.
at
ed

 in
 M

as
te
r P

DF 
Ed

ito
r

Cre
at
ed

 in
 M

as
te
r P

DF 
Ed

ito
r

Cre
at
ed

 in
 M

as
te
r P

DF 
Ed

ito
r



 

 09138972250 مهندس سیاوش گودرزی ....................................................................   Powermill 13آموزش 

                                                                                          

 

 

 

          

 سا اًتخبة ًوبییذ حبكل ثِ كَست صیش خَاّذ ثَد. ARCسااًتخبة ًوَدُ ٍػِ ًمغِ اص یه  CIRCLEٍاگشگضیٌِ 

 

هی تَاى ایي وبس حبل اگش دسثشسػی اثؼبدی ؿىل هـخق ؿذ ثشای ؿشٍع وبس ثبیذ جبثجبیی ّبیی سٍی هذل اًجبم داد، 

 سا ثِ سٍؽ صیشاًجبم داد:

 سٍی ًبم هذل فشاخَاًی ؿذُ ولیه ساػت وشدُ، هؼیشصیشسا دًجبل ًوبییذ:

EDIT>>TRANSFORM 

 ثِ كَست صیشثبص خَاّذ ؿذ: TRANSFORM MODELپٌجشُ 
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Relative Workplane ثب ٍاسد وشدى ػذد هَسد ًظش دسلؼوت :Distance ّش وذام اصجْبت هَجَد ٍ ولیه ثشسٍی، 

 لغؼِ دسآى جْت ثِ هیضاى ػذد ٍاسد ؿذُ جبثجب خَاّذ ؿذ.

Rotate ثب ٍاسد وشدى ػذد هَسد ًظش دسلؼوت : :Rotat ّش وذام اصجْبت هَجَد لغؼِ حَل آى   ثشسٍی ٍ ولیه

 هحَس ثِ اًذاصُ ػذد ٍاسد ؿذُ دٍساى خَاّذ وشد.

 Scaleثِ آى هحَس ثِ ًؼجت ػذد ٍاسد ؿذُ  ت:  ثب ٍاسد وشدى ػذد هَسد ًظش دسایي لؼوت ٍاًتخبة هحَس، لغؼِ ًؼج

scale .خَاّذ ؿذ 

 Mirror in plane ِثب اًتخبة ّش وذام اص آیىي ّبی هَجَد لغؼِ ًؼجت ثِ آى كفح :Mirror .خَاّذ ؿذ 

)ثخؾ ثؼذی( دس اختیبس وبسثش لشاس ثب تَجِ ثِ اهىبًبت ثؼیبس صیبدی وِ ایجبد سفشًغ ّب ایي گًَِ تلَس ؿَد وِ  ؿبیذ

ؿشٍع ثِ وبس دس یه اػتشاتظی ثْتش هی دّذ دیگش ًیبصی ثِ جبثجبیی هذل ًجبؿذ ٍلی تجشثِ ثبثت وشدُ وِ دس اثتذای 

 اػت لغؼِ دس ٍضؼیت هَسد ًظش لشاس گیشد.

 

 

 

Telegram
@siemensCNCCre

at
ed

 in
 M

as
te
r P

DF 
Ed

ito
r

Cre
at
ed

 in
 M

as
te
r P

DF 
Ed

ito
r

Cre
at
ed

 in
 M

as
te
r P

DF 
Ed

ito
r



 

 09138972250 مهندس سیاوش گودرزی ....................................................................   Powermill 13آموزش 

4. WORKPLANE 

سفشًغ اكلی ًشم افضاس اػت ٍ هٌغجك ثش سفشًغ هذل هذل ٍاسد ؿذُ .  global coordinate systemسفشًغ جْبًی یب 

ثِ دلایل دس ٍالغ ایي سفشًغ ّویـِ ثبثت اػت ٍ سفشًغ هذل عشاحی ؿذُ ٌّگبم ٍسٍد سٍی ایي ًمغِ لشاس هی گیشد.

شًبهِ ًؼجت ثِ سفشًغ ث g codeهختلف هثل لضٍم هبؿیٌىبسی لغؼِ دس چٌذ ٍضؼیت ٍ ًیضتفَت سفشًغ ٌّگبم ایجبد 

(دس ًشم افضاس فشاّن ؿذُ اػت.ثشای ایجبد یه سفشًغ جذیذ wp) workplaneًَیؼی ، اهىبى تؼشیف تؼذاد صیبدی 

جذیذ دس ایي ؿبخِ ایجبد  wpولیه ساػت وشدُ، یه  create workplaneوبفیؼت دس ًوَداس دسختی سٍی ػش ؿبخِ 

ًوبیبى هی ؿَد ٍ ّوضهبى یه هحَس   WORKPLANE EDITOR TOOLBAR هی ؿَد ٍ ّوضهبى دس ثبلای كفحِ

 هختلبت ثب لبثلیت جبثجبیی سٍی سفشًغ فؼبل ًوبیبى هی ؿَد.

 

 

 دس ّش ًمغِ ای وِ ػلاهت ػیؼتن هختلبت ٍجَد داؿتِ ثبؿذ یه سفشًغ جذیذ ایجبد هی ؿَد. ثب اًتخبة ػلاهت 

هی تَاى ایي  WORKPLANE EDITORثب ولیه ساػت سٍی ًبم آى ٍ اًتخبة گضیٌِ  WPّوچٌیي پغ اص ایجبد یه 

TOOLBAR .سا هجذدا فؼبل ًوَد 
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 WORKPLANE EDITOR TOOLBAR تَضیح دػتَسات پش وبسثشد

هی تَاى سفشًغ  NAME ٍ ثب اًتخبة آیىي ػوت چپ ًـبى دادُ هی ؿَد. WORKPLANEًبم  NAMEدسلؼوت 

 تغییش یبفتِ سا ثب ًبم جذیذی رخیشُ ًوَد ٍ سفشًغ اٍلیِ ثبثت ثبؿذ.

 

(TWIST ثب اػتفبدُ اص ایي دػتَس هی تَاى )WP .سا حَل ّش وذام اص هحَسّبی هختلبت چشخبًذ 

         

(AXIS DIRECTION ) اص هحَسّبی اًتخبة  ثب اػتفبدُ اص ایي دػتَس هی تَاى ساػتبی هَسد ًظش سا ثشای ّش وذام

 ؿذُ تؼشیف وشد.

 

هی تَاى ساػتبی هحَس اًتخبة ؿذُ سا ثب ساػتبی هَسد ًظش اص سفشًغ  align to workspaceهثلا ثب اػتفبدُ اص لؼوت 

 فؼبل هٌغجك ًوَد.
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هی تَاى ػولیبت چشخبًذى، جبثجبیی ٍ ... سا  TRANSFORMایجبد ؿذُ ٍ اًتخبة گضیٌِ  WPثب ولیه ساػت سٍی ًبم 

 اًجبم داد. WPسٍی 

 

سا ثب ٍاسد وشدى اًذاصُ هَسد ًظش دس وبدس پبییي كفحِ ثِ كَست  WPهی تَاى جبثجبیی  ثب اػتفبدُ اص گضیٌِ 

 ( اًجبم داد.X Y Zهختبتی )

 

جبثجب  Zهیلیوتش دس جْت  11ٍ ثِ اًذاصُ  Xهیلیوتش دس جْت  21هثلا دس ؿىل ثبلا سفشًغ اًتخبة ؿذُ ثِ اًذاصُ 

 خَاّذ ؿذ.

ٍ اًتخبة یه هحَس هختلبت ثِ ػٌَاى هحَس فؼبل دس پبییي كفحِ هی تَاى ثِ همذاس هَسد  ثب اػتفبدُ اص گضیٌِ 

 سا حَل ایي هحَس چشخبًذ. WPًظش 
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 دس ًوَداس دسختی ثِ سٍؿْبی هختلفی هی تَاى یه سفشًغ سا ایجبد ًوَد:  workplaneثب ولیه ساػت سٍی ؿبخِ 

 اگش هؼیش صیشسا دًجبل ًوبییذ:

Workplane>>create and orientate>>workplane 

 دساختیبسوبسثشلشاسهی دّذ: refگضیٌِ ّبی هختلفی ثشای ایجبد

Workplane at pointی ًمبط هَجَد دسًشم افضاسیه ػیؼتن هختلبت : ثب اًتخبة ایي گضیٌِ وبسثشهی تَاًذ سٍی توبه

 ایجبد ًوبیذ.ػوَدی 

 

Multiple workplane.ّوضهبى هی تَاى چٌذیي ػیؼتن هختلبت سا دسًمبط هختلف ایجبد وشد : 

Workplane from tree point:پغ اصاًتخبة ایي گضیٌِ پٌجشُ صیش ًوبیبى هی ؿَد: 

  تؼشیفorigin 

  تؼشیف جْتy 

  ِتؼشیف كفحXY 

 :ثجیٌیذثشای دسن ثْتشؿىلْبی صیشسا 
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 .سا تؼشیف ًوَد zجْت هثجت هحَس ثب ایي آیىي هی تَاى           

Workplane aligned to geometry دس ّش ًمغِ ًؼجت ثِ ثشداسّبی هوبػی ٍ ػوَدی ػغح دسآى ًمغِ سفشًغ ایجبد :

 هی ؿَد.

 

Workplane positioned using block: اًتخبة ایي گضیٌِ اهىبى اًتخبة ًمبعی اص ثلَن سا ثِ ؿىل صیشفشاّن هی  ثب

 ًوبیذ:

Cre
at
ed

 in
 M

as
te
r P

DF 
Ed

ito
r

Cre
at
ed

 in
 M

as
te
r P

DF 
Ed

ito
r

Cre
at
ed

 in
 M

as
te
r P

DF 
Ed

ito
r



 

 09138972250 مهندس سیاوش گودرزی ....................................................................   Powermill 13آموزش 

 

Work plane at top of selection  پغ اص :select   وشدى هذل ٍسٍدی دسكفحِ ًوبیؾ، ثب ایي اًتخبة هی تَاى

 ثبلاتشیي ػغح وبسایجبد ًوَد.  zٍػظ ٍدسجْت  xٍyسفشًغ سا دسجْت 

 

 سفشًغ ٍػظ ٍ وف لشاسهی گیشد. zدٍ گضیٌِ ثؼذی ًیض ّویي وبس سا اًجبم هی دٌّذ ثب ایي تفبٍت وِ دسجْت 

ًتیجِ ایٌىِ گضیٌِ ّبی ثبلا ایي اهىبى سا ثشای وبسثشفشاّن هی ًوبیذ تب دسثیـتشهَاسد ثذٍى جبثجبیی هذل یب سفشًغ، 

ایي ًىتِ هْن اػت وِ ثْتش اػت لغؼِ دس اثتذای وبس دس  ٍلی روش سفشًغ سا دسًمغِ هَسد ًظشهؼتمیوب ایجبد ًوبیذ.

 حبلت اكلی خَد ثشای هبؿیٌىبسی لشاس دادُ ؿَد.

 

Telegram (blockؼشیف هَاد خبم اٍلیِ )ت .5
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ایي ثلَن یىی اص سٍؿْبی هحذٍد تؼشیف هَاد خبم اٍلیِ یىی اص هْوتشیي ثخـْبی تؼشیف یه اػتشاتظی هی ثبؿذ. 

ػبصی هؼیش اثضاس ّن هی ثبؿذ. ایي هَاد اٍلیِ هی تَاًذ ثِ كَست ثلَن، هَاد سیختِ گشی یب اوؼتشٍد ثشای یه هذل 

 تؼشیف ؿَد. 

یه هذل سا ٍاسد هحیظ ًشم افضاس ًوبییذ ٍ پغ اص اعویٌبى اص ػبػت ثَدى لغؼِ ٍ تؼشیف یه سفشًغ هٌبػت گضیٌِ 

block  سا اصMAIN TOOLBAR  .اًتخبة ًوبییذ 

 

 ثب اجشای ایي دػتَس هٌَی ثلَن ًوبیؾ دادُ هی ؿَد. 

 

 هؼشفی گضیٌِ ّب:

Defined By 

 ثب ایي دػتَس ًَع هَاد اٍلیِ تؼشیف هی ؿَد وِ هی تَاًذ ؿبهل هَاسد صیش ثبؿذ: 

BOX(ثبؿذ ثب تؼییي ووتشیي ٍ ثیـتشیي اًذاصُ ّب ثلَن اٍلیِ : ّشگبُ هتشیبل یه ثلَن هٌظن )هىؼت هؼتغیل

Cre هی ؿَد. هـخق 
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 PICTURE ٍلتی هتشیبل خبم یه اوؼتشٍد هی ثبؿذ، ایي اوؼتشٍد ثب یه ؿىل دٍ ثؼذی تؼشیف هی ؿَد. ایي ؿىل :

ٍ ّوچٌیي ثبیذ یه هٌحٌی  ( رخیشُ ؿذُ ثبؿذ. ایي وبًتَسًجبیذ ثب خَدؽ ثشخَسدی داؿتِ ثبؿذPIC.ثبیذ ثب پؼًَذ )

 ثؼتِ ثبؿذ.

Triangle.ثب ایي گضیٌِ هی تَاى یه هذل ػِ ثؼذی سا ثب ّش پؼًَذی ثِ ػٌَاى ثلَن اٍلیِ فشاخَاًی وشد : 

Boundary ثب ایي گضیٌِ هی تَاى ثب اًتخبة یه :Boundary تؼشیف ٍZ .یه هتشیبل خبم ایجبد ًوَد ، 

Cylinderسایي حبلت د ػیلٌذسٍلغشآى ، یه هتشیبل اػتَاًِ ای ؿىل ایجبد هی ًوبیذ. : دسایي ثخؾ ثب تؼشیف استفبع

 هَلؼیت هشوض ٍ لغشلبثل تغییشاػت.        

Coordinate System: 

 سا ثشایوؼشفی هَاد خبم اٍلیِ تؼشیف ًوَد: Coordinate Systemثِ ػِ سٍؽ هی تَاى 

Active Workplane  هحبػجبت هَاد خبم ثش اػبع :WP .فؼبل اًجبم هی ؿَد 

Global Transform  هحبػجبت ثش هجٌبی :Global Coordinate System  دس كَست اػتفبدُ اص ایي اًجبم هی ؿَد ٍ

 ثذٍى تغییش ثبلی هی هبًذ. WPگضیٌِ ثلَن تؼشیف ؿذُ ثِ ػٌَاى ثلَن خبم دس كَست جبثجبیی یب چشخؾ 

Named Workplane هحبػجبت هی تَاًذ ثش هجٌبی یه:Workplane  غیش اصWP  فؼبل اًجبم ؿَد ٍ ثیـتشیي وبسثشد

 فؼبل اػت. WPهَاد خبم اٍلیِ دس جْتی غیش اص  Zایي گضیٌِ تؼشیف ساػتبی 

Limits: 
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سٍ عَل لغؼِ دسّشهحَسهحبػجِ هی ؿَد. ایي دسایي ثخؾ اثؼبد ثلَن ًـبى دادُ هی ؿَد. ووتشیي ٍ ثیـتشیي همذا

ّوبًغَس وِ هـخق اػت جلَی ّش اًذاصُ یه ػلاهت لفل دیذُ هی اًجبم هی ؿَد.   Calculateػول تَػظ گضیٌِ 

                                                تَاى همذاسآى اًذاصُ سا  ثبثت ًوَد. ؿَد وِ هی

Estimate Limits: 

 Toleranceاًتخبة ًوبییذ هذت  صهبى   : دلت ایجبد ثلَن ًؼجت هذل فشاخَاًی ؿذُ، دسكَستی وِ ػذد سا خیلی ون

 صیبدی ثشای ایجبد ثلَن كشف هی ؿَد. 

 

  Expantion : ُثشای اثؼبدی وِ لفل ًیؼتٌذ اضبفِ ثبسدسًظشگشفتِ هی ؿَد. ثِ اًذاصُ ػذد ٍاسد ؿذ 

Type : پبساهتشاًتخبة ؿذُ دس ایي لؼوت هحبػجبت ثلَن اًجبم هی ؿَد.ثشاػبع 

Include refrence surfaces ثب اًتخبة ایي گضیٌِ ػغَحی وِ دس ٍاسد وشدى هذل ثِ ػٌَاى :refrence  ،ٍاسد ؿذُ اًذ

ٌّگبم هحبػجِ ثلَن دس ًظش گشفتِ هی ؿًَذ.هثلا اگش ػغَحی ثِ ػٌَاى ولوپ ٍاسد ؿذُ ثبؿٌذ، ثب اًتخبة ایي گضیٌِ 

 ثلَن ثِ كَستی هحبػجِ هی ؿَد وِ ایي ػغَح سا ًیضؿبهل ؿَد.

 پٌجشُ سا ثٌذیذ. Acceptثب گضیٌِ  BLOCKیوبت پٌجشُ ثؼذ اص اًجبم تٌظ

 

 هؼشفی اثضاس .6
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 گضیٌِ ٍ Tool Toolbarاهىبى تؼشیف اثضاس ثِ ؿىلْبی هتفبٍت ٍجَد داسد . ثشای ایجبد یه اثضاس اص  PowerMillدس 

  اثضاسثبص هی ؿَد: جذٍلی ثب تؼشیف پبساهتشّبی ضشٍسی ثشای آى، ٍ اًتخبة ؿىل هَسد ًظش ثشای اثضاس               

 

 ٍ ٍاسد وشدى هـخلبت ثِ ؿىل ثبلا، اثضاس هَسد ًظش تؼشیف هی ؿَد. Tip radusedهثلا ثب اًتخبة یه اثضاس 

ثِ هؼٌی   Holderلؼوت ثبلای اثضاس وِ لجِ ثشًذُ ًذاسد ٍ ثِ هؼٌی  Shankثِ هؼٌی لجِ ثشًذُ اثضاس،  Tipًىتِ : 

 ًگْذاسًذُ اثضاسهی ثبؿذ.

 یذ.یاثضاسسا تؼشیف ًوب SHANKهغبثك ثب ؿىل 

 

 

 

 دسدٍهشحلِ: HOLDERٍ ثشای تؼشیف 
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 (SHADE)ثب ولیه ساػت سٍی ًبم اثضاسٍاًتخبة حبكل ثِ كَست صیشخَاّذ ثَد

 

 

 

 

 

 تؼشیف ػغَح اعویٌبى .7

(RAPID MOVE HEIGHTS) 
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ػغَح اعویٌبًی سا ثشای حشوت اثضاس دس ػتشع اػت دسد Main toolbarایي گضیٌِ وِ ثب اػتفبدُ اصآیىي         اص

 .هَالؼی وِ ثذٍى دسگیشی ثب لغؼِ ٍ دس فضب حشوت هی وٌذ سا وٌتشل هی ًوبیذ

       

Safe Z فبكلِ ای سا هؼیي هی ًوبیذ وِ اثضاس دسآى استفبع ثِ كَست :safe  حشوت هی ًوبیذ. هثلا دسٌّگبم ػجَساص

 ولوپْب ٍ هَاسد هـبثِ اصایي ػذد اػتفبدُ هی ًوبیذ. 

Start Zفبكلِ ای سا تؼییي هی ًوبیذ وِ اثضاساص :Safe Z  تب ایي ػذد سا ثِ كَستG0  ٍاصایي فبكلِ تب لغؼِ سا ثبG1 

 حشوت هی ًوبیذ.

سا ثِ سًگ  cutting، حشوت ٍ سًگ لشهض G0ا سا ثب پیؾ فشم حشوبت ػشیغ اثضاسدسحبلت  Powermillتَجِ: 

 سا ثِ سًگ آثی ًوبیؾ هی دّذ. plungeػجضٍحشوبت 

 حشوبت ػشیغ اثضاسسا هی تَاى ثِ ػِ دػتِ تمؼین ًوَد:

  ِحشوت ثِ ػوت ثبلا اص آخشیي ًمغِ ثشؽ ثSafe Z 

 ثشداسی  سیه حشوت ػشضی دساستفبع ثبثت ثِ ًمغِ ؿشٍع ثب Cre
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  حشوت سٍثِ پبییي تب ًمغِ جذیذStart Z 

 گـَدُ خَاّذ ؿذ:سٍثشٍثب اًتخبة ایي دػتَسپٌجشُ 

Safe area :  .ًَع ػغح اعویٌبى سا هـخق هی وٌذ 

Plane وبسثشثب تؼییي فبكلِ ایي گضیٌِ یه كفحِ  ػوَد ثش ساػتبی :Z  ثشایSafe Z .تؼشیف هی ًوبیذ 

 ثیـتشدسفشصوبسی چٌذ هحَسُ اػتفبدُ خَاٌّذ ؿذثمیِ پبساهتشّبی ایي گضیٌِ 

Workplane ثب ایي گضیٌِ هیتَاى اػذاد :safe z ٍstartz  سا ثشاػبعworkplane  غیش اص( دیگشیWorkplane )فؼبل

 هحبػجِ وشد. 

 ثشای هـخق ؿذى وبسثشد گضیٌِ ّبی هٌَی ثبلا ثِ فشهَلْبی صیش دلت ؿَد:

Safe Z = Block Limit Max Z + Rapid clearance + Plunge clearance 

Start Z = Block Limit Max Z + Plunge clearance 
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ػغَح اعویٌبى سا  RAPID MOVE HEIGHTSتَجِ ؿَد ٌّگبم ایجبد یه اػتشاتظی هبؿیٌىبسی اثتذا ثب دػتَس 

ًوبییذ . ثیـتش اٍلبت اخغبسّبی ایجبد ؿذُ پیؾ اص ایجبد یه اػتشاتظی ثِ دلیل كحیح ًجَدى ایي فبكلِ ّب هی  هؼشفی

 ثبؿذ. 
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 ROUGHINGخـي وبسی  .8

 ثشای دػتشػی ثِ اػتشاتظی ّبی ًشم افضاس هؼیش صیش سا دًجبل ًوبییذ:

 

 

ثب توبهی پبساهتشّب تَضیح دادُ هی ؿَد ٍ دس ثخـْبی  MODEL AREA CLEARANCEدس ایي ثخؾ اػتشاتظی 

. ثِ دلیل یىؼبى ثَدى ثیـتش پبساهتشّب، ٍ تغییش هٌَی اػتشاتظی ّب ثؼذ ثِ تـشیح دیگش اػتشاتظی ّب خَاّین پشداخت

 ، دس ایي ثخؾ ًىبت هْوی دس ثبسُ پبساهتشّبی هـتشن اػتشاتظی ّب ثیبى خَاّذ ؿذ. PowerMill 13دس 

 

Cre پٌجشُ تٌظیوبت ثبص خَاّذ ؿذ: MODEL AREA CLEARANCEثب اجشای 
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دس ثخـْبی لجلی تَضیح دادُ ؿذ. ثب اػتفبدُ  WorkPlane ،Box  ٍToolتٌظیوبت ػِ گضیٌِ اٍل ًوَداس دسختی یؼٌی 

اص ایي گضیٌِ ّب هی تَاى دس ٌّگبم تٌظین پبساهتشّب، ثِ ساحتی ٍ ثِ كَست جذاگبًِ ثشای ّش اػتشاتظی آًْب سا تٌظین 

 ًوَد.

Limits 

 ؿبهل ػِ ثخؾ ولی ثِ ؿشح صیش اػت:

 Boundary 

 Block 

 Z limits 
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 تخبة ًوَدُ ، گضیٌِ ّبی صیش آى فؼبل خَاّذ ؿذ:هَسد ًظش سا اً boundaryدس لؼوت اٍل 

 

ایي اهىبى ثِ وبسثش دادُ هی ؿَد وِ هشوض اثضاس هحذٍد ثِ ثلَن ثبؿذ یب وٌبس  Blockدس لؼوت ثؼذ یؼٌی گضیٌِ ّبی 

 ًیضفؼبل خَاّذ ثَد(. boundaryاثضاس)تَجِ ؿَد وِ ایي گضیٌِ دس كَست ػذم اًتخبة یه 

 

 

گضیٌِ ثؼیبس هْن ٍ وبسثشدی وِ دس ًگبسؽ ّبی جذیذ ًشم افضاس اضبفِ ؿذُ ایجبد هحذٍدیت دس هؼش اثضاس ٍ دس جْت 

Z .هی ثبؿذ.ثب ایي گضیٌِ ّب هی تَاى حذ ثبلا ٍ پبییي هؼیش اثضاس سا تؼییي ًوَد Cre
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Model Area Clearance 

 هی تَاى ًَع حشوت اػتشاتظی ثشای خبلی وشدى ثبسّبی اضبفِ سا تؼییي وشد. Styleثب اػتفبدُ اصگضیٌِ ّبی 

 

RASTER  حشوتْبی اثضاسخغَعی ثِ هَاصات هحَسّبی :X ٍ Y .تـىیل هی دٌّذ 

 

 

Offset Model  حشوتْبی اثضاسحبكل آفؼت هذل هی ثبؿذ. ایي گضیٌِ ثشای جٌؼْبی ػخت گضیٌِ هٌبػجی هی : فشم

 ثبؿذ. 
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Offset All  ٍ ایي سٍؽ وِ ووتشیي ًـؼت ٍ ثشخبػت اثضاس سا ایجبد هی ًوبیذثشای جٌغ ّبی ًشم هٌبػت اػت :

 هؼیش ایجبد ؿذُ حبكل اصؿىل ثلَن ٍ آفؼت هذل هی ثبؿذ.

 

Cut direction  : 

 دس تؼشیف جْت ثشؿی اثتذا تؼشیف دٍ پبساهتش الضاهیؼت

Profile.حشوتْبیی وِ ثِ فشم لغؼِ اًجبم هی ؿَد : 

Area.حشوتْبیی وِ ثشای خبلی وشدى هَاد اضبفِ اًجبم هی ؿَد : 

ایي اًتخبة ثبؿذ.  Anyٍیب  ))هخبلف Conventional)هَافك ( یب  Climbجْت ثشؽ دس ّش دٍ ًَع حشوت هی تَاًذ 

 ثؼتِ ثِ ًَع هتشیبل ٍ جٌغ اثضاسهتفبٍت هی ثبؿذ.
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Step Over  ٍفبكلِ ثیي د :Segment  دٍ خظ اص هؼیش اثضاس( دس یه( Z  هـخق وِ ایيSegment  ُّب ًـبى دٌّذ

 هؼیش حشوت هشوض اثضاس هی ثبؿٌذ.

                   

Step Down دٍ  : فبكلِ ثیيLevel .اص هؼیش هبؿیٌىبسی) همذاس پبییي سفتي اثضاس دس ّش هشحلِ( هی ثبؿذ 

 

Thickness دس جْت( هؼشفی اضبفِ ثبس هَسد ًظش ثشای اػتشاتظی تؼشیف ؿذُ وِ هی تَاًذ ثِ دٍ كَست ؿؼبػی :xٍy )

 ( تؼشیف ؿَد. zٍ هحَسی)دس جْت 
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هی ثبؿذ. دس                 همذاسضخبهتی سا وِ ثشای اضبفِ ثبسهَسدًظشهبى  Thicknessؿىل ثبلا ًـبى دٌّذُ هفَْم ولی 

 ثِ همذاسی وِ دسلؼوت ثبلا ٍاسد ؿذ ثبساضبفِ ثبلی هی گزاسد. xٍy ٍz. ثب ایي ػول اثضاس دسجْتهی ثبؿذ ٍاسد ًوبییذ

 هتفبٍت دسجْت ؿؼبػی ٍ ساػتبی اثضاسٍجَد داسد. tichnessاهىبى ٍاسدوشدى  tichnessثب ولیه سٍی آیىي 
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دس ًوَداس دسختی فؼبل هی ؿَد ٍ هی تَاى  RASTER: دس كَست اًتخبة ایي گضیٌِ، ػٌَاى  RASTERپبساهتشّبی 

 تٌظیوبت آى سا اًجبم داد.

 

 

Fixed direction ِصاٍی :Raster سا ًؼجت ثِ هحَسX .ساػتبی افك( تؼییي هی ًوبیذ( Cre
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Minimise full width cuts :  ثب اًتخبة ایي گضیٌِ حشوتْبیی وِ دس آى اثضاس ثب توبم ػشم خَد هبؿیٌىبسی هی وٌذ تب

 حذ هوىي وبّؾ هی یبثذ. اًتخبة ایي گضیٌِ دس هبؿیٌىبسی جٌغ ّبی ػخت تَكیِ هی ؿَد.

Machine all raster spans  ثب اًتخبة ایي گضیٌِ توبهی :span  . دسن ثْتش ثشای ّبی هؼیش اثضاس هبؿیٌىبسی هی ؿَد

سا اص هثبلْبی ًشم افضاس فشاخَاًی ًوَدُ ٍ ثب اًتخبة ٍ ػذم اًتخبة ایي گضیٌِ،  cowlingػولىشد ایي گضیٌِ هذل 

 ثِ ؿوبس هی سٍد. High Speedػولىشد ایي دػتَس هـخق هی ؿَد. ایي دػتَس یىی اص گضیٌِ ّب ی هبؿیٌىبسی 

 

 

 

Maintain constant stepover :  ثب اًتخبة ایي گضیٌِ همذاستوبهیStepover  ّب هؼبٍی هی ؿَد ٍ همذاس آى هؼبٍی یب

ّب  Stepoverهی ؿَد. دس كَست ػذم اًتخبة ایي گضیٌِ همذاس توبهی  Step overوَچىتش اص ػذد ٍاسد ؿذُ دس گضیٌِ 

Cre ثشاثش ثب ػذد ٍاسد ؿذُ هی ثبؿذ. Stepoverثجضآخشیي 
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Profiling بى اًجبم حشوت : هـخق وٌٌذُ صهprofile  ًؼجت ثِ هبؿیٌىبسیArea  .هی ثبؿذ 

AFTER حشوت:PROFILE  اثضاس ثؼذ اصROUGHING .اًجبم هی ؿَد 

BEFORE حشوت :PROFILE  لجل اصROUGHING .اًجبم هی ؿَد 

DURING حشوت :PROFILE  ّوضهبى ثبROUGHING اًجبم هی ؿَد. 

NONE حشوت :PROFILE  اًجبم ًـذُ ٍ فمظROUGHING .اًجبم هی ؿَد 

Wall finishing  دس لغؼبتی وِ دیَاسّبی آى ثلٌذ ٍ ًبصن اػت ، هی تَاى ثشای جلَگیشی اص ًضدیه ؿذى اثضاس ثب :

Steopover .تؼشیف ؿذُ ٍ تؼشیف یه ثبس ووتش اص ایي گضیٌِ اػتفبدُ ًوَد 
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 ثِ اؿىبل صیش تَجِ وٌیذ: 

  

 

Unsafe segment removal  ثبػث حزف :Segment  ّبیی هی ؿَد وِ عَل آًْب اصThreshold  .ووتش هی ثبؿذ

Threshold  هی  11ثشاثش ثب  11ثشای یه اثضاسلغش  1هثلا همذاس آى ثب ضشیت ثش هجٌبی لغش اثضاسهحبػجِ هی ؿَد

 ثبؿذ. 
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ػذد ووتش اص تَجِ : ثْتشیي همذاس ایي گضیٌِ اص حبكل تمؼین لغش غیشثشًذُ اثضاس ثش لغش وبهل اثضاس ایجبد هی ؿَد. 

 Segmentایي همذاس غیشاص حزف  1ّبی غیش هغوي هی ؿَد ٍ ػذد ثشاثش  Segmentایي گضیٌِ ثبػث ػذم حزف توبم 

 هی ًوبیذ. ّبی هغوي سا ًیض حزف Segmentّبی غیش هغوي، تؼذادی اص 

 

 

Flat Machining .گضیٌِ ّبی ایي ثخؾ اهىبى تٌظین پبساهتشّبی سفتبساثضاس دس ػغَح كبف سا وٌتشل هی ًوبیذ : 

Machine Flats: 

Off .ػغَح كبف دس ًظش گشفتِ ًوی ؿًَذ : 
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Area :.ثشای ػغَح كبف ٍ فمظ دس هحذٍدُ آى هؼیش اثضاسایجبد هی ؿَد 

 

Level ثب ایي گضیٌِ دس استفبع ػغَح كبف یه :Level .ایجبد هی ؿَد 

 

 ثِ ؿىلْبی صیش ًیض تَجِ فشهبییذ:
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 اػتفبدُ ًوَد. Multiple Cutsهی تَاى اص گضیٌِ ّبی  Levelتَجِ : فمظ دس حبلت 

Allow tool outside flats :  .ثب اًتخبة ایي گضیٌِ ثِ اثضاس اجبصُ دادُ هی ؿَد اص هحذٍدُ ػغح كبف خبسج ؿَد

 وبسثشد ایي گضیٌِ ٍلتیؼت وِ ثخَاّین لجِ ّبی تیضی ایجبد ؿَد. 
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Approach allowance (tool diameter units):  اهىبى حشوتApproach  اص ثیشٍى سا ثِ اًذاصُ ضشیجی اص لغش اثضاس

 تؼییي هی ًوبیذ.

Flat tolerance : تلشاًغ كبف ثَدى ػغح سا تؼییي هی ًوبیذ. ثِ ػٌَام هثبل دسػغحی وِ وبهلاFlat  هی ثبؿذ ایي

 همذاس ثشاثشكفشهی ثبؿذ.

Ignore holes هبؿیٌىبسی ػغَح كبف دس ًظش گشفتِ ؿًَذ  ٌّگبم حفشُ ّب : هـخق وٌٌذُ ایي هغلت اػت وِ وذام

 تفىیه ایي هغلت ًؼجت ثِ ضشیجی اص لغش اثضاس تؼییي هی ؿَد. ٍ وذام ػَساخْب دسًظش گشفتِ ًـًَذ.

HIGH SPEED MACHINING: 

تٌْب ثِ هؼٌی هبؿیٌىبسی ثب ػشػت صیبد ًیؼت ثلىِ حشوتی یىٌَاخت، ثذٍى ون ٍ صیبد ؿذى  High Speedهبؿیٌىبسی 

 ًبگْبًی ػشػت ثِ خلَف دس گَؿِ ّب هَسد ًظش هی ثبؿذ.
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Profile smoothing  : گَؿِ ّبی تیضهؼیشحشوت اثضاس سا دس حشوتْبیprofile  ثِ یهR  ثِ اًذاصُ حبكلضشة لغش

 جذیل هی ًوبیذ.اثضاس دس ضشیت ٍاسد ؿذُ ت
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Smoothing allowance  گَؿِ ّبی تیض هؼیش اثضاسسا دس حشوت :Area  ِثR .همذاس ایي  تجذیل هی ًوبیذR  ضشیجی

 اػت.   Stepoverاصهمذاس 

 

Links  ًَع حشوت اثضاسثیي :Offset .ّب سا هـخق هی ًوبیذ 
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Order .ایي گضیٌِ تشتیت هبؿیٌىبسی سا وٌتشل هی ًوبیذ : 

Region  یه :pocket  ،boss  اثتذا تب پبیبى هبؿیٌىبسی هی ؿَد ٍ ػپغRegion ثؼذی 

Levels یه :level  ثِ كَست وبهل هبؿیٌىبسی هی ؿَد، ػپغlevel ثؼذی 
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Approach اثضاسثِ هؼیش سا وٌتشل هی ًوبیذ.: ًحَُ ٍسٍد 

 

ًشم افضاس ثِ كَست اتَهبتیه ػلاٍُ ثش ایجبد یه اػتشاتظی خـي وبسی، یه ػیىل  Drilling holesثب اًتخبة گضیٌِ 

ػَساخىبسی ًیض ثب ّوبى اثضاس ایجبد هی ًوبیذ. ایي ػَساخْب دس هٌبعمی هغوي ًؼجت ثِ هذل ایجبد ؿذُ ٍ ثشای ٍسٍد ٍ 

وِ ؿبهل چٌذ ًمغِ ثبؿذ،  Patternخشٍج اثضاسثِ لغؼِ هَسد اػتفبدُ لشاس هی گیشًذ. ّوچٌیي هی تَاى ثب تؼشیف یه 

 ًمبط ٍسٍد ٍ خشٍج اثضاس سا ثب تَجِ ثِ ؿىل تؼشیف ؿذُ وٌتشل ًوَد. 

ثب تَجِ ثِ هحذٍدیتْبی اػوبل ؿذُ ّش وجب اهىبى داؿتِ ثبؿذ   add approach from outsideثب اًتخبة گضیٌِ 

 اثضاسٍسٍد ٍ خشٍجؾ ثیشٍى اص لغؼِ اًجبم هی ؿَد. 

Automatic verification  دس لؼوت اٍل ّوبى :Thickness .هَسد ًظش ٍاسد ؿذُ اػت 
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Automatic collision checking  : دس ایي لؼوت هی تَاى فبكلِ هجبص ًضدیه ؿذىshank ٍholder  ثِ لغؼِ سا

 وٌتشل ًوَد. 

 

 تؼشیف ؿذُ ثبؿذ. Shank ٍHolderتَجِ ؿَد وِ ایي گضیٌِ دس كَستی اػوبل هی ؿَد وِ ثشای اثضاس 
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 :  Constant Z finishingاػتشاتظی  .9

هی ثبؿذ. ثب ایي دػتَس هی تَاى Finish   ٍSimi Finishهتذّبی  ٍ لَیتشیي یي اػتشاتظی یىی اصپشوبسثشدتشیيا

ثجض ػغَح كبف سا هبؿیٌىبسی ًوَد. دس ًگبسؽ جذیذ ًشم افضاس ثب اضبفِ ؿذى گضیٌِ ولیِ ػغَح یه لغؼِ 

undercut  ثِ ایي دػتَس اهىبى هبؿیٌىبسی ثب اثضاسT  ؿىل ٍ ثِ كَست ولی ؿٌبػبیی ػغَح هٌفی ثشای ایي

 اػتشاتظی اهىبى پزیش ؿذُ اػت.

 

ثب تَجِ ثِ ایٌىِ پغ اص اجشای ایي اػتشاتظی جذٍلی هـبثِ ػبیش اػتشاتظیْب گـَدُ هی ؿَد فمظ گضیٌِ ّبی 

 ثشسػی هی ؿَد. Constant Zهشثَط ثِ 
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Additional Stock  ٌِوِ ثب گضی :Region   فمظ فؼبل هی ؿَد ثشای جلَگیشی اص ثشخَسدshank  اثضاسثب دیَاسُ ّبی

 وٌبسی دس هبؿیٌىبسی یه ؿیبس ثب دیَاسُ ّبی ؿیت داس اػتفبدُ هی ؿَد.

SPIRALه هؼیش( پبییي : دسكَست اًتخبة ایي گضیٌِ دسهؼیشّبی ثؼتِ اثضاساستفبع سا ثِ كَست صاٍیِ داس)دس عَل ی

 دس ًوبی وٌبس اص هؼیش اثضاس :  هی سٍد.

 

دس یه ػیىل حشوتی ثبػث  SPIRALیب دآٍس هی ؿَد وِ ایي گضیٌِ فمظ دس هؼیشّبی ثؼتِ ػول هی وٌذ. اًتخبة 

 ی ؿَد. هحذٍد ؿذى ٍسٍد ٍ خشٍج اثضاس ثِ اثتذا ٍ اًتْبی هؼیش ه
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Under cut : ایي گضیٌِ اهىبى هبؿیٌىبسی ػغَح هٌفی سا فشاّن هی ًوبیذ. ثب ایي اًتخبة ثشای هبؿیٌىبسی هحذٍدیت

 ؿىل هی تَاى اػتفبدُ ًوَد. Tاثضاس داسین ٍ فمظ اص اثضاسّبی وشٍی ٍ 

                        

Machine down to flats  ثب اًتخبة ایي گضیٌِ اثضاسٌّگبم هبؿیٌىبسی ثب :constant z  دلیمب تب ػغح كبف هجبٍسؽ

پبییي هی سٍد. هـىلی وِ دس ًگبسؿْبی لجلی ًشم افضاس ثبػث ایجبد پلِ صیش دیَاسُ هی ؿذ ثب اػتفبدُ اصایي گضیٌِ 

 ثشعشف هی ؿَد. 

Tolerance دسسٍؿْبی هبؿیٌىبسی :FINISH  ِتلشاًغ ٍاسد ؿذُ ًمؾ هْوی دس ویفیت ػغح ایجبد ؿذُ داسد. ّش چ

ایي تشاًغ سا ػذدووتشی ٍاسد ًوبیین دلت ػغح ثبلاتشی خَاّین داؿت. تَجِ ثِ ایي ًىتِ هْن اػت وِ اگش لذس 

TICKNESS .ثیـتشاصكفش دسًظشگشفتِ ؿَد تلشاًغ ٍاسد ؿذُ ثبیذ ووتشاصایي همذاس ثبؿذ Cre
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Stepdown دس جْت( ِهیضاى پبییي سفتي اثضاسدس ّش هشحل :z  .سا وٌتشل هی ًوبیذ ) ٌِدس حبلت پیؾ فشم فمظ گضی

Minimum stepdown  .فؼبل اػت وِ حذالل همذاسپبییي سفتي سا وٌتشل هی ًوبیذ 

هی ؿَد . ثِ ؿىلْبی  Stepdownٍاسد هحبػجبت  cuspپبساهتشی ثِ ًبم   Calculate using cuspثب فؼبل وشدى گضیٌِ 

 صیش تَجِ ًوبییذ:
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 cuspلشاسداسد ٍ دس ایي هحذٍدُ همذاس  min  ٍmaxاص همذاس تأثیشپزیشهی ؿَد. ثیي دٍ همذاس  stepdownحبل ػذد 

اهىبى  ،سٍی یه لغؼِ constant zسا تؼییي هی وٌذ. ثٌبثشایي ثب اًتخبة ایي گضیٌِ دس یه اػتشاتظی  stepdownػذد 

مذس ػغَح ثِ ػوَد ًضدیىتش ثبؿٌذ ٍجَد داسد)ثؼتگی ثِ ؿىل ػغَح داسد(، ّش چ stepdownهمبدیش هختلف ٍجَد 

 ( ایي همذاس ووتش خَاّذ ثَد.shallowثیـتش ٍ ّش چمذسثِ افك ًضدیىتش ثبؿٌذ)ػغَح  stepdown( همذاس steep)ػغَح 

( وشدى الگَّْبیی ثِ ػوت پبییي سٍی لغؼِ PROJECTساداهِ چْبساػتشاتظی سا تَضیح هی دّین وِ اص تلَیش )

 ایجبد هی گشدًذ.
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11. Boundaries : 

Boundaries  ِثشای هحذٍد وشدى ثخـی اص هذل جْت هبؿیٌىبسی اػتفبدُ هی ؿًَذ.ثب دٍسٍؽ اهىبى دػتشػی ث

 گضیٌِ ّبی ایي دػتَسٍجَد داسد:

VIEW>TOOLBAR>BOUNDARY 

 

 گضیٌِ ّبی ایي دػتَسدیذُ هی ؿًَذ. Boundariesسٍی ػش ؿبخِ  Explorerّوچٌیي ثب ولیه ساػت دس

 

   

 

 

 

 

هتفبٍت خَاٌّذ ثَد.  Toolpathّبٍجَد داسًذوِ ثب تَجِ ثِ ؿىل لغؼِ ًٍَع  Boundaryسٍؿْبی هختلفی ثشای ایجبد 

 Toolpathؿجیِ ثِ ّن ثبؿٌذ ٍلی  "وبهلاBoundaryهتفبٍت هی ثبؿٌذ. یؼٌی هوىي اػت دٍ  Boundariesهبّیت 

تٌظین ؿذُ اػت.  Boundaryایجبد ؿذُ آًْب هتفبٍت ثبؿذ ٍ ایي ثشهی گشدد ثِ گضیٌِ ّبیی وِ دسایجبد آى 

ِ تـشیح آًْب خَاّین ٍجَد داسد وِ دساداهِ ث Boundaryسٍؽ ایجبد  11ّوبًغَسوِ دسؿىل لجل هـبّذُ هی ؿَد 

 پشداخت:

Block Boundary  ثب ایي گضیٌِ یه:Boundary  ِهحذٍد ثBlock  تؼشیف ؿذُ ایجبد هی ؿَد. دسٌّگبم اجشای

Cre ٍجَد داسد. ثب اًتخبة ایي گضیٌِ هٌَی صیش هـبّذُ هی ؿَد:Blockدػتَسًیضاهىبى ایجبد 
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Name ًبم :Boundary .سا هـخق هی ًوبیذ 

 لبثل تغییش ًخَاٌّذ ثَد.  Boundary ثب تغییشٍضؼیت ایي گضیٌِ پبساهتشّبی        

ایجبد هی سفشًغ فؼبل  Zهحذٍد ثِ ثلَن ٍ دس استفبع  Boundaryثب تَجِ ثِ ثلَن هَجَد یه  Applyثب اتخبة گضیٌِ

 Blockثب ؿىل جذیذی ثبؿذ هی تَاى ثب اًتخبة          Blockؿَد. دسكَستی وِ ثلَوی تؼشیف ًـذُ یب ًیبص ثِ ایجبد 

 جذیذ سا تؼشیف ًوَد.

Rest Boundary : 

هی ثبؿذ. ثؼضی لؼوتْبی هذل  21لغش  Endmillهبؿیٌىبسی ًوبییذ. اثضاساٍلیِ ؿوب  فشم وٌیذ هی خَاّیذ هذلی سا

.ثب )11لغشEndmill "داؿت ٍ اثضاسوَچىتشی ثشای ایي وبسلاصم اػت)هثلا ٌّذاهىبى هبؿیٌىبسی ثب ایي اثضاسسا ًخَا

 هی تَاى ایي هحذٍدُ ّب سا هـخق ًوَد.ثب اجشای ایي دػتَس:Rest Boundary اػتفبدُ اص
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Detect Material Thicker Than ثِ اًذاصُ همذاسٍاسد ؿذُ دسایي گضیٌِ ثشای ایجبد :Boundary  ِهتشیبل اضبف

هیلیوتشثبسًؼجت ثِ اثضاسلجلی  1سا دسایي هحل ٍاسد ًوَدیذٍثشای اثضاسدٍم ووتش اص  1دسًظشهی گیشد. یؼٌی اگش ػذد 

 ایجبد ًخَاّذ ؿذ. Boundaryهبًذُ ثبؿذ 

Expand Area By ٌِثب ٍاسد وشدى همذاس دسایي گضی :Boundary .ثِ ایي هؼٌی وِ  ثب تجؼیت اصػغح آفؼت خَاّذ ؿذ

ثضسگتش دس ًظش گشفتِ هی ؿَد ٍ ثبػث ٍسٍد اثضاس وَچىتش اص ثیشٍى ثبس ثبلی  Boundaryثب همذاسهثجت ایي گضیٌِ 

 Boundaryاهىبى ٍاسد وشدى همذاسهٌفی ٍجَد داسد) هبًذُ هی ؿَد وِ ثب ایي وبس فـبس ووتشة ثِ اثضاس ٍاسد هی ؿَد. 

 سا وَچىتشهی ًوبیذ(.

Tolerance دلت ایجبد :Boundary .سا ا تؼشیف هی ًوبیذ  

Thickness ُثِ اًذاصُ ػذد ٍاسد ؿذ :Boundary  ،خَد سا اص ػغح هَسد ًظشدٍس هی ًوبیذ.وِ هی تَاًذ ػِ ٍضؼیت ولی

 ؿؼبػی ٍ هحَسی داؿتِ ثبؿذ. 

Limit boundary ثشای ایجبد یه :Boundary  ِهحذٍد ثBoundary.دیگشاػتفبدُ هی ؿَد 

Automatic Collision Checking ثب ایي گضیٌِ ّب هی تَاى فبكلِ هغوئي ثشای ًضدیه ؿذى :HolderٍShank  سا

                           تؼشیف اثضاس(ایي فبكلِ ّب دسؿىل صیشًـبى دادُ ؿذُ اػت. تؼشیف ًوَد.)ثِ ؿشعوؼشفی دسلؼوت
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Selected Surface Boundary ایي :Boundary ى هبؿیي وبسی ػغَح اًتخبة ؿذُ سا ثذٍى توبع ثب ػغَح باهى

 هجبٍسفشاّن هی ًوبیذ.

 

Top ثب اًتخبة ایي گضیٌِ یه:Boundary  .دسثبلاتشیي ػغح اص ػغَح اًتخبة ؿذُ ایجبد هی ؿَد 

Roll Over :Boundary  )سا ثب تَجِ ثِ ؿىل لغؼِ ثِ اًذاصُ ای )حذاوثش ثِ هیضاى ؿؼبع اثضاسًؼجت ثِ لجِ ّبی ػغح

ثیـتشیي وبسثشد ایي گضیٌِ دسهبؿیٌىبسی دیَاسُ  ثیـتشدسًظشهی گیشد ٍ هحذٍدُ ثضسگتشی هبؿیٌىبسی خَاّذ ؿذ.

ایجبد  Boundaryهی ثبؿذ وِ دس كَست ػذم اًتخبة ّیچ  Selected Surface Boundaryّبی ػوَد ثب اػتفبدُ اص 

 تؼشیف اثضاس ضشٍسیؼت. Boundaryتَجِ ؿَد وِ دس ایي  ًخَاّذ ؿذ.

Shallow Boundary  ،ُدسیه هذل ثشاػبع اثضاستؼشیف ؿذ :Boundary  ایجبد هی ًوبیذ ؿبهل ػغَحی وِ صاٍیِ آًْب

هی ًبهٌذ. تَجِ  shallow. ّوبًغَس وِ لجلا گفتِ ؿذ ایي ػغَح سا ًؼجت ثِ افك ثیي دٍ صاٍیِ ٍاسد ؿذُ لشاسداؿتِ ثبؿذ
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لشاس هی گیشًذ ثشای  Boundaryتؼشیف اثضاس ضشٍسیؼت. ضوٌب ػغَحی وِ ثیشٍى اص ایي  Boundaryؿَد وِ دس ایي 

  هٌبػجٌذ. Constant Zی اػتشاتظ

 

Silhouette Boundary دسساػتبی ایضاسثِ لغؼِ ًگبُ وٌیذ.دس ّشهٌغمِ ای وِ ػغح ٍجَد ًذاؿت )ثِ ؿشط :

 ثِ اًذاصُ ؿؼبع اثضاساػت. لغؼِایجبد هی ؿَد وِ فبكلِ اؽ اص  Block  )Boundaryلشاسداؿتي دس

 

On model اگشایي گضیٌِ اًتخبة ؿَد :Boundary ثِ كَست ػِ ثؼذی ایجبد هی ؿذ ٍ گشًِ یهBoundary  ٍد

 ثؼذی ایجبد هی ؿَد. 
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 Ticknessدٍس لغؼِ ایجبد هی ؿَد. اگش  Boundaryحفشُ یب ػَساخی ًذاؿتِ ثبؿذ ثب ایي دػتَس یه  ،ّش گبُ هذل

اثضاساص ػغَح فبكلِ داسد. تَلیذ ؿذُ ثِ اًذاصُ ؿؼبع  Boundaryكفشثبؿذ ٍ ثلَن تؼشیف ؿذُ ثضسگتشاصلغؼِ ثبؿذ 

 ّن سٍی لجِ ّب ایجبد هی ؿَد. Boundaryاًذاصُ لغؼِ ثبؿذ  "دلیمب Blockاگش

 

 

 

Collision Safe Boundary ایي :Boundary ، ثشاػبع اثضاسایجبد هی ؿَد. عَل اثضاسshank ٍholder  ثبیذ ثشای ایجبد

( shank  ٍholderدس حمیمت هحذٍدُ ای ایجبد هی ؿَد وِ اثضاس هؼشفی ؿذُ )ثب  تؼشیف ؿذُ ثبؿٌذ. Boundaryایي 

 دس ایي هحذٍدُ ثشخَسدی ًذاؿتِ ثبؿذ.

 

 ضشٍسیؼت. shank  ٍholderتؼشیف اثضاس ثِ ّوشاُ  Boundaryتَجِ ؿَد وِ دس ایي 

Stock Boundary دس ایي سٍؽ اص یه :Stock  هثلا( هَجَد" Stock  یه )حبكل اص یه خـي وبسیBoundary 

 یه ثشًبهِ ثب اثضاسوَچىتش ثشای ایي ًبحیِ گشفتِ هی ؿَد. Boundaryایجبد هی ًوبیذ. ثؼذ اص ایجبد ایي 
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Contact point : یىی اص پشوبسثشدتشیي سٍؿْبی تَلیذBoundary  هی ثبؿذ وِ ثؼیبسَّؿوٌذ ػول هی ًوبیذ. ثِ ایي

 ًمبط توبعهؼٌی وِ ثب اًتخبة ػغَح دس اعشاف آًْب هحذٍدُ ای سا تؼشیف هی ًوبیذ وِ ٌّگبم اػتفبدُ اص ایي هحذٍدُ 

 هی ثبؿذ. Boundaryآًْب ٍ ایي یىی اص تفبٍتْبی  هبّیتی دٍ هشوض هحذٍد هی ؿًَذ ًِ  Boundaryاثضاس ثِ ایي 

Contact conversion ثب ایي دػتَس ثشاػبع :Boundary  ایجبد ؿذُ اصContact point  ثب اضبفِ ؿذى ؿشط اثضاسیه

Boundary  .ایجبد هی ؿَد 

 

Boolean Operation ثب ایي دػتَسهی تَاى دػتَسات :Addition ،Subtractionٍ Intersection ٍسا ثشای دBoundary 

 اًجبم داد.

                                       هْن خَاّذ ثَد. Boundaryاػتفبدُ ؿَد تشتیت اًتخبة  Subtractionّشگبُ اص گضیٌِ 

USER DEFINE BOUNDARY یىی اص هْوتشیي سٍؿْبی ایجبد :Boundary  ّبUserDefine  هی ثبؿذ. دسایي سٍؽ

ثِ كَست  Boundaryَد، اهىبى تشػین ایجبد ًو Boundaryّبی اًتخبة ؿذُ  Surfaceػلاٍُ ثش ایٌىِ هی تَاى اص

 هؼتمل اص هذل ًیض ٍجَد داسد.
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Insert File ثب ایي دػتَس هی تَاى یه فبیل تشػین ؿذُ سا ثِ ػٌَاى :Boundary .فشاخَاًی ًوَد 

Model ثب اًتخبة یه یب چٌذ ػغح ٍ اجشای ایي دػتَسدس لجِ ّبی ایي ػغَح ایجبد یه :Boundary  .هی ًوبیذ

هحذٍد   Boundaryهحذٍد ؿذُ ثبؿذ، هشوض اثضاس ثِ ایي  Boundaryّوبًغَس وِ لجلا گفتِ ؿذ هؼیش اثضاسی وِ ثب ایي 

 خَاّذ ؿذ.

Sketch ثب اجشای ایي دػتَس هٌَی :Curve Editor  ثبص هی ؿَد وِ دس لؼوتPattern  ثِ تَضیح وبهل گضیٌِ ّبی آى

 سا هوىي هی ػبصد.  Boundaryن یه خَاّین پشداخت. ایي دػتَستشػی

 

 

11. Lead & Link : 

Lead  ِّب حشوتْبیی ّؼتٌذ وِ اثضاسثشای ٍسٍد ٍ خشٍج ثsegment (Lead in &Lead out ِاًجبم هی دّذ. ثب تَجِ ث )

ثِ  Linkًَع اثضاس، ؿىل ػغح ٍ ًَع اػتشاتظی هی تَاى گضیٌِ ّبی هختلفی سا ثشای ٍسٍد ٍ خشٍج اثضاستؼشیف ًوَد. 
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تؼشیف هی ؿَد. ثشای دػتشػی ثِ گضیٌِ ّبی  segmentحشوتی گفتِ هی ؿَد وِ ثشای حشوت اثضاس دس اتلبل دٍ 

Lead & Link  هی تَاى گضیٌِ ایي دػتَس سا اص هٌَی اكلی اًتخبة وشد. ّوچٌیي هی تَاى ٌّگبم تؼشیف یه

 اػتشاتظی ایي گضیٌِ ّب سا تٌظین ًوَد.

 

             

Lead in &Lead out هٌَی :Lead & Link :ثِ ؿىل صیش اػت 

 

دیذُ هی ؿَد وِ ثشای اٍلیي  Lead & Linkًـبى دادُ ؿذُ ثشای  tabدس ؿىل هـبّذُ هی ؿَد چْبس ّوبًغَس وِ 

هـبثِ  tabتوبم گضیٌِ ّبی ایي چْبسٍسٍد اثضاس، ثمیِ ٍسٍد ّب ، خشٍج ّبی اثضاسٍآخشیي خشٍج اثضاساػتفبدُ هی ؿَد.

 ثَدُ ٍدس اداهِ ثِ تـشیح گضیٌِ ّبی هْن ایي دػتَسات خَاّین پشداخت.
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1اًتخبة دس كفحِ ًوبیؾ دادُ هی ؿَد.  2ّوبًغَس وِ دس هٌَی ثبلا هـخق اػت 
st
 choiceٍ2nd choice  وِ هی تَاى

دٍ ًَع حشوت تؼشیف ًوَد وِ دس كَست ثشخَسد حشوت اٍل ثب لغؼِ ، اثضاس ثب ًَع دٍم حشوت تؼشیف ؿذُ ٍاسد 

 لغؼِ هی ؿَد.

 ثِ ؿىل صیشدلت ؿَد: Lead & Linkلجل اص تؼشیف پبساهتشّبی 

     

LEAD IN.حشوت اثضاس سا لجل اص ؿشٍع ثبسثشداسی وٌتشل هی ًوبیذ : 
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LEAD OUT :.حشوت اثضا سا ثؼذ اص پبیبى ثبسثشداسی وٌتشل هی ًوبیذ 

SURFACE NORMAL ARC یه حشوت دایشُ ای ثشای ٍسٍد ٍخشٍج ایجبد هی ًوبیذ وِ ػوَد ثشػغح ٍ هوبع ثش :

 هی ثبؿٌذ. TOOLPATHّب دسكفحبتی لشاسداسًذ وِ ػوَد ثش ػغح ٍ هوبع ثش  ARCهؼیشهی ثبؿذ. دسٍالغ ایي 

 

ٍدسدیَاسُ ّب ثِ كَست  VERTICAL ARCّب دسػغَح افمی ثِ كَست  ARCّوبًغَس وِ هـبّذُ هی ؿَد 

HORIZONTAL ARC .حشوت هی ًوبیٌذ 

VERTICAL ARC ٍ ٍسٍد ٍ خشٍج اثضاس ثِ كَست حشوت ؿؼبػی هوبع ، دسكفحِ ای لشاسداسد ؿبهل هوبع هؼیش :

 ساػتبی اثضاس.

            

HORIZONTOL ARC  ٍسٍد ٍ خشٍج اثضاسثِ كَست حشوت ؿؼبػی هوبع، دسكفحِ ای لشاس داسد ؿبهل هوبع :

 دسجِ حَل هوبع هؼیشچشخیذُ ثبؿذ. 91هؼیش ٍ ساػتبی اثضاسثِ كَستی وِ ایي كفحِ ثِ اًذاصُ 
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EXTENDED MOVE.یه حشوت هوبػی هؼتمین دساثتذا یب اًتْبی هؼیشاثضاس  ایجبد هی ًوبیذ : 

 

BOXEDیه حشوت هؼتمین دسیه ػغح ایجبد هی ًوبیذ :. 

 

STRAIGHT ٍُیه حشوت هؼتمین دسیه ػغح ایجبد هی ًوبیذ. تفبٍت ایي گضیٌِ ثب گضیٌِ لجل دسایي اػت وِ ػلا :

 ثش همذاس عَل، همذاسصاٍیِ سا ّن هی تَاى هـخق ًوَد.
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POCKET CENTREوبع ثش هؼیش اًجبم هی ؿَد وِ ؿشٍع آى : ثب ایي گضیٌِ ٍسٍد اثضاس ثِ كَست یه حشوت ه

دسآى ایجبد ؿذُ اػت. ایي دػتَس ثیـتشثشای هَالؼی وِ ٍػظ  TOOLPATHی هی ثبؿذ وِ POCKETهشوض 

POCKET ّب ػَساخ ٍجَد داؿتِ ثبؿذ یب اػتفبدُ اص اثضاسT .ؿىل هفیذ اػت 

 

RAMPاهىبى سا ثشای ٍسٍد صاٍیِ داساثضاسثِ وبس فشاّن هی ًوبیذ. یؼٌی یه حشوت  :ایيnon-plungingt ِوِ ایي صاٍی،

 .ؿذ ثب تَجِ ثِ اثضاسٍجٌغ هتشیبل هی تَاًذ هتغیشثب
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