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پمپ هاي سانتريفيوژسطوح بازرسي 

2

API 610پمپ 

1بازرسي سطح 
Basic

2بازرسي سطح 
Intermediate

3بازرسي سطح 
Special

.عموما در پمپ هاي با مصارف عمومي استفاده مي شود

.مي باشد 1شامل الزامات عملكرد و متريال و سختگيرانه تر از سطح 

اين سطح بازرسي مي بايست در پمپ هاي با سرويس هاي حساس  
.مورد توجه قرار گيرد

Annex E
(informative)



بازرسي علامتگذاري ها -  1سطح بازرسي 
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Casing Marking
حك شماره سريال روي پوسته

حك يا الصاق جهت چرخش پمپ



بازرسي پيچ هاي درآر پوسته و نازلها – 1سطح بازرسي 
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بازرسي پيچ هاي درآر پوسته

بازرسي سايز فلنج ها و پرداخت 
سطوح ماشينكاري آن



Area Classificationبازرسي تطابق با  – 1سطح بازرسي 
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بازرسي تطابق تجهيزات برقي از  
نظر مناطق انفجاري



بازرسي گواهينامه هاي تست – 1سطح بازرسي 
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بازرسي گواهينامه تست 
هيدرواستاتيكي

بازرسي گواهينامه تست عملكرد 
Performance

در  NPSHبازرسي گواهينامه تست 
صورت وجود

اتبازرسي گواهينامه تست ارتعاش



بازرسي الزامات ساخت شاسي – 1سطح بازرسي 
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بازرسي الزامات ساخت شاسي  
استاندارد 7,3مطابق بخش 

ابعاد شاسي

طراحي شاسي

ماشينكاري شاسي

الزامات نصب و گروت ريزي



دستورالعمل هاي نگهداريبازرسي  – 1سطح بازرسي 
  سازنده بايد دستورالعمل هاي نگهداري و انبارش 8,4,7مطابق بند  - 

  API PR 868در سايت را تا قبل از راه اندازي مطابق با استاندارد 

.براي مشتري فراهم كند
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يبازرسي ابعاد كلي و جانماي – 1سطح بازرسي 
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  بازرسي ابعاد كلي دستگاه مطابق
Outline Drawing

بازرسي سايز و ابعاد انكر بولت ها  
)درصورت وجود(



لوله كشي ها و نصب آنهابازرسي  – 1سطح بازرسي 
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بازرسي لوله كشي هاي جانبي 
مرتبط با سيال فرآيندي و سيل

بازرسي لوله كشي هاي مربوط به 
)در صورت وجود(خط بخار 

بازرسي لوله كشي هاي مربوط به 
آب كولينگ

بازرسي لوله كشي هاي مربوط به 
روغن روانكاري



دماي بيرينگ ها و روغن – 1سطح بازرسي 
.مي بايست بازرسي شود 6,10,2,4گواهينامه دماي بيرينگ ها و روغن مطابق با بند  - 

:مطابق با اين بند 

درجه سانتيگراد و دماي  70براي سيستم هاي تحت فشار، دماي روغن خروجي كمتر از ) الف 
درجه سانتيگراد، در  93كمتر از ) اگر سنسور دماي بيرينگ تأمين شده باشد(فلز بيرينگ 

طول تست كارخانه اي، و تحت بدترين شرايط كاري مشخص شده، افزايش دماي روغن 
.درجه كلوين باشد 28بيرينگ نبايد بيشتر از 

درجه  82براي سيستم هاي رينگ روغن يا پاشش روغن و دماي محفظه روغن كمتر از ) ب 
درجه  40سانتيگراد، در طول تست كارخانه اي، افزايش دماي محفظه روغن نبايد بيشتر از 

ن شده كلوين بالاتر از دماي محيط در زمان هر قرائت باشد و اگر سنسور دماي بيرينگ تامي
. درجه سانتيگراد فراتر رود 93باشد، دماي رينگ هاي خارجي نبايد از 
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پلاك دستگاه – 1سطح بازرسي 
:پلاك دستگاه بايد حداقل شامل اطلاعات زير باشد 6,13,2مطابق بند  - 

a) purchaser’s item number

b) vendor’s size and model number

c) pump serial number

d) rated flow

e) rated head

f) casing hydrostatic test pressure

g) speed

h) manufacturer’s bearing identification numbers (if applicable)

i) maximum allowable working pressure (MAWP)

j) temperature basis for MAWP
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محافظت از زنگ زدگي – 1سطح بازرسي 
لال با  سطوح داخلي محفظه هاي بيرينگ و اجزا كربن استيل سيستم روغن بايد با يك محافظ ضد زنگ ح 8,4,2,2مطابق بند  - 

.روغن كه در تطابق با روغن روانكاري باشد، پوشش داده شود

.بيرينگ ها بايد كاملا از ورود رطوبت و كثيفي محافظت شوند 8,4,2,3مطابق بند  - 

.سطوح ماشينكاري خارجي، به غير از متريال مقاوم به خوردگي، بايد با ضد زنگ پوشش داده شود 8,4,2,5مطابق بند  - 

.منافذ رزوه اي بايد با درپوش هاي فولادي گرفته شوند 8,4,2,7مطابق بند  - 

ب  شكاف ها بايد با نوارچس. محورهاي در معرض هوا بايد با موم يا كاغذ ضد خوردگي و ضد آب پيچانده شوند 8,4,2,9مطابق بند  - 
.  ضد روغن آببندي شوند
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بازرسي رنگ – 1سطح بازرسي 
سطوح خارجي، به جز سطوح ماشينكاري   8,4,2,4مطابق بند  - 

اشته شده، بايد حداقل يك پوشش مطابق با استاندارد سازنده د
يست  لازم ن. رنگ نبايد شامل سرب يا كرومات باشد. باشند

ي بايد  سطح زيرين شاس. كه قطعات استنلس استيل رنگ شوند
اگر طور ديگري  7,3,12مطابق بند . براي گروت آماده شود

بايد   مشخص نشده باشد، تمامي سطوح شاسي در تماس با گروت
سند  SSPC SP 6يا  ISO 8501 Grade Sa2مطابق با 

شوند و اين سطوح با   (Commercially sand blast)بلاست 
.  يك پرايمر مناسب با گروت اپوكسي پوشش داده شود
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بازرسي جهت حمل – 1سطح بازرسي 
مل اگر طور ديگري مشخص نشده باشد، تجهيزات بايد براي ح 8,4,1مطابق بند  - 

آماده سازي حمل داخلي بايد طوري باشد كه  . آماده شوند domesticداخلي 
ماه و بدون نياز به دمنتاژ   6مناسب تجهيز براي انبارش در محيط باز براي حداقل 

ازي آماده س. باشد) به جز احتمال بازرسي بيرينگ ها و سيل ها(قبل از عملكرد 
اشد، براي انبارش طولاني تر يا حمل صادراتي سختتر است و اگر مشخص شده ب

.بايد رويه آماده سازي توسط سازنده فراهم و با خريدار توافق شود

ميليمتر   5منافذ و سوراخ هاي فلنج ها بايد با پوشش فلزي با ضخامت حداقل  - 
.پيچ با قطر كامل بسته شود 4به همراه گسكت الاستومري و حداقل 
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بازرسي مدارك حمل – 1سطح بازرسي 
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بازرسي پكينگ ليست

بازرسي تگ ها و پلاك هاي  
تجهيزاتي كه به طور جداگانه 

.حمل مي شوند

بازرسي دفترچه هاي نصب و راه  
اندازي



 2سطح بازرسي 
:، بازرسي هاي زير نيز انجام مي شود1مي باشد و علاوه بر بازرسي هاي مربوط به سطح  1سختگيرانه تر از سطح بازرسي  2سطح بازرسي  - 

Sub Vendorبازرسي كپي مدارك خريد سازندگان جزء *  

بازرسي گواهينامه متريال قطعات اصلي*  

قطعات NDEبازرسي تست هاي غير مخرب *  

تست هيدرواستاتيك Witnessانجام حضوري *  

قطعات run outبازرسي ركوردهاي مربوط به لقي و *  

NPSHو  Performanceتست هاي  Witnessانجام حضوري *  
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2بازرسي سطح 
Intermediate



بازرسي گواهينامه متريال – 2سطح بازرسي 
اگر مشخص شده باشد، سازنده   6,12,1,8مطابق بند  - 

اص بايد گواهينامه متريال شامل آناليز شيميايي و خو
ده مكانيكي براي شماره ذوبي كه قطعات از آن تأمين ش

.  است را فراهم كند

اين قطعات شامل محفظه هاي تحت فشار ريخته    
.  گري و فورج شده، پروانه ها و محورها مي باشد

اگر طور ديگري مشخص نشده باشد، اجزا لوله    
و پيچ ها  Piping nipplesكشي، اتصالات پايپينگ 

.از اين الزام مستثني مي باشند
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قطعات NDEبازرسي  – 2سطح بازرسي 
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محفظه هاي فشار   NDEبازرسي 
14مطابق جدول 

جوش هاي قطعات   NDEبازرسي 
)14جدول (تحت فشار 



تست هيدرواستاتيكي – 2سطح بازرسي 
  ، تست هيدرواستاتيكي به صورت2در بازرسي سطح  - 

الزامات انجام تست  . انجام مي گيرد Witnessحضوري 

ويرايش   API 610استاندارد  8,3,2مطابق با بخش 

  يازدهم مي باشد كه به صورت جداگانه بررسي خواهد

.شد
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Hydrostatic Test Stand
1) Water Tank
2) Pump Casing (Part to be subjected to Hydro test)
3) Piston Pump, Max Press.: 150 Bar
4)   Calibrated Pressure Gauge (Oil Filled)



Run Outبازرسي ركوردهاي لقي و  – 2سطح بازرسي 
ISO 286مطابق با استاندارد  F7/h6تلرانس محور و بوش محور بايد  6,6,7مطابق بند  -  (all parts) باشد.
)  in 0.001(ميكرومتر  25بيشتر از  TIRمحورها بايد ماشينكاري شوند و در كل طولشان پرداخت شوند تا  6,6,9مطابق بند  - 

.نباشد
محورهاي تمامي پمپ ها در كل طولشان بايد ماشينكاري يا سنگ زني و  VS7تا  VS1براي پمپ هاي سري  9,3,3,1مطابق بند  - 

 80كل نبايد بيشتر از  Run out. باشد (μm/m 40)ميكرون در هر متر طول محور  40نبايد بيشتر از  TIR. پرداخت شوند
.  ميكرون در طول كل محور باشد

ميكرون را پيشنهاد كند كه  80كل بزرگتر از  Run outميليمتر، سازنده ممكن است  4500براي پمپ هاي با طول محور بيش از  
.خريدار بايد تأييد كند

تهيه شده باشد، ركوردهاي   non‐contacting vibration probesاگر پراب هاي ارتعاشي غير تماسي  6,6,13مطابق بند  - 
 mechanicalدرجه چرخش در موقعيت هر پراب بايد در گزارش تست مكانيكي  360مكانيكي و الكتريكي براي  run outدقيق 

test report گنجانده شود.
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Run Outبازرسي ركوردهاي لقي و  – 2سطح بازرسي 
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Wear Rings



Run Outبازرسي ركوردهاي لقي و  – 2سطح بازرسي 
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Run Outبازرسي ركوردهاي لقي و  – 2سطح بازرسي 
براي پمپ هاي   9,2,2,4مطابق بند  - 

مقدار   BB5و  BB1, BB2, BB3سري 
Run out   محورها و روتورهاي مونتاژ

 Benchيا  V‐blockشده كه روي 

roller ده در نزديكي ياتاقان ها نصب ش
.باشد 17است، بايد در محدوده جدول 
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NPSHو  Performanceتست هاي  – 2سطح بازرسي 
و  Performance، تست هاي 2در بازرسي سطح  -  

NPSH  به صورت حضوريWitness انجام مي شود.
  8,3,3بايد مطابق با الزامات بخش  Performanceتست  - 

ي  الزامات تست جداگانه توضيح داده م(استاندارد انجام گيرد 
).شود

استاندارد   8,3,4,3بايد مطابق با الزامات بخش  NPSHتست  - 
).الزامات تست جداگانه توضيح داده مي شود(انجام گيرد 
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3سطح بازرسي 
:بازرسي هاي زير نيز انجام مي گيرد 2و  1مي باشد و علاوه بر بازرسي هاي سطح  2و  1سختگيرانه تر از بازرسي سطح  3سطح بازرسي  - 
بازرسي رويه هاي جوشكاري تأييد شده*  
بازرسي تعميرات جوشكاري تأييد شده*  
Welding repair mapبازرسي *  

روتور/ بازرسي بالانس پروانه *  
بازرسي بيرينگ ها بعد از تست*  
تست نيروها و ممان هاي نازل ها*  
Mechanical run testتست *  

Complete unit testتست *  

تست نويز*  
تست تجهيزات جانبي*  
)محفظه ياتاقان(تست رزنانس *  
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3بازرسي سطح 
Special



بازرسي رويه هاي جوشكاري – 3سطح بازرسي 
جوشكاري و تعميرات   6,12,3,1مطابق بند  - 

يه  جوشكاري بايد توسط اپراتورها بر طبق رو
انجام   11هاي كيفي مطابق با الزامات جدول 

استانداردهاي جايگزين ممكن است . گيرد
.  ودتوسط سازنده جهت تأييد مشتري ارائه ش

 ANSI/AWS D1.1/D1.1Mاستاندارد  - 
.مي باشد ISO 10721‐2مشابه 
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تعميرات جوشكاريبازرسي  – 3سطح بازرسي 
و  سازنده بايد براي بازبيني تمامي تعميرات 6,12,3,2مطابق بند  - 

ود اين  جوشكاري هاي تعميري پاسخگو باشد تا اين اطمينان حاصل ش

به طور  تعميرات به منظور صحت و تطابق با رويه هاي كيفي كاربردي

ها  مناسبي عمليات حرارتي شده و بازرسي هاي غير مخرب بر روي آن

).  ملاحظه شود 14جدول (انجام شده است 
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ورروت/بالانس پروانهبازرسي  – 3سطح بازرسي 
  6,9,4بالانس پروانه و روتور بايد مطابق با بخش  - 

  الزامات تست جداگانه توضيح داده مي(انجام گيرد 
).شود

 ,BB1روتور پمپ هاي /همچنين بالانس پروانه - 

BB2, BB3  وBB5  بايد مطابق با الزامات بخش
 الزامات تست جداگانه توضيح(انجام گيرد  9,2,4,2

).داده مي شود
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تبيرينگ ها بعد از تسبازرسي  – 3سطح بازرسي 
اگر مشخص شده باشد، ياتاقان هاي هيدروديناميكي بايد بعد از اتمام تست   9,2,7,5، مطابق بند  BBبراي پمپ هاي سري  - 

Performance خارج شوند و توسط خريدار يا نماينده آن بازرسي و دوباره مونتاژ شوند.

30



تست نيروهاي نازل ها و ممانها – 3سطح بازرسي 
ر معرض در اين حالت پوسته پمپ د. اگر مشخص شده باشد، سازنده بايد صلبيت پمپ و شاسي را تست كند 7,3,21بند مطابق  - 

.  گيردبراي هر نازل قرار مي  ZCMو  YCMممان 

.  ممان ها نبايد به طور همزمان وارد شونداين  

و نه (گيري جابجايي محور بايد قطعي اندازه  

براي ثبت نتايج،  . باشد) به شاسينسبت  

ديتاشيت تست سازنده بايد شامل نقشه  

و ممان هاي وارد شده و جابجايي هاي متناظر با آنها در انتهاي  ) ZCMو  YCM(شماتيك ايستگاه تست، ممان هاي محاسبه شده  
.محور پمپ باشد Drive Endمحرك 
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تست نيروهاي نازل ها و ممانها – 3سطح بازرسي 
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Mechanical run test – 3سطح بازرسي 
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Mechanical 
run test

تا   Ratedپمپ در دبي : روش اول
.تثبيت دماي روغن كار مي كند

به  Ratedپمپ در دبي : روش دوم
ساعت كار مي كند 4مدت 



Complete Unit Test – 3سطح بازرسي 
اگر مشخص شده باشد، مجموعه پمپ و  8,3,4,4,1مطابق بند  - 

ل مي  محركه، به همراه تمامي تجهيزات جانبي كه دستگاه را تشكي
. دهند، بايد با هم تست شوند

محدوده مجاز ارتعاشي هر تجهيز مجموعه  8,3,4,4,2مطابق بند  - 
ه جز بايد بر طبق استاندارد و مشخصات فني همان تجهيز باشد، ب

ي  موتورهاي رفت و برگشتي كه در اين حالت، محدوده هاي ارتعاش
.با توافق خريدار، سازنده پمپ و تأمين كننده موتور باشد
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تست نويز – 3سطح بازرسي 
ز اگر مشخص شده باشد، تست نوي 8,3,4,5مطابق بند  - 

Sound Level Test   بر اساس توافق خريدار و سازنده
.  بايد انجام شود

 ISO 3746و  ISO 3740, ISO 3744استانداردهاي  
.ممكن است به عنوان راهنما مورد استفاده قرار گيرد
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تست تجهيزات جانبي – 3سطح بازرسي 
اگر مشخص شده باشد،   8,3,4,6مطابق بند  - 

س ها و تجهيزات جانبي، مانند سيستم روغن، گيربك
ست  سيستم هاي كنترلي، بايد در كارگاه سازنده ت

جزئيات تست تجهيزات جانبي بايد با  . شوند
.همكاري خريدار و سازنده مشتركا تدوين شود
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)محفظه ياتاقان(رزنانس تست  – 3سطح بازرسي 
اگر تست رزنانس مشخص شده باشد، محفظه هاي ياتاقان   8,3,4,7مطابق بند  - 

صل نيستند، بايد بوسيله ضربه يا وسيله مناسب ديگري وقتي كه به لوله كشي مت
بين  يك حاشيه جدايش. تحريك شوند و فركانس هاي طبيعي بايد تعيين شود

:ته باشدطبيعي و فركانس هاي تحريك زير بايد وجود داش) يا فركانس ها(فركانس 

;3.0 ;2.0 ;1.0: مضارب سرعت كار، بر حسب دور بر دقيقه ) الف 

;vane passing frequency  :1.0; 2.0مضارب فركانس گذر پره ) ب 

.معيارهاي پذيرش تست بايد بين خريدار و سازنده توافق شود 
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)محفظه ياتاقان(تست رزنانس  – 3سطح بازرسي 
ايد روي اگر مشخص شده باشد، تست رزنانس وقتي كه پمپ به لوله كشي متصل نيست ب VSبراي پمپ هاي سري  9,3,9,2مطابق بند  - 

:تست به طريق زير بايد انجام شود. مجموعه پمپ و موتور و سازه انجام شود

تحريك مجموعه با يك ضربه روي فريم موتور در جهت فلنج خروجي) الف 

تعيين فركانس هاي طبيعي بواسطه رزنانس) ب 

درجه فلنج خروجي 90تحريك مجموعه با يك ضربه روي فريم موتور در جهت ) پ 

تعيين فركانس هاي طبيعي بواسطه رزنانس  ) ت 

درصد  10درصد پايين تر ازحداقل سرعت كاري دائم يا بايد حداقل  10فركانس هاي طبيعي كه به اين روش بدست مي آيند بايد حداقل  
.بالاتر از حداكثر سرعت كاري دائم باشند
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