
API 610آموزش استاندارد 
هشتم آببندي: گفتار  هاي  پلان  دقيق  ابزار  و  جانبي  تجهيزات 
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صفحه اريفيس و درپوش اريفيس
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.شوند مي استفاده فشار و دبي كنترل جهت ها اريفيس
 حداقل بايد اي صفحه هاي اريفيس تمامي 8.3.5.2 بند مطابق‐

 كوچكتر سوراخ قطرهاي .باشند داشته (”1/8) ميليمتر 3 سوراخ
.دارند را سيل خرابي و انسداد امكان

 قطر بايد شود، مي استفاده 65A پلان در كه اريفيس صفحه ‐
باشد داشته ميليمتر 5 حداقل سوراخ

  يلاست استنلس متريال از اريفيس درپوش ،66B آببندي پلان براي‐
 5 از مترك ويسكوزيته با تميز سيالات براي .شود استفاده بايد 316

1.5 بايد سوراخ قطر استوك، سنتي mm ويسكوزيته براي .باشد 
 جامد ذرات داراي كه سيالاتي يا استوك سنتي 5 از بالاتر هاي

 ميليمتر 3 بايد سوراخ قطر شود، ايجاد انسداد است ممكن و هستند
  .باشد
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– Y؛      Yصافي نوع  Strainer  
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 محفظه داخل به جامد ذرات از جلوگيري براي Y نوع هاي صافي
 شارف افت ها صافي اين .شوند مي استفاده فلاشينگ خط در آببندي
.دارند كمي
 و ادانسد دچار است ممكن و دارند اي دوره بازرسي به نياز ها صافي اين

.شوند سيل مكانيكال خرابي
 سايز با و استيل استنلس متريال از بايد صافي مش 8.3.3.2 بند مطابق
.باشد ميكرون 125 حداقل مش
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Cyclone Separatorسيكلون سپراتور 
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 و قبل ارفش اختلاف اگر .شوند انتخاب جامد ذرات بهينه جداسازي براي بايد ها سيكلون
 .شود تفادهاس است ممكن اريفيس باشد، سيكلون طراحي فشار از بيشتر سيكلون بعد

25) بار 1.7 از كمتر فشار اختلاف در نبايد سپراتورها سيكلون psi) روند بكار.  
 يالس دوبرابر حداقل دانسيته بايست مي جامد ذرات ها، سيكلون موثر عملكرد براي

 لودگيآ اغلب اوليه، اندازي راه جز به هيدروكربن، هاي سرويس اغلب براي .باشند داشته
 يكلونس عملكرد عملا كوك، پايين دانسيته دليل به كه باشد مي كوك جامد ذرات هاي
 يم مكش چاه يا رودخانه از كه آبي هاي پمپ براي اما، .باشد نمي بهينه حالت اين در

  .دباشن موثر توانند مي شوند، نصب درستي به اگر سپراتورها سيكلون كنند،
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ادامه - Cyclone Separatorسپراتور سيكلون 
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 مي مشخص ها پمپ تمامي براي را ها سيكلون ها، كننده مصرف از خيلي
 ي،اصل تجهيزات تعميرات و ساخت طول در شود مي تصور كه چرا كند،

 شود يم كشي لوله وارد آن، نظاير و ريزه سنگ جوش، مانندگرده كثيفي
.شود سيل مكانيكال آسيب باعث تواند مي و
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Sight Flow Indicatorنمايشگر جريان شيشه اي 
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API استاندارد 8.2.22 بند مطابق -  جريان نمايشگرهاي چهارم، ويرايش 682
.شوند نصب كولينگ آب خروجي خط در بايد اي شيشه

 اصطلاحا نوع از بايد جريان نمايشگرهاي استاندارد، همين 9.7.1 بند مطابق -
bull’s گاوي چشم eye بايد انجري نمايشگر شيشه قطر .باشند فولادي بدنه با 

  .دهد نشان را جريان كمينه وضوح به بايد و خط  داخلي قطر نصف حداقل
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Seal Flush Coolerكولر مكانيكال سيل 
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 شود، مي استفاده سيل مكانيكال كولر از كه آببندي هاي پلان تمامي در‐
.باشد خنك هوا صورت به هم و خنك آب صورت به هم است ممكن

 به( نددار سيل مكانيكال كولر كه آببندي هاي پلان تمامي در موثر جريان‐
 خوبي به كه شود مي حاصل وقتي تنها )53B، 53C و 23 پلان ويژه

.باشد شده هواگيري
API استاندارد 8.3.2.1.2 بند مطابق‐  شده مشخص اگر چهارم، ويرايش 682

 قطب بر بايد كشي لوله اجزا همراه به سيل مكانيكال كولرهاي باشد،
ISO استاندارد ASME يا 15649 B31.3 ،شوند بازرسي و ساخت طراحي.

  ميليمتر 12 خارجي قطر حداقل و آستنيتي استيل استنلس بايد ها تيوب‐
  .باشند داشته ميليمتر 1.5 ديواره ضخامت حداقل و )اينچ 0.5(
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ادامه - Seal Flush Coolerكولر مكانيكال سيل 
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 يانجر نرخ براي سازنده توصيه اساس بر بايد سيل مكانيكال كولرهاي‐
 2( دقيقه بر ليتر 8 از كمتر جريان نرخ براي نبايد اما .شوند سايز فلاشينگ

  .شود سايز سيل هر براي )دقيقه بر گالن
 نياز مورد گرمايي الزامات شده انتخاب كولر كه كند تاييد بايد سيل سازنده‐

  .سازد مي برآورده ديتاشيت در سايت شده مشخص شرايط در را
 آب كولرهاي انتخاب سرد، بادهاي با هاي محل يا پايين محيط دماهاي در‐

 داخل زدگي يخ احتمال كه چرا شود بررسي مجددا بايد خنك هوا و خنك
  .دارد وجود كشي لوله اتصالات و كولر

 زايشاف از تا كند طراحي طوري را كولينگ آب سيستم بايد كننده مصرف‐
 ينديفرآ سيال كه شرايطي در و آب خط انسداد نتيجه در حد از بيش فشار

 با اندتو مي موضوع اين .گردد اجتناب كند، مي عبور تيوب از بالاي دماي با
 بهره لدستورالعم يا شكن فشار همراه به كولر پوسته طراحي فشار افزايش
  .شود اجرا صحيح برداري
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ادامه - Seal Flush Coolerكولر مكانيكال سيل 
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Water خنك آب كولرهاي Coolers

 آستنيتي استيل استنلس بايد ها تيوب باشد، نشده مشخص ديگري طور اگر‐
.باشد استيل كربن بايد كولر پوسته و باشد آن مشابه يا 316/316L نوع

 و آب سمت در هم هواگيري و تخليه كه شوند جانمايي طوري بايد كولرها‐
 )وشدرپ فقط نه( تخليه شير يك .شود انجام فرآيندي سيال سمت در هم
.شود نصب پوسته سمت نقطه ترين پايين در بايد
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ادامه - Seal Flush Coolerكولر مكانيكال سيل 
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API استاندارد 8.3.2.2.6 بند مطابق‐  چهارم، ويرايش 682
 وبتي صفحات در فيلت هاي جوش يا ها تيوب جوشكاري

 كولر داخل در ميليمتر 2.5 از كمتر تيوب ضخامت با
.باشد نمي مجاز سيل مكانيكال
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ادامه - Seal Flush Coolerكولر مكانيكال سيل 
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Air خنك هوا كولرهاي Coolers
 هاي تيوب با بايد خنك هوا كولرهاي باشد، نشده مشخص ديگري طور اگر‐

 كهاين يا و باشد نشده مشخص ديگري طوري اگر .شوند ساخته دار فين
 يانجر با هواخنك نوع بايد كولر نمايد، مشخص ديگري طور سيل سازنده
Natural هوا طبيعي air draft cooler باشد.

 ستنيتيآ استيل استنلس بايد تيوب باشد، نشده مشخص ديگري طور اگر‐
 ايدب ها فين باشد، شده استفاده فين اگر .باشد 316Ti يا 316/316L نوع

 شده لمتص تيوب به مناسب روش يك به و استيل استنلس يا آلومينيوم
 باشد، دهش جوشكاري تيوب هدر اتصالات يا تيوب فين اتصالات اگر .باشند
 براي .باشند 316Ti يا 316L آستنيتي استيل استنلس بايد ها تيوب

.باشد ميليمتر 2.5 بايد ديواره ضخامت حداقل جوش اتصالات
 كولرهاي هوا سمت در رسوب ضريب باشد، نشده مشخص ديگري طور اگر‐

0.1 بايد طراحي هنگام در خنك هوا m2K/kW 0.4 تا m2K/kW در 
.شود گرفته نظر
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ترانسميتر فشار با نمايشگر محلي
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Pressure Transmitter with Local Indicator

API استاندارد 9.5.2.2 بند مطابق‐  گيري اندازه المنت چهارم، ويرايش 682
 آستنيتي استيل استنلس بايد فشار ترانسميترهاي فشار تحت اجزا تمامي و

 ايگزينج متريال يك به احتياج شونده پمپ سيال آنكه مگر .باشد 316 نوع
.باشد داشته شود، مي مشخص سيل سازنده توسط كه

”1/2 بايد ورودي فشار براي اتصالات‐ NPT باشد.
.باشند محلي نمايشگر داراي بايد فشار ترانسميترهاي‐

PID Symbol



ترانسميتر سطح با نمايشگر محلي
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PID Symbol

Level Transmitter With Local Indicator

API استاندارد 9.5.3 بند مطابق‐  ديگري طور اگر چهارم، ويرايش 682
.باشند يهيدرواستاتيك نوع از بايد سطح ترانسميترهاي باشد، نشده مشخص

Differential نوع از معمولا سطح ترانسميترهاي‐ Pressure و باشند مي 
 را حسط سنجش سطح، دو هيدرواستاتيكي فشار اختلاف اساس بر واقع در

  .دهند مي انجام
؟چرا .شود مي خطا دچار سطح نمايشگر اعداد سيال، دانسيته تغيير با‐
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بافر/ مخزن سيال بارير 

14

Buffer/Barrier Fluid Reservoirs

:سايز مخزن بايد مطابق با الزامات زير باشد‐
بايد حداقل  Normal Liquid Level (NLL)حجم سيال در مخزن در سطح نرمال •

:برابر باشد با
 DN 150قطر لوله (ميليمتر و كوچكتر  60براي قطر محورهاي ) گالن 3(ليتر  12)١

)Schedule 40با 
با  DN 200قطر لوله (ميليمتر  60براي قطر محورهاي بزرگتر از ) گالن 5(ليتر  20)٢

Schedule 40

ال در بالاي مخزن بايد برابر يا بزرگتر از حجم سي NLLحجم فضاي بخار در بالاي سطح * 
Plan 52.باشد Low Liquid Alarm (LLA)و نقطه  NLLبين  Plan 53A



ادامه   –بافر / مخزن سيال بارير 
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بافر/ طرح استاندارد مخزن سيال بارير 

Plan 53APlan 52



ادامه   –بافر / مخزن سيال بارير 
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بافر/ طرح جايگزين مخزن سيال بارير 

Plan 53APlan 52



ادامه   –بافر / مخزن سيال بارير 
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.ن نمايدبافر را تعيي/ خريدار بايستي در ديتاشيت مشخصه هاي سيال بارير‐

يال بارير اگر مشخص شده باشد، سازنده پمپ يا مكانيكال سيل بايد انتخاب س‐

.يا بافر توسط خريدار را بررسي نمايند

بايد  53اگر طور ديگري مشخص نشده باشد، طراحي مخزن و آكومولاتور پلان ‐

.  روز باشد 28به گونه اي باشد كه تناوب پر كردن مجدد آن بيشتر از 

.مي باشد ISO 15649يا  ASME B31.3طراحي مخزن بر اساس استاندارد ‐

Plan 53APlan 52



نمايشگر سطح صفحه اي جوشي  
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Plan 53APlan 52



65Bو  65Aمخازن جمع آوري نشتي پلان هاي 
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.  ليتر باشد 3حجم مخزن بايد حداقل ‐

.باشند Schedule 40تجهيزات پايپينگ مخزن بايد ‐

.ميليمتر باشد 5بايد حداقل  65Aقطر سوراخ اريفيس در پلان ‐

Plan 65BPlan 65A



Bladder Accumulatorآكومولاتور كيسه اي 

20

Plan 53B



ادامه -آكومولاتور كيسه اي 
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PID Symbol Plan 53B



ادامه –آكومولاتور كيسه اي 
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Plan 53B

Refill Kit



Piston Accumulatorآكومولاتور پيستوني 
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 در بارير سيال حجم كمينه كمتر، و ميليمتر 60 قطر با محورهاي براي‐
 .باشد ليتر 2.8 حداقل بايد سيال حجم بيشينه و ليتر 0.2 بايد آكومولاتور

 در بارير سيال حجم كمينه ميليمتر، 60 از بزرگتر محورهاي قطر براي
.باشد ليتر 5.1 حداقل بايد سيال حجم بيشينه و ليتر 0.35 بايد آكومولاتور

:شوند نصب زير تجهيزات با بايد پيستوني آكومولاتورهاي‐
Low آلارم يك با فشار اختلاف ترانسميتر• Level

High و Low آلارم يك با سطح ترانسميتر و سطح نمايشگر• Level براي 
.رسد مي خود بيشينه يا كمينه موقعيت به پيستون كه مواقعي در اخطار

Plan 53C


