
API 610آموزش استاندارد 
نهم استاندارد : گفتار  ا  ب مطابق  ها  سيل  APIمكانيكال  چهارم 682  ويرايش 
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API 682سيستم آببندي محور مطابق با 
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Sealing 
System

Category

Arrangement

Type

1

2

3

1

2

3

A

B

C

Configurations

Face to Back

Back to Back
Face to Face

بار 20فشار تا و  Cدرجه  260تا  -40دماي كاري از /  API 610محفظه هاي آببندي غير 
بار 40و فشار تا  Cدرجه  400تا  -40دماي كاري از  – API 610محفظه هاي آببندي 
طراحي سيل و تست با دقت زياد مستند سازي شده.  API 610محفظه هاي آببندي 

رينگ-با چند فنر، سيل دوم او Pusherسيل بالانس، نصب داخلي، نوع كارتريجي، نوع 
رينگ-، سيل دوم اوMetal Bellowsسيل بالانس، نصب داخلي، نوع كارتريجي، نوع 

، سيل دوم گرافيت انعطاف پذيرMetal Bellowsسيل بالانس، نصب داخلي، نوع كارتريجي، نوع 

يك سيل در يك كارتريج
ردو سيل در يك كارتريج با سيال باف
ردو سيل در يك كارتريج با سيال باري



Categoryرده بندي مفهوم 
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Category – 1 شماره بندي رده‐ API غير هاي پمپ آببندي هاي محفظه براي كه هايي سيل مكانيكال : 1 610 
ASME استاندارد ابعادي الزامات و شوند مي استفاده B73.1 و ASME B73.2 ها سيل اين كاربرد .كنند مي رعايت را  
  بار 20 تا آنها نسبي فشار و سانتيگراد درجه 260 تا -40 بين آنها دماي محدوده كه است آببندي هاي محفظه به محدود
.است

Category – 2 شماره بندي رده‐  داستاندار ابعاد كه هايي پمپ آببندي محفظه براي كه هايي سيل مكانيكال : 2
API  دهمحدو كه است آببندي هاي محفظه به محدود ها سيل اين كاربرد .شوند مي استفاده كنند مي رعايت را 610

.است بار 40 تا آنها نسبي فشار و سانتيگراد درجه 400 تا -40 بين آنها دماي
Category – 3 شماره بندي رده‐  دهش انجام زيادي مستندسازي و دقت با تست و طراحي كه هايي سيل مكانيكال : 3

API استاندارد آببندي محفظه ابعاد و است Category با مشابه ها سيل اين كاربرد .كنند مي رعايت را 610   مي 2
.باشد



API 610ابعاد  – Categoryمفهوم رده بندي 
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API 610ابعاد  – Categoryمفهوم رده بندي 
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Arrangementمفهوم جانمايي 

3

:دارد وجود زير شرح به Arrangement جانمايي نوع سه مكانيكي آببندهاي براي
)كت مكانيكي آببند( دارد وجود كارتريج يك در مكانيكي آببند يك :1 جانمايي )الف
  فشار  هطوريك به دارد وجود كارتريج يك در فاصله يك با مكانيكي آببند دو :2 جانمايي )ب
)Buffer بافر سيال با دوگانه مكانيكي آببند( باشد مي آببند محفظه فشار از كمتر آن
  يك از كهطوري به دارد وجود كارتريج يك در فاصله يك با مكانيكي آببند دو :3 جانمايي )پ

 دآببن محفطه فشار از بالاتر فشار با خارجي منبع از كه Barrier بارير )مايع يا گاز( سيال
)Barrier بارير سيال با دوگانه مكانيكي آببند( كند مي استفاده شود، مي تغذيه

Inner Seal Outer Seal Atmospheric SideImpeller side



ادامه - Arrangementمفهوم جانمايي 
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Arrangement 1



ادامه - Arrangementمفهوم جانمايي 
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Arrangement 2



ادامه - Arrangementمفهوم جانمايي 
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Arrangement 3



Seal Configurationsتركيب بندي سيل ها 
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لندنمادها و سايز اتصالات محفظه آببندي و گ
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Seal Typeنوع سيل مفهوم 
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Pusher Type

Type A



ادامه - Seal Typeمفهوم نوع سيل 
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Non Pusher Type

Type B



ادامه - Seal Typeمفهوم نوع سيل 
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Non Pusher Type

Type C



ادامه - Seal Typeمفهوم نوع سيل 
درجه   350(درجه سانتيگراد  176براي كاربرهاي تا دماي  Bو  Aسيل هاي نوع  - 

درجه  400براي كاربردهاي دما بالا تا  Cسيل هاي نوع . مناسب هستند) فارنهايت
سيل هايي كه خارج محدوده . مناسب مي باشند) درجه فارنهايت 750(سانتيگراد 

نامگذاري مي   ESهستند، تحت عنوان سيل هاي مهندسي شده  Cو  A, Bانواع 
.شوند

ابت  سيل هاي بلوز فلزي ث. سيل هاي بلوز فلزي به طور ذاتي بالانس هستند - 
Stationary metal bellows seals   انتخاب اوليه براي كاربردهاي دمابالا با ،

. هستند 1جانمايي سيل شماره 
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اجزا آببندهاي مكانيكي
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Non Pusher typeو  Pusher typeسيل مفهوم 
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Pusher )Type نوع سيل يك A(، رينگي-او ديناميكي ثانويه آببند يك از  
 اين .دهد مي را پذير انعطاف اجزا محوري حركت اجازه كه .كند مي استفاده
  انيكيمك تنش يا و آببندي محفظه در هيدروليكي نيروي از ناشي محوري حركت

  .باشد مي محور روي بر سايش تحت رينگ-او حالت، اين در .باشد فنرها در
  حوريم راحت حركت امكان تا باشد صاف خيلي بايد بوش خارجي سطح بنابراين

 سوبر امكان يا و باشد زياد آببندي سيال در جامد ذرات اگر .شود ميسر رينگ-او
  يمحور حركت از و شود تقويت بايد رينگ او باشد، داشته وجود محور بوش روي
.شود جلوگيري آن
Non نوع سيل يك در Pusher )Type B, C(، ماند، مي ثابت هميشه رينگ-او  

 رك،متح و ثابت آببندي وجوه سايش هنگام در و باشد كار حال در پمپ اگر حتي
Non نوع سيل يك واقع در .كند نمي حركت Pusher ثانويه آببند اجزا 

.ندارد ديناميكي



ادامه - Non Pusherو   Pusherمفهوم سيل 
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Non هاي سيل در‐ Pusher نقش هم فلزي بلوز .شود مي استفاده فلزي بلوز از 
 در رينگ-او مانند( ثانويه آببند نقش هم و دارد را Pusher هاي سيل در فنر

  .كند مي ايفا را )Pusher هاي سيل
Non نوع هاي سيل در‐ Pusher )ثانوي آببندي المنت ،)فلزي بلوز هاي سيل  

 بنابراين و دارد Pusher هاي سيل فنر به نسبت بزرگتري قطر )فلزي بلوز همان(
Closing شدن بسته منطقه Area در راحتي به فلزي بلوز واقع در .است كمتر 
 رارق آببندي سيال جامد مواد و رسوبات تأثير تحت و كند مي حركت محور طول
  .گيرد نمي



Balanced Sealمفهوم سيل بالانس 
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Fluid سيال نگهداشتن بسته نيروهاي كه هايي سيل مكانيكال‐ Closing

Forces استاندارد در .باشد شده اصلاح سيل طراحي هنگام در API  سيل 682
.شود مي گفته بالانس سيل باشد، 1 كمتر آنها بالانس نسبت كه هايي

 يلس عمر و شود مي كمينه سيل وجوه در شده توليد گرماي بالانس، هاي سيل در‐
 كاري شارف و گرما توليد سيل، وجوه نيروي روي بر بالانس نسبت .گردد مي بهينه
  .دارد تأثير سيل

.است 0.9 تا 0.6 بين معمولا و يك از كمتر بالانس نسبت بالانس، سيل يك در‐
 تا كند مي كمك كه آببندي محفظه فشار نسبت عنوان به تواند مي بالانس نسبت‐

  .شود تفسير شود، ايجاد سيل وجوه روي نگهداشتن بسته نيروي

Balanced Seal

Un‐Balanced Seal



ادامه - Balanced Sealمفهوم سيل بالانس 
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 ملع كه هيدروليكي فشار بالانس، سيل يك در‐
 لقاب طور به شود، بسته سيل وجوه تا كند مي

 هاي سيل .شود مي داده كاهش اي ملاحظه
 جوهو كه هيدروليكي فشار كاهش خاطر به بالانس

 مي توليد كمتري گرماي فشارد، مي هم به را
  .ارندد مزيت نابالانس هاي سيل به نسبت و كنند

 شارف با كاربردهاي براي تنها نابالانس هاي سيل‐
  داستاندار در كه هرچند( شود مي توصيه پايين

API   .)باشد مي ممنوع آن از استفاده ،682

  نسبت بالانس براي سيل هاي با
فشار بالاتر در قطر خارجي

  نسبت بالانس براي سيل هاي با
فشار بالاتر در قطر داخلي



Seal Codesكدگذاري سيل ها 
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1
2
3

1
2
3

A
B
C

P 
L 
F 
C 
S 
X

F
G
H
I
R
X

M
N
O
P
Q
R

S
T
X

Example:
25 mm       = 025
37.25 mm = 038
34.9 mm   = 035

Example:
11
11/53B

e.g. B/A
e.g. G/F

e.g. P/N
e.g. 11/53A

Inner seal/Outer seal



ادامه - Seal Codesكدگذاري سيل ها 
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Design Options
Containment Device
P – Plain gland with no bushing: this design can be used in Arrangement 
2 or Arrangement 3 seals;
L – floating throttle bushing: this design can be used on single Category 1, 
Category 2, or Category 3 seals;
F – fixed throttle bushing: this design can be used on category 1, 
Arrangement 1 seals;
C – containment seal : a containment seal can be used in Arrangement 2 
(2CW‐CS or 2NC‐CS) seals;
S – floating, segmented carbon bushing: a segmented carbon bushing 
may be specified in Category 1, Category 2, or Category 3 seals;
X – unspecified: the option for the containment device in unknown or 
not covered by the standard options. This will be specified separately.

F

L

P



ادامه - Seal Codesكدگذاري سيل ها 
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Design Options
Secondary Sealing Element (Gasket) Material
F – FKM gaskets;
G – Polytetraflouroethylene (PTFE) spring energized gaskets;
H – nitrile gaskets;
I – FFKM gaskets
R – flexible graphite (with spiral wound flexible graphite gaskets for gland gasket);
X – unspecified: the option for the secondary sealing element is unknown or not covered by the standard 
options. This will be specified separately.



ادامه - Seal Codesكدگذاري سيل ها 
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Design Options
Seal Face Material Combination
M – carbon vs nickel bound tungsten carbide;
N – carbon vs reaction bonded silicon carbide
O – reaction bounded silicon carbide vs nickel bound tungsten carbide;
P – reaction bonded silicon carbide vs reaction bonded silicon carbide;
Q – sintered silicon carbide vs sintered silicon carbide;
R – carbon vs sintered silicon carbide;
S – graphite loaded, reaction bonded silicon vs reaction bonded silicon carbide;
T – graphite loaded, sintered silicon carbide vs sintered carbide;
X – unspecified: the option for the seal face material combination is unknown or not covered by the 
standard options. This will be specified separately.



ادامه  – Seal Codesكدگذاري سيل ها 
مشخصات سيل را تعيين كنيد؟. مي باشد 21B‐LIN‐075‐11كدگذاري مكانيكال سيلي به صورت : 1مثال  

3 – Category 2

1 – Arrangement 1

B – Type B seal 

L – Floating bushing

I – FFKM secondary seal

N – Carbon vs reaction bonded silicon carbide

075 – installed on a 75 mm shaft

11 – piping plan 11
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ادامه   – Seal Codesكدگذاري سيل ها 
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مشخصات سيل را تعيين كنيد؟. مي باشد 22B/A‐PFQ/O‐050‐11/52كدگذاري مكانيكال سيلي به صورت : 2مثال  
2 – Category 2

2 – Arrangement 2 

B/A – Type B inner seal with Type A outer seal

P – Plain gland with no bushing

F – FKM secondary seals in both inner and outer seals

Q/O – Sintered silicon carbide vs sintered silicon carbide

in the inner seal with carbon vs sintered silicon

carbide in the outer seal

050 – installed on a 50 mm shaft

11/52 – piping plan 11 and piping plan 52


