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  گاز  و نفت هاي پروژه در ساز دست هاي صافي از استفاده مزاياي
  » مهندسي شركت پتروپالامحور امور فرشاد سرايي / مدير« نويسنده  :     

  

  

  

  

  

  

  

  

  

كه از آن به منظور جمع آوري ذرات معلق موجود در سيال استفاده مي  (Strainer)صافي 
شود ، يكي از پر كاربردترين اقلام لوله كشي در پروژه هاي صنعتي مانند پالايشگاه هاي 
نفت و گاز و كارخانجات پتروشيمي مي باشد. در اين قبيل صنايع بواسطه خورنده بودن 

اخلي لوله ها در طول زمان توسط سيال كنده سيالات شيميايي ، بخش هايي از جدار د
شده و بصورت ذرات معلق در جريان سيال حركت ميكنند. علاوه بر اين همواره احتمال بر 
جاي ماندن آشغال هاي با سايز بزرگتر ، از بقاياي الكترودهاي جوشكاري گرفته تا ظروف 

ند در مراحل پيش راه غذا و البسه كارگران در سيستم هاي لوله كشي وجود دارد. هر چ
اندازي اين پروژه ها ، معمولاً داخل لوله ها با بخار پر فشار شستشو داده شده و از هرگونه 

، ليكن همواره احتمال وجود   (Steam Flashing)آشغال و مواد خارجي تهي مي گردد 
فيد اجرام خارجي در سيستم لوله كشي ، به ويژه پس از انجام تعميرات كه در طول عمر م

  يك كارخانه امري اجتناب ناپذير مي باشد ، بايد مد نظر قرار گيرد.
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ورود ذرات معلق و اجرام خارجي فوق به داخل تجهيزات و به خصوص به داخل تجهيزات 
دوار مانند پمپ ، توربين و كمپرسور ، مي تواند خسارات قابل ملاحظه اي به همراه داشته 

گرفته تا شكستگي و  (Impeller)نند پروانه پمپ باشد كه از فرسودگي قطعات دوار ما
  نياز به تعويض اين قطعات و متوقف شدن توليد كارخانه را شامل مي گردد.

پروژه  P&IDبراي جلوگيري از اين قبيل خسارات ، واحد مهندسي فرآيند در نقشه هاي 
مي نمايد و  بر روي خط ورودي تجهيزات دوار ، نصب صافي را پيش بيني نموده و الزام آور

موظف است در طراحي سيستم لوله كشي ورودي  (Piping)لذا واحد مهندسي لوله كشي 
 P&IDتجهيزات دوار ، صافي هاي مورد نياز را بر اساس مشخصات مندرج در نقشه هاي 

  تهيه و نصب نمايد.
به دو اين صافي ها انواع و اقسام گوناگوني دارند ، اما مي توان در يك نگاه كلي آنها را 

تقسيم بندي نمود كه اين دو اصطلاح بر  T-typeو  Y-typeدسته عمومي صافي هاي 
انگليسي و » Y«گرفته از شكل ظاهري صافي ها مي باشد كه برخي از آنها به شكل حرف 

معمولاً در سايزهاي  Y-typeمي باشند. صافي هاي نوع » T«برخي ديگر به شكل حرف 
 4مورد استفاده قرار مي گيرند و براي سايزهاي بزرگتر از اينچ  4لوله كوچكتر يا مساوي 

استفاده مي شود. ليكن با وجود تفاوت هاي  T-typeاينچ ، اغلب از صافي هاي نوع 
ظاهري اصول كلي كاركرد اين صافي ها يكسان بوده و وظيفه آنها جمع آوري ذرات معلق 

باشد. اجزاي اصلي اين  و آشغال از داخل سيالات فرآيندي و سرويس هاي جانبي مي
صافي ها بطور كلي مشتمل بر يك بدنه اصلي ، فلنج هاي اتصال به سيستم لوله كشي ، 
درپوش (فلنج كور) ، سبد توري صافي و شير تخليه مي باشد كه در كارخانه سازنده و بر 

) ساخته و مونتاژ … , ASME/ANSI , DIN , JISاساس استانداردهاي معتبر نفتي (مانند 
  ده و در قالب يك مجموعه كامل جهت نصب بر روي سيستم لوله كشي عرضه مي گردد.ش
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  ساخته شده در يك كارخانه سازنده type-Yنمونه اي از صافي 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  ساخته شده در يك كارخانه سازنده type-Tنمونه اي از صافي 
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تجهيزات دوار و به خصوص پمپ ها قابل نظر به اينكه معمولاً در پروژه هاي نفتي تعداد 
ملاحظه بوده و همه آنها در خط مكش خود نياز به نصب صافي دارند و از طرفي با توجه به 
اينكه صافي هاي ساخته شده بر اساس استانداردهاي نفتي در كارخانه سازندگان معتبر 

بابت خريد و  جزء اقلام گران قيمت لوله كشي محسوب مي گردند ، لذا مبالغ پرداختي
نصب اين صافي ها هزينه زيادي را بر بودجه يك پروژه نفتي تحميل مي نمايد كه البته 

  امري ضروري مي باشد.
به اين جهت مهندسين مشاور و كارفرمايان نفتي در پي روش جايگزيني هستند كه بتوان 

جايگزين نمودن  اين هزينه ها را تا حد ممكن كاهش داد. موثرترين راه كار در اين زمينه ،
صافي هاي ساخته شده در كارخانه با صافي هاي دست سازي است كه در محل سايت 

  پروژه توسط پيمانكار ساخته شده و بر روي سيستم لوله كشي نصب مي گردد.
پايه و اساس اين تفكر از اينجا نشات گرفته كه بخش اصلي يك صافي ساخته شده در 

حال آنكه عمده قيمت آن ناشي از عمليات ريخته گري كارخانه ، سبد توري آن مي باشد 
و فرجينگ بدنه است. پس اگر بتوان به روشي اين هزينه هاي اضافي را كاهش داد ، مي 
توان به يك صافي با قيمت ارزان تر دست پيدا كرد. به اين منظور معمولاً در ابتداي پروژه 

مورد نياز (بر مبناي نقشه هاي مهندس مشاور بر اساس تعداد ، سايز و جنس صافي هاي 
) هزينه تقريبي خريد اين اقلام را محاسبه نموده و با هزينه ساخت آنها P&IDفرآيندي 

در محل مقايسه مي كند و سپس يك طرح توجيه اقتصادي جهت جايگزين نمودن صافي 
ت هاي پيش ساخته كارخانه اي با صافي هاي دستي به كارفرما ارائه مي نمايد كه در صور

  تاييد كارفرما قابل اجرا خواهد بود.
در اين روش بر اساس نقشه فني تهيه شده توسط مهندس مشاور طرح ، از يك سه راهي 

(Tee)  و يا دو قطعه لوله(Piece of Pipe)  كه عمود بر يكديگر جوش خورده به عنوان
بدنه اصلي صافي استفاده مي گردد. دو سمت اين سه راهي به ورودي و خروجي سيال در 
سيستم لوله كشي متصل شده و دهانه سوم براي ورود و خروج سبد توري در نظر گرفته 

مسدود گردد. مي شود كه مي بايست مجهز به فلنج بوده و با يك درپوش از نوع فلنج كور 
در مواقعي كه نياز به تميزكاري سبد توري و يا تعويض آن وجود داشته باشد ، درپوش 
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فوق گشوده شده و سبد توري از داخل بدنه صافي كه در واقع همان سه راهي مي باشد 
لوله كشي كلاس هاي مختلف يك  خارج مي شود. بسته به نوع اتصالات مجاز در سيستم

تعيين  PMS (Piping Material Specification) مدرك بر اساس پروژه نفت و گاز كه
مي گردد ، مي توان دو سر سه راهي صافي دست ساز را مجهز به فلنج نمود يا بواسطه 
عمليات جوشكاري به سيستم لوله كشي خط مكش تجهيزات دوار متصل كرد. به اين 

ه ، با استفاده از سه ترتيب به جاي خريد يك دست كامل صافي پيش ساخته از كارخان
راهي و فلنج يك صافي در محل سايت پروژه مي سازيم و تنها سبد توري آن را از 
كارخانه خريداري مي كنيم كه قيمت تمام شده آن به مراتب كمتر خواهد بود. لذا وقتي از 
منظر يك پروژه عظيم و ملي نفت و گاز با تعداد زيادي تجهيزات دوار و پمپ به اين 

نگاه كنيم ، متوجه خواهيم شد كه چه صرفه جويي بزرگي در هزينه هاي اجراي موضوع 
پروژه صورت خواهد گرفت كه حاصل آن كمك به بودجه ملي و بيت  (Piping)لوله كشي 

   المال كشور خواهد بود.
البته بديهيست كه صافي هاي پيش ساخته كارخانه اي از لحاظ كيفيت ، دوام و طول عمر 

دست ساز ارجحيت دارند ، اما اختلاف قيمت آن با صافي دست ساز و مبالغ بر صافي هاي 
صرفه جويي شده از اين طريق در برخي پروژه هاي عظيم ملي به حدي چشمگير است كه 

  استفاده از صافي هاي دست ساز را از لحاظ فني و اقتصادي توجيه مي كند.
  

  
  
  
  
  
  
  

  از سبد توري مورد استفاده در صافي هاي دست ساز نمونه هايي
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اين روش در بسياري از پروژه هاي نفت و گاز كشور به خصوص در پروژه هايي كه تعداد 
تجهيزات دوار و به ويژه تعداد پمپ هاي آن زياد بوده ، به پيشنهاد مهندس مشاور و 

مي توان به مجتمع تاييد كارفرما بطور عملي انجام شده است كه به عنوان نمونه 
آروماتيك چهارم (پتروشيمي نوري يا برزويه سابق) در منطقه عسلويه اشاره نمود كه 
بزرگترين مجتمع پتروشيمي جهان است و بخش عمده صافي هاي استفاده شده در 

   خطوط مكش پمپ هاي آن از نوع دست ساز مي باشد.
كاهش قيمت تمام شده لوله  از ديگر مزاياي استفاده از صافي هاي دست ساز كه موجب

در خطوط  (Elbow)كشي يك پروژه مي گردد ، مي توان به امكان كاهش تعداد زانوها 
مكش پمپ ها اشاره نمود. اگر صافي دست ساز بگونه اي ساخته شود كه مسير ورودي و 

درجه بسازد و سبد توري بصورت افقي از آن  90خروجي سيال در آن با يكديگر زاويه 
خارج شود ، خود صافي در واقع نقش زانو را نيز بازي خواهد كرد و به اين ترتيب يك عدد 

سيستم لوله كشي حذف خواهد شد ، دقيقاً مشابه چيدماني كه در  درجه از 90زانوي 
پتروشيمي نوري (برزويه) در خطوط مكش پمپ ها رعايت شده است. شايد در نگاه اول 

درجه صرفه جويي چندان مهمي به نظر نرسد ، اما اگر اين طرح  90حذف يك عدد زانوي 
ليج فارس ، فازهاي گازي پارس در يك پروژه عظيم ملي مانند پالايشگاه نفت ستاره خ

جنوبي يا مجتمع هاي پتروشيمي واقع در منطقه عسلويه كه شامل تعداد زيادي پمپ با 
خطوط مكش سايز بالا هستند پياده سازي گردد ، آنگاه اهميت آن مشهود شده و مقادير 
هنگفتي در بودجه پروژه هاي ملي كشور صرفه جويي خواهد گشت. شماتيك اجراي اين 

  ح در شكل زير نمايش داده شده است :طر
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  شماتيك كاربرد دو گانه يك صافي دست ساز به عنوان صافي و زانويي بطور همزمان

  

اميد است اين نوشته مختصر براي همكاران محترم و مهندسين طراح در پروژه هاي نفت 
        و گاز مفيد واقع شده و بتوانند به عنوان يكي از روش هاي طراحي اقتصادي

(Design to Cost) .در طرح هاي ملي كشور از آن استفاده نمايند  

  
 

 

www.petropalamehvar.com  
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